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La revista 
del Radioaficionado

En el refranero castellano hay numerosas figuras que se refieren a cambios 
de actitud ante la inminencia de un peligro. Así se habla de verle las ore-
jas al lobo, o cómo acordarse de Santa Bárbara cuando truena. Y será o no 

casualidad, pero a poco de una serie de eventos meteorológicos acaecidos en 
nuestro país en las últimas semanas o meses (no nos atrevemos a calificarlos de 
catástrofes, adjetivo que juzgamos debe reservarse para casos de mucha mayor 
dimensión), parece como si los poderes públicos empezaran a considerar que en 
el tema de las comunicaciones de emergencia, acaso sería una buena idea confiar 
un poco en las gentes que el propio Parlamento Europeo calificó como “valioso 
recurso”: los radioaficionados. 
En efecto, por la Subsecretaría del Ministerio del Interior se ha confeccionado un 
Plan Estatal de Protección Civil ante el Riesgo Sísmico en el que, bajo el epígrafe 
1.4.4 se nos menciona específicamente.
Es de manual que en cuanto las fuerzas de la Naturaleza se desmandan un tan-
to demasiado, lo primero que sufre las consecuencias son las comunicaciones, 
tanto físicas como virtuales. No importa si son inundaciones por lluvias o nevadas 
“impredecibles”, ambas tienen efectos similares para sembrar el caos en las co-
municaciones; hemos tenido recientemente ejemplos de ello en Catalunya. No 
queremos ni pensar que ocurriría en un terremoto de cierta magnitud.
Las primeras interrupciones de las vías de comunicación, carreteras y ferrocarri-
les, generan inmediatamente un alud de llamadas privadas que colapsa el siste-
ma de telefonía GSM. La caída del sistema de distribución eléctrica arrastra, al 
poco tiempo, el corte de las comunicaciones telefónicas en amplias áreas, agra-
vando la situación. En esas circunstancias, es esencial activar rápidamente un 
sistema provisional alternativo de comunicaciones que permita establecer una 
imagen global del evento y obtener información puntual sobre puntos particular-
mente afectados. 
¿Y cómo se puede lograr eso? ¿Cuál podría ser ese sistema provisional y alter-
nativo de comunicaciones? ¿Dónde encontrar equipos adecuados y operadores 
capaces? Eso ya se inventó en su día y llegó incluso a funcionar con cierta soltura. 
Nos referimos a la Red de Emergencia Radio REMER, dependiente de Protección 
Civil y por lo tanto del Ministerio del Interior. No es pues, nada parecido a la ARES 
norteamericana (patrocinada por la ARRL y el RAC canadiense) ni al RAYNET britá-
nico (creado en 1953 y precisamente a raíz de una catástrofe natural).
Tradicionalmente, REMER establece y mantiene repetidores en VHF, mientras se 
ha servido de radioaficionados voluntarios, quienes aportan sus propios equipos. 
Y ahí radica una de las contradicciones: las frecuencias de trabajo de REMER es-
tán, naturalmente, fuera de los segmentos asignados a los radioaficionados, por 
lo que éstos se ven forzados a “abrir” sus equipos, contraviniendo el Reglamen-
to, para operar en la red. 
Según nuestras fuentes, el funcionamiento actual de las redes REMER y su grado 
de actividad es diverso en las distintas Comunidades Autónomas e, incluso den-
tro de éstas, también diferente según la provincia. Mientras en unas pocas man-
tiene una actividad razonable, en bastantes otras está prácticamente inoperativa 
por razones diversas, materiales y humanas.
Se nos ocurre que la labor de crear unos grupos de radioaficionados preparados 
para actuar eficazmente en emergencias, al estilo de los mencionados norteame-
ricano y británico podría ser una espléndida labor para los dirigentes de la próxima 
URE y que, a fin de cuentas, nos podría dar mucho más prestigio que el alcanzado 
en oscuras misiones en lejanas tierras.

Xavier Paradell, EA3ALV
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CQ Radio Amateur convoca una 
nueva edición de sus Premios, que 
se otorgarán en la tarde del sábado 
12 de junio, en un acto especial den-
tro de los programados con motivo 
de merca HAM 2010.

Premio 
«Radioaficionado del Año»
CQ Radio Amateur convoca un Premio al Radioaficiona-
do del Año, bajo las siguientes Bases:

. Podrá ser candidato al Premio «Radioaficionado del 
Año» cualquier radioaficionado español con indicativo 
oficial, vivo o ya fallecido en el momento de otorgarlo, en 
virtud de su aportación a la radioafición.

. Para ser considerado candidato formal al Premio, 
deberá haber sido presentado por uno o más suscripto-
res de la revista CQ Radio Amateur, para lo cual basta-
rá remitir a la sede de Cetisa Editores, c/ Enrique Grana-
dos 7, 08007 Barcelona, por correo ordinario o correo-e 
<cqra@cetisa.com>, un breve curriculum del candidato, 
con la descripción de los méritos que, a juicio del presen-
tador, le podrían hacer merecedor del Premio. Las candi-
daturas deberán ir firmadas y con indicación del domicilio 
y DNI del presentador o presentadores.

. La fecha límite de recepción de candidaturas será el 
último día hábil del mes de mayo, fecha de matasellos en 
los envíos por correo ordinario o fecha de transmisión por 
correo electrónico.

. CQ Radio Amateur nombrará un jurado compuesto por 
tres personas de acreditado prestigio en el mundo de la radio-
afición. En el caso de que alguno de los miembros del jurado 
hubiese sido presentado como candidato, éste abandonará el 
jurado y no podrá otorgar su voto a ninguna de las candidatu-
ras, aplicando su voto en caso de empate el Director de CQ.

. El jurado tendrá en cuenta todos los candidatos pre-
sentados que cumplan con las presentes bases. El Direc-
tor de CQ levantará acta de la reunión de calificación, ac-
tuando como secretario. La decisión del jurado es inape-
lable, incluyendo la de declararlo desierto.

. El Premio consiste en una medalla conmemorativa y 
llevará aparejado un obsequio ofrecido por una firma co-
mercial del ramo, que será entregado en un  acto especí-
fico dentro de las Jornadas Técnicas que organiza la Feria 
MercaHam, de Cerdanyola del Vallés.

Premio «Mejor Artículo del Año»
CQ Radio Amateur, con el fin de estimular la participa-
ción de sus suscriptores y lectores ofrece un premio para 
el mejor artículo publicado en sus páginas a lo largo del 
año, bajo las siguientes Bases:

. El artículo deberá ser original, redactado en castella-
no y haber aparecido en las páginas de CQ Radio Ama-
teur en uno de los números del año precedente al otorga-
miento del premio.

. El artículo deberá versar sobre 
radiotecnia, montajes, expediciones 
o cualquier otra actividad específica 
de los radioaficionados relacionada 
con su actividad de comunicaciones, 
excluyendo reseñas sobre actos so-
ciales.
 
. El autor puede ser de cualquier 

nacionalidad, radioaficionado o no. 

. CQ Radio Amateur nombrará entre los miembros de 
su Redacción y colaboradores un Comité Clasificador en-
cargado de seleccionar los artículos a proponer para el 
Premio.

. El Premio consistirá en un Diploma, complementa-
do por un obsequio material aportado por una firma co-
mercial del ramo y será entregado en un acto específi-
co, dentro de las Jornadas Técnicas que organiza la Feria  
mercaHAM, de Cerdanyola del Vallés.

Premio «Radioclub del Año»
Con el fin de homenajear la labor asociativa y de promo-
ción de la radioafición, CQ Radio Amateur convoca el 
Premio Radioclub del Año, bajo las siguientes condicio-
nes:

. El Radioclub debe ser una asociación de ámbito lo-
cal o nacional, debidamente registrada en el Registro de 
Asociaciones de su Comunidad Autónoma o en el Minis-
terio del Interior, y con sede permanente en el territorio 
nacional. Se excluyen expresamente las asociaciones 
temporales de aficionados con fines específicos (expedi-
ciones, activaciones, etc.).

. Para optar al Premio, el radioclub deberá presentar, 
por medio de cualquiera de sus asociados, una candida-
tura en la que se especifiquen los datos que puedan valo-
rarse como mérito por el jurado calificador según se de-
talla en el apartado 4. La candidatura podrá ser entrega-
da en la sede de Cetisa Editores, c/ Enrique Granados 7, 
08007 Barcelona, ser remitida por correo postal o envia-
da por correo electrónico a <cqra@cetisa.com>. 

. La fecha límite de recepción de candidaturas será el 
último día hábil del mes de mayo, fecha de matasellos en 
los envíos por correo ordinario o fecha de transmisión por 
correo electrónico.

. Un jurado compuesto por tres personas de acredita-
do prestigio en el mundo de la radioafición evaluará los 
méritos de los candidatos en función de los siguientes 
parámetros:  a) Antigüedad. b) Número de asociados. c) 
Tenencia de una estación de radio con indicativo propio. 
d) Actividades colectivas específicas de radioafición lle-
vadas a cabo durante al año 2009. 

. El Premio consistirá en un Diploma, complementa-
do por un obsequio material aportado por una firma co-
mercial del ramo y será entregado en un acto específi-
co, dentro de las Jornadas Técnicas que organiza la Feria  
mercaHAM, de Cerdanyola del Vallés.
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Cartas de los lectores

¡El sistema Hellschreiber, sigue vivo!
Domingo de Ramos 2010

Apreciado OM, Xavier:
Qué casualidad, hoy he captado tu señal en Hell. Adjunto la cinta. Esto 
está impreso con mi receptor autoconstruido, que mencionaste hace 
10 años en aquél artículo [en CQ]. Hace apenas una semana un espe-
cialista holandés <www.nonstopsystems.com> me pidió copia de 
dicho artículo. Él tiene un sitio en Internet con información enciclopé-
dica sobre Hell y derivados.
En 2003 me prejubilaron y fui a vivir a Palamós hasta finales del 2007. 
Ahora estoy en Barcelona (como en los años 70/80). La mudanza me 
obligó a regalar el resto de mi documentación y aparatos al Museu de 
Terrassa (que, la verdad, poco uso hace de todo ello) y dos aparatos 
Hell que me quedaban a la asociación-museo de ex-colaboradores 
de Hell (ver en el motor de búsqueda: Deckert, Kiel o directamente 
<www.hell-kiel.de>)
Sólo conservo algo de documentación y el receptor autoconstruido 
(por cierto, necesito reponer cinta perforada o para perforar del servi-
cio Telex como esta muestra), aparte de un receptor HF E52 de Tele-
funken (del cual tengo fotos de sus entrañas, muy interesantes).
Una observación: el tipo de letra original de Hell es el más eficaz en 
cuanto a ancho de banda versus legibilidad.
Bien, celebro que sigas en activo... Yo ya no soy amateur. Me di de ba-
ja. En Telecos me trataron al estilo kafkiano...
73 de Jan Smeets 

Nuevo radio club de CW
Por iniciativa de Pedro, EA3NI, el 28 
del pasado febrero se creó el Radio 
club A1A con el objetivo de aproxi-
mar a cuantos radioaficionados 
sienten que la telegrafía Morse es 
“el arte de los genuinos” 
La filosofía del Club A1A es clara: 
Hay que conservar viva la telegrafía 
en las bandas de aficionado; el úni-
co requisito para pertenecer al club 
es amar la telegrafía, no hay que 
pagar cuota de ingreso, su lugar de 
encuentro es en la red y por inter-
cambio de correos-e . El objetivo 
es que la sencillez una al grupo de 
amigos de la CW. No se pretende 

reunir a grandes telegrafistas (aun-
que entre sus miembros hay muy 
buenos operadores de CW). 
De la comunicación entre sus 
miembros salió el diseño del logo 
y de entre ellos ha surgido la idea 
de un diploma “virtual” que, tras su 
diseño, se enviará por correo-e a to-
dos los asociados y quien lo desee 
podrá imprimir y enmarcar si así lo 
desea.
La dirección del blog es <http://
a1aclub.blogspot.com>. Para per-
tenecer al club basta con enviar un 
mensaje de correo solicitando el in-
greso a <cwea5ni@gmail.com>.

Encuentro de 
radioaficionados 
en La Orotava

Como en pasadas ocasiones, el 19 de 
junio próximo se celebrará el tradicio-
nal Encuentro de Radioaficionados de 
Canarias, con la colaboración del Ex-
cmo. Ayuntamiento de la Villa de la 
Orotava, del Excmo. Cabildo Insular y 
de un amplio grupo de amigos. En es-
ta octava edición, y después de hacer 
un periplo por todas y cada una de las 
siete islas canarias, retorna a la de Te-
nerife, donde se celebró por primera 
vez. 
Se celebrará en la Villa de la Orotava, 
en la Casa de Cultura de San Agustín, 
donde tendrán lugar cuatro ponencias 
dedicadas al mundo de la radioafición, 
en todas sus facetas. Acto seguido se 
degustará un almuerzo en la Socie-
dad Liceo Taoro, con sorteo de varios 
obsequios, y para finalizar el acto se 
efectuará una visita a los Jardines del 
Marquesado de la Quinta roja, donde 
se realizará la tradicional foto de gru-
po.
Ya se encuentra operativa la pági-
na web <www.urvoea8.com/php> 
con toda la información del even-
to; asimismo hay una dirección 
de correo para cualquier duda en 
<encuentro@urvoea8.com>.

L60DK- 60 Aniversario del 
Radio Club Cmte. Tomás 
Espora LU6DK
(20 octubre 1950)

Con motivo de cumplir 60 años de vi-
da, el Radio Club Comandante Tomas 
Espora de Lomas de Zamora, estará ac-
tivo durante al año 2010 con la licencia 
especial L60DK, en modos digitales, 
CW, y fonía.
Esta institución actualmente cuenta 
con un plantel de 100 socios activos, 
dicta dos cursos de formación para as-
pirantes a radioaficionados, y participa 
en eventos nacionales e internaciona-
les.
El debut de la señal distintiva especial 
fue el 27 de marzo en el concurso CQ 
WW WPX, realizando 597 contactos, 
y un puntaje de 560.000 puntos en SO 
LOW POWER.
A todos aquellos que deseen la confir-
mación de los contactos, los datos co-
rrectos están en QRZ.com 
TNX: Guillermo Castelnuovo, LW4EF
<lw4ef@yahoo.com.ar>
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Navacerrada, C-II. El final de una 
larga pesadilla
Tras largos años de espera, los radioafi-
cionados de las provincias de Madrid, 
Segovia, Ávila, Toledo y parte de las de 
Valladolid, Guadalajara y Soria se han 
visto por fin libres de la enojosa presen-
cia en la banda de 50 MHz de la señal 
del transmisor de TV de Navacerrada 
(“La Bola del Mundo”). 
A las 14:55 del día 9 de abril cesó la emi-
sión del letrero fijo que advertía que las 
emisiones de TV1 sólo podían ser reci-

bidas a través de la TDT (Televisión Digi-
tal Terretre).
Utilizando el canal 2 CCIR, con su por-
tadora de imagen en 48,250 MHz, su 
señal se extendía a toda la banda de 6 
metros, imposibilitando no solo la re-
cepción de cualquier otra señal, sino 
impidiendo a numerosos radioaficiona-
dos de la zona la transmisión de señales 
por la especial protección otorgada por 
ley al servicio público de TV.

El satélite OSCAR 51, 
en riesgo de choque 
espacial

El pasado lunes 1 de marzo, mientras 
la mayoría de los norteamericanos es-
taban durmiendo, el satélite OSCAR 51 
de la AMSAT estuvo a punto de chocar 
con una nave espacial denominada For-
mosat 3D.
El OSCAR 51 es un popular satélite del 
Servicio de Radioaficionados por Saté-
lite que ofrece servicios de repetidor 
de FM en banda cruzada, permitiendo 
breves conversaciones con correspon-
sales situados a centenares de kilóme-
tros. El Formosat 3D forma parte de 
una constelación de seis micro satéli-
tes que orbitan a una altitud aproxima-
da de 500 km, recogiendo datos para 
la predicción meteorológica y para in-
vestigación ionosférica y sobre la gra-
vedad. 
Al anochecer del domingo 28 de fe-
brero, Drew Glasbrener KO4MA, vice-
presidente de operaciones de la AMS-
AT-NA recibió un aviso por correo-e del 
US Joint Space Operations Center ad-
virtiéndole de la aproximación entre el 
Formosat 3D y el OSCAR 51, añadien-
do que “no podían hacer nada más que 
observar los datos de telemetría”. Fi-
nalmente ambos dispositivos se cruza-
ron a una distancia de 884 m, pero con 
los radios de sus órbitas separados por 
sólo 39,6 m. En un escenario “nues-
tro” y aplicando distancias y velocida-
des, sería como si en una autopista dos 
coches rodando a cien kilómetros por 
hora se encontrasen de frente y se cru-
zaran separados por sólo 18 cm.

La ciudad de Manassas (Virginia, 
EE.UU.) cierra el servicio BPL
En tiempos fue calificado como “el más 
exitoso despliegue de BPL de la na-
ción”, pero el pasado 5 de abril el Ayun-
tamiento de la ciudad de Manassas, en 
Virginia, decidió cerrar el servicio de 
Internet a través de la Broadband over 
Powerline BPL a partir del 1º de julio 
próximo, después que la Comisión de 
Servicios Municipales votara negativa-
mente su continuidad. Los aproximada-
mente 520 usuarios del servivio actual-
mente suscritos a la BPL y que pagan 
24,95 $ al mes han sido advertidos de 
que tienen tres meses para buscar otro 
proveedor del servicio de Internet.
La decisión se tomó por razones pura-
mente comerciales, pues el servicio, 
que fue gestionado por el Ayuntamiento 
a partir de 2008, sufrió una drástica caí-
da de clientela y presentaba actualmen-
te un déficit anual de 166.000 $, muy le-
jos de las estimaciones de 2003, cuan-

do se esperaba un beneficio de más de 
4,5 millones de dólares por los 10 años 
de concesión del servicio de BPL a una 
compañía privada. Según un portavoz 
“la BPL no es un buen producto y nunca 
fue un buen negocio”. Además, la últi-
ma esperanza en aprovechar los equi-
pos BPL para aplicarlos al sistema AMI 
Advanced Metering Infraestructure (In-
fracestructura de Mediciones Avanza-
das) se desvaneció cuando la Comisión 
de Servicios decidió usar red de fibra 
óptica e inalámbrica para ese servicio.
La estrucura de las líneas de energía en 
muchas localidades de los EE.UU., don-
de se hace un uso extensivo de líneas 
aéreas, hace que la BPL sea particular-
mente nociva respecto a su potenciali-
dad de originar QRM y sea muy difícil y 
caro reducir los niveles de interfereren-
cia a valores soportables.
Fuente: ARRL News

Falso aviso de bomba en 
la FCC
Las oficinas centrales en Washington 
DC de la FCC, la autoridad reguladora 
de telecomunicaciones de los EE.UU. 
debió ser evacuada en la mañana del 
domingo 4 de abril por un falso aviso de 
bomba, recibido en la centralita telefó-
nica a las 11:20, y obligando a posponer 
una mesa redonda sobre licencias.
Aunque no se han hecho públicos más 
detalles sobre el evento, y en la pági-
na Twitter de la FCC no se mencionó el 
asunto, se sabe que la alarma se pro-
longó durante unas dos horas -una de 
las más largas registradas- y que fueron 
varios los edificios contiguos afectados 
por las medidas de protección, así co-
mo se enviaron perros entrenados en la 
localización de explosivos. 



Xavier Paradell, EA3ALV

Es de conocimiento público el hecho que entre la Junta Di-
rectiva de la Unión de Radioaficionados Españoles URE y 
un número probablemente bastante elevado de sus socios, 

se da una situación de distanciamiento, que en ciertos casos se 
concreta en un enfrentamiento directo, con graves acusaciones 
mutuas de irregularidades administrativas y transgresiones de los 
Estatutos y el Reglamento de Régimen Interior de la asociación. 
La URE es la asociación mayoritaria de los radioaficionados españo-
les, con casi 11.000 socios a final de 2009, lo cual supone aproxima-
damente un tercio de las licencias EA en vigor y a todas las cuales 
representa ante la IARU. Cualquier situación que afecte a la eficien-
cia y prestigio de la entidad tiene, pues, una enorme importancia 
para todos los radioaficionados españoles, seamos o no socios. 
Para tener noticia cierta del estado actual de la cuestión, con fe-
cha 4 de marzo pasado enviamos a la Junta Directiva de la URE, 
por la vía oficial <ure@ure.es> una carta con seis preguntas 
sobre temas concretos, referidas al estado del expediente de 
devolución de subvención iniciado por la Diputación de Cádiz, 
sobre las supuestas filtraciones de documentación de la Comi-
sión de Investigación y sobre las conclusiones de esa Comisión, 
ofreciendo a la Junta Directiva las páginas de CQ para que expu-
sieran sus propias consideraciones. No recibimos respuesta a 
nuestra proposición, y transcurrido un tiempo prudencial inicia-
mos nuestras propias investigaciones sobre los hechos que han 
propiciado esa desagradable y peligrosa situación, que a nadie 
beneficia y que puede perjudicar -y de hecho ya lo está hacien-
do- a todo el colectivo de radioaficionados españoles. 
Aunque las causas remotas de la crisis en la URE son anteriores 
y relacionadas con el cambio de presidencia de la URE de 2003, 
en que cesó Gonzalo Belay EA1RF, siendo sustituido por Ángel 
Padín EA1QF, los hechos que la hicieron de dominio público se 
iniciaron con el “golpe de Estado” del 30 de mayo del año 2005 
(denunciado por EA5AR en una entrevista), que supuso el pac-
to conocido por “silencio por poltrona”, por el que Diego Trujillo 
EA7MK, obtuvo la presidencia al obligar a dimitir al presidente 
Padín EA1QF, cuando salieron a la luz diferencias no justificadas 
en las cuentas bancarias de la asociación.
Hechos relevantes a partir de ese momento fueron el expedien-
te abierto al ex-presidente Gonzalo Belay, EA1RF por las denun-
cias vertidas en su propia página web y que, según la JD, supo-
nían un desdoro de la Asociación, expediente que culminó con la 
renuncia de Belay a su condición de asociado. Otro fue la nunca 
razonada destitución del secretario general José Díaz, EA4DB, 
en julio de 2008, cuya explicación por parte del presidente Truji-
llo fue “pérdida de confianza” (Díaz fue sustituido en noviembre 
de ese año por Antonio Baqués, EA3BRA), así como la destitu-
ción de la Interventora Mª Teresa Ros, EA5EG (13 de febrero 
2009 y por idénticos motivos), cargo que quedó vacante hasta el 
nombramiento de Julio Volpe, EA5XX, en mayo de 2009.
A partir de febrero de 2009 los hechos se precipitan y adquiere cada 
vez mayor dimensión el distanciamiento entre la Junta Directiva y un 
gran número de socios. El Foro de la URE, que se regía por criterios de 
autoregulación, pasa a ser regulado por un conjunto de moderadores 
que suprimen intervenciones y suscitan nuevos expedientes sancio-
nadores a los socios reincidentes en las “faltas”. Todo ello genera un 
todavía mayor enconamiento, y los socios expedientados y a quienes 
se niega el acceso al Foro de URE abren un Foro paralelo con el título 
“El lado oscuro de la URE” en la revista digital “Radionews”.

Lo que sigue intenta ser un resumen cronológico de los acaeci-
mientos que han tenido mayor eco entre los asociados: 

■ Febrero 2009 En la Editorial de “Radioaficionados”, órga-
no oficial de la URE, se declara la intención 
de desahuclar de la sede central de URE a la 
Sección Local de Madrid, bajo el pretexto de 
instalar allí un Museo de la Radioafición, des-
alojo que finalmente se produce. 

■ 13.02.2008 La Junta Directiva emite un comunicado por 
el que se declara “persona no grata” al ex-
presidente Belay EA1RF, hecho sin prece-
dentes en la historia de la asociación.

■ 11.03.2009  Aparece la declaración “Queremos ha-
cer URE”, redactada por Luis G. Rosales, 
EA1NT. 

■ 31.05.2009 Se unen al movimiento “Queremos hacer 
URE”: EA1OS, EC5CWG, EA4RE y EA4ERL.

■ 06.06.2009 Asamblea General Extraordinaria. El presi-
dente Trujillo EA7MK reconoce los hechos 
relativos al gasto no justificado por parte de 
Ángel Padín EA1QF de fondos de la URE por 
importe de 16.310 euros, lo que desencade-
na una serie de preguntas sobre cómo se re-
fleja esta deuda en las cuentas de la URE, a 
las que el presidente sólo responde que la 
deuda ha sido ya saldada.

■ 09.06.2009 José Manuel Carrillo EA7DJQ, presidente 
de la Sección Local de San Fernando (Cá-
diz) solicita formalmente a la Junta Directiva 
URE información sobre la subvención de la 
Diputación de Cádiz para el proyecto “Cuba 
2007”, promocionado por Radiosolidaridad 
de URE, de la que Ángel Padín es su respon-
sable. No recibe respuesta. 

■ 14.06.2009 Moción de Censura 1: Enrique Herrera 
EA5AD solicita adhesiones a través de la pá-
gina web de EA1RF para presentar una Mo-
ción de Censura contra toda la Junta Directi-
va. La moción nunca fue presentada.

■ 16.07.2009 Antonio Sanz, EA7AE, secretario del Partido 
Popular en Andalucía y diputado autonómi-
co, y del que se dice había patrocinado la so-
licitud de subvención a la Diputación de Cá-
diz para el proyecto “Cuba 2007”, presenta 
su dimisión como asesor de la JD en Rela-
ciones Institucionales, iniciando una larga 
serie de dimisiones y desafecciones de Vo-
cales y asesores. 

■ 20.07.2009 Xavier Paradell, EA3ALV, presenta su dimi-
sión como representante de URE ante el 
EUROCOM.

CQ · MAY 10

8 NOTICIAS

La crisis de la URE



■ Agosto 2009 En la sección General del Foro de URE, abier-
ta sólo a los socios, se hace patente una cre-
ciente desafección de socios hacia la gestión 
de la JD, con feroces críticas que rozan el in-
sulto.

■ Agosto 2009 La Editorial de “Radioaficionados” se hace 
eco de la “escalada violenta” de algunos so-
cios, que -según afirma- han pasado de las 
palabras a los hechos, con una agresión físi-
ca al presidente del CT de La Rioja. 

■ Agosto 2009 La periodista Elena del Alamo, conocida por 
sus actividades benéficas en Mali, hace pú-
blica una carta en la que pone en claro su po-
sición y la de la Asociación de Trabajadores 
de Diogounté en España, que “se han visto 
salpicados por un asunto al parecer engo-
rroso en relación al proyecto de la URE en 
Mali...”, y para la que se solicitó a “la Diputa-
ción de Alicante y consiguió, hasta donde yo 
sé, 12.000 �.” en la cual puntualiza detalles 
económicos que discrepan de la versión ofi-
cial, en el sentido de que ella se hizo cargo de 
una serie de gastos y que los principales de 
Diogunté nunca recibieron ni un euro por par-
te de los miembros del proyecto Mali.

■ Sep. 2009 En la revista “Radio Noticias” se publica una 
Carta Abierta al Presidente de URE, por José 
Manuel Carrillo EA7DJQ, presidente de la 
Sección Local de San Fernando, en la que ex-
pone una serie de agravios contra el presi-
dente Trujillo EA7MK, a raíz de las declaracio-
nes de éste en la Asamblea del Consejo Te-
rritorial de Andalucía celebrada en Anteque-
ra, y donde se hicieron públicas presuntas 
irregularidades en el “Proyecto Cuba 2007”.

■ Sep. 2009 En la editorial “Polarización cero” de “CQ Ra-
dio Amateur” se menciona la preocupación 
que suscita en numerosos radioaficionados 
la situación en la URE, sin otros comentarios 
ni juicios.

■ 14.09.2009 El presidente Trujillo EA7MK llama por telé-
fono al director en funciones de CQ Radio 
Amateur y le hace presente su disgusto por 
haber mencionado los problemas de la URE. 
Recibe un cortés aunque enérgico rechazo a 
cualquier tipo de presión: CQ seguirá infor-
mando a sus lectores sobre hechos ciertos y 
comprobados.

■ 26.09.2009 Félix Marcos, EA1AS, denuncia a la URE 
ante el Gobierno de La Rioja por uso indebido 
de fondos de subvención relacionados con el 
proyecto “Cuba 2004”, también organizado 
por Radiosolidaridad URE.

■ 03.10.2009 Reunión del Pleno de la URE. Se plasman las 
profundas desavenencias entre la JDURE y 
varios miembros del PLURE. Se solicita la 
convocatoria de elecciones o la dimisión de 
la JDURE. Se consiguen 8 adhesiones infor-

males de los 11 presidentes de CT presen-
tes. La JDURE propone crear una Comisión 
de Investigación sobre los proyectos de Ra-
diosolidaridad. Sergio Castro EA1AR renun-
cia a pertenecer a ella. El presidente Trujillo 
llega a ofrecer a los disidentes “paz por olvi-
do”, en relación con la ola de expedientes y 
sanciones a socios.

■ 05.10.2009 La JDURE publica un escrito en el que atribu-
ye a los miembros del PLURE expresiones 
ofensivas (que no se oyen en la grabación 
hecha pública), así como acusa a los miem-
bros de la Comisión de Garantías de extrali-
mitarse en sus funciones.

■ Octubre 2009 Sergio Castro EA1AR dimite como consultor 
jurídico de la JDURE.

■ 09.10.2009 Moción de censura 2: Redactada por EA1AR, 
que solicita adhesiones formales. No pre-
sentada.

■ 10.10.2009 Juan Carlos Montalvo, EA2AOV, en sus “En-
trevistas de Radioafición” ofrece el micrófo-
no a José Manuel Carrillo EA7DJQ quien, al 
final de la entrevista, desvela varios de los 
puntos conflictivos relacionados con las sub-
venciones públicas recibidas por la URE. 

■ 13.10.2009 El Gobierno de La Rioja declara la prescrip-
ción de los hechos denunciados sobre la 
subvención al “Proyecto Cuba 2004”.

■ 14.10.2009 Empieza a circular la Moción de Censura 3, 
redactada por EA1NT.

■ 15.10.2009 José Manuel Carrillo EA7DJQ denuncia a la 
URE ante la Diputación de Cádiz por uso frau-
dulento de la subvención otorgada al proyec-
to “Cuba 2007”.

■ 16.10.2009 Se constituye la Comisión de Investigación 
acordada por la JDURE, con el encargo de in-
vestigar los últimos 5 proyectos de Radioso-
lidaridad. Presidente: José Doblas EA2AFU; 
Secretario: Jesús Díez EA2AK; Intervento-
res: EA2SG, EA8AZM, además del Tesorero 
actual EA9IE.

■ Octubre 2009 El Consejo Territorial de Madrid, presidido 
por José Manuel Pardeiro, EA4RE, acuerda y 
así lo hace constar en acta, desvincularse de 
la organización del Congreso de URE en Ma-
drid por la pérdida de confianza en la JD de la 
URE. Se organiza un considerable revuelo y 
en los foros se enciende una polémica sobre 
la adhesión o rechazo a esa medida.

■ 27.10.2009 En una segunda entrevista hecha por 
EA2AOV, José Manuel EA7DJQ arreme-
te directamente contra el presidente Truji-
llo EA7MK denunciando las presuntas irre-
gularidades cometidas por la JDURE en 
relación con los proyectos “Cuba 2004” y 
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“Cuba 2007”, y anuncia que se le ha abierto 
un expediente, que terminaría con una san-
ción por 5 años de pérdida de derechos para 
EA7DJQ, acordada por una Comisión de Ga-
rantías convocada irregularmente.

■ Novbre, 2009 En la revista “Radio Noticias” aparece una en-
trevista que Julián Ares hace a EA5AR, en la 
que éste denuncia hechos muy graves relati-
vos a la presunta apropiación indebida de dine-
ro de la URE por parte de Ángel Padín EA1QF 
y cómo este hecho fue aprovechado por Truji-
llo EA7MK para hacerse con la presidencia de 
la URE, hecho conocido como el “pacto de si-
lencio por poltrona”, ya mencionado. 

■ 14.11.2009 Se celebra en Figueres (Girona) la Asam-
blea regular del CT de Catalunya, que sus-
cita gran interés pues en ella se ha de votar 
la confianza en el presidente del CT, Julián 
Aguirre EA3KG, quien votó afirmativamen-
te la petición de dimisión de la JDURE en la 
Asamblea Extraordinaria del 6 de julio y se 
cuenta con la presencia de varios miembros 
de la JDURE. La votación de confianza se 
cierra con 13 votos a favor, dos en contra y 
4 abstenciones. Al final se cede la palabra al 
presidente Trujillo y por parte de los asisten-
tes se le hacen una serie de preguntas y ob-
servaciones que no hacen sino certificar el 
descontento de muchos de los asistentes 
con la gestión de la JD.

■ 20.11.2009 Luis G. Rosales EA1NT hace pública su 
“Candidatura de consenso” para las próxi-
mas elecciones a Junta Directiva. 

■ 24.11.2009 Se registra en la URE la entrada de la Mo-
ción de Censura Nº 3: La presentan EA4DT, 
EA4TX y EA4RE.

■ 27.11.2009 En carta firmada por el secretario general de 
la URE, la JDURE rechaza la moción de cen-
sura por defectos de forma, cuando según 
los Estatutos no tiene facultades para ello, 
ya que la moción va dirigida a la Asamblea 
General.

■ 29.11.2009 En un aparente movimiento de pacificación, 
por mensaje difundido en una lista de co-
rreo-e, la JDURE notifica el acuerdo de supri-
mir los “moderadores” del Foro y volver a la 
autorregulación.

■ 4-5.12.2009 Previas al 60º Congreso de URE, se tienen 
en Madrid unas conversaciones entre el pre-
sidente Trujillo y varios miembros “disiden-
tes” para tratar de encalmar la situación. No 
se alcanza ningún acuerdo. 

■ Dicbre. 2009 En el Foro “El lado oscuro de la URE” de la 
revista digital “Radionews”, creado por so-
cios expedientados y/o sancionados por sus 
escritos en el Foro de URE, se inicia un movi-
miento que propicia la devolución de recibos 

de la cuota 2010. Un número indetermina-
do de socios, entre ellos varios expedienta-
dos, deciden abandonar la URE y unirse a la 
RSGB.

■ Enero 2010 En el número de enero de CQ y tanto en la 
“Polarizaciónb cero” como en la sección de 
noticias se da cuenta de la grave situación de 
la URE a raíz de los hechos acaecidos en la 
Asamblea del PLURE del 3 de octubre y de la 
presentación de la moción de censura a toda 
la Junta Directiva.

■ Enero 2010 Juan Carlos EA2AOV recibe una llamada de 
Diego Trujillo EA7MK, conminándole a supri-
mir en su programa de radio por Internet toda 
referencia a ninguno de los socios expulsa-
dos o expedientados, así como a CQ Radio 
Amateur. Sorprendentemente, EA2AOV 
acata la orden y a partir de la siguiente sema-
na su programa sólo toca temas “light”. 

■ 16.02.2010 La Diputación de Cádiz remite a la URE no-
tificación del procedimiento de reintegro de 
10.000 euros, “por manifiestas irregularida-
des en la documentación” anexa a la sub-
vención otorgada por ese importe el 4 de ju-
lio de 2007.

■ 18.02.2010 José Manuel Pardeiro, EA4RE envía una se-
rie de documentos (una petición firmada por 
20 socios, otra firmada por 7 socios y 35 pe-
ticiones sueltas) que comprenden 15 pun-
tos a incluir en la Orden del día de la próxima 
Asamblea General y que comprenden modi-
ficaciones del Estatuto y RRI.

■ 28.02.2010 Jesús Díez, EA2AK presenta su dimisión 
como secretario de la Comisión de Inves-
tigación a raíz de unas filtraciones de docu-
mentos que manejaba la C. de I. y relativos a 
una carta que envía a la C. de I. el presiden-
te de la Federación de Radioaficionados de 
Cuba puntualizando hechos alrededor de los 
proyectos llevados a cabo en Cuba por Ra-
diosolidaridad y su gestor Ángel Padín. En la 
reunión de la JDURE del 3 de marzo no se  
acepta la dimisión de EA2AK.

■ 04.03.2010 El presidente Trujillo contesta personalmen-
te a José Manuel EA4RE denegándole la in-
clusión de esos 15 puntos en la Orden del 
día debido a irregularidades en la confección 
de los documentos o no ser acordes con los 
Estatutos o el RRI.

Al cierre de este número, las circunstancias no llevan trazas 
de mejorar; se tiene noticia de una denuncia en un Juzgado 
de Guardia contra Ángel Padín por la presunta apropiación 
indebida de fondos, la Junta Directiva sigue encastillada en 
sus posiciones defensivas a ultranza, todavía no se ha con-
vocado oficialmente la Asamblea General ordinaria en la que 
deberían aclararse las cosas y mucho nos tememos que en 
ella no solo no se dé un giro a la situación sino que se empon-
zoñe aún más. ●
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Poblado 
de Llívia 
(La Cerdanya)

A
CT

IV
ID

A
D

E
S

Manel López, EA3EGB

Nota Histórica
La villa de Llívia está situada a 1.224 m de altitud y está 
enclavada en el interior de Francia, en la comarca de la 
Cerdanya, a orillas del río Segre y a una distancia de 153 km de 
Gerona. En 1969 fue declarada Conjunto Histórico-Artístico.

Fue la Julia Lybica de los romanos. Cuenta la leyenda que esta 
ciudad fue fundada por el héroe griego Hércules, motivo por el 
cual este personaje mítico aparece en el escudo heráldico de la 
ciudad.

Durante el mioceno, un gran lago ocupaba la depresión central, 
de origen tectónico, de la Cerdanya. Hoy en día en el valle 
todavía quedan diversos lagos que recuerdan la época de los 
glaciares, como el estanque de Malniu, el de Guils o los de 
Engorgs, entre otros.

Paseando por la comarca podemos gozar de unos excelentes 
platos caseros de una cocina tradicional, además de que por 
sí misma, La Cerdanya es ya una comarca con interesantes 
características. 

La peculiar situación geográfica de Llívia, territorio español 
metido en Francia, se explica por la división estatal de esta 
región, que se remonta a 1659 con el Tratado de los Pirineos, 
por el cual la frontera con Francia se desplazó a su favor 
cediendo a Francia 33 “pueblos”; sin advertir que Llívia gozaba 
de la condición de Villa, con lo que el Condado del Rosellón, 
que comprendía el Conflent, el Capcir, el Vallespir, y parte del 
condado de la Cerdanya, se vieron forzados a efectuar un 
cambio de bandera, mientras Llívia permanecía bajo la corona 
española y unida al territorio por una carretera neutral que llega 
hasta Puigcerdá. 

Todo ello fue resultado de la resolución que se dio, aun sin ser 
aprobada por las Cortes Catalanas, al acuerdo entre los reyes 
absolutistas Luis XIV, de Francia, y Felipe IV, monarca español, 
como consecuencia de la revolución de 1640 en Cataluña, 
también conocida como la “Guerra dels Segadors”.

Datada en el Siglo XV, la antigua farmacia de Llivia, regentada por 
la familia Esteve, estuvo activa hasta 1942. Posteriormente pasó al 
Ayuntamiento de Llívia y ahora es museo. (Foto Tino Alva, Panoramio) Ig
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Los días sábado 6 y domingo 7 de febrero pasado se efectuó 
una activación de radio en la población de Llívia, atractivo lu-
gar por su situación estratégica en la comarca de La Cerdan-

ya, a caballo entre España y Francia (ver recuadro) y con las siguien-
tes referencias:
■ Locator: JN02XL
■ Código postal: 17527
■ DME: 17094
■ Natural Park: EAFF-114 (Alt Pirineu); Programa WFF
■ Espacio Protegido Flora y Fauna: DENPE CAT-02
■ Castillo con código mundial: WCA- EA-2130, Programa WCA
■ Castillo nacional: CGI – 213
■ Monumento y Vestigio: MVGI- 658
■ Vértice Geodésico: VGGI-041
■ Los equipos utilizados en la activación: Icom 751-A y Icom 7000.
■ Antenas: Vertical casera monobanda 1/4 onda para 40 m con bal-
un coaxial. Un dipolo casero de 1/2 onda para 80 m, más una Yagi de 
tribanda de 3 elementos (10,15, 20) que no se pudo levantar com-
pletamente a causa del fuerte viento y las bajas temperaturas, que 
llegaron a  los -17º C, con la natural incomodidad.
En el aspecto operativo, tuvimos una buena cadencia de comunica-
dos, con momentos de gran afluencia de corresponsales (pileup). 
Se dio comienzo a la operación a las 09:37 UTC del sábado con un 
QSO en 14 MHz con OK1JKM, y finalizó a las 14:20 del domingo 
con un QSO en 14 MHz con EA8AVI/P/QRP, totalizando 57 países 
DXCC trabajados en 607 QSO, repartidos en las distintas bandas 
como sigue:
■ 18 MHz,  48 QSO • 14 MHz, 168 • 7,1MHz, 299 • 3,7MHz,  92
Conocemos el problema de la disminución de licencias en nuestro 
territorio, pero creo que poner en el aire una región con alicientes 
como la citada puede crear motivaciones acerca de nuestra estima-
da radio, y pueda hacer otros posibles adeptos. ●

Uno de los puntos más populares y visitados de Llívia es su 
antigua farmacia Esteve. Es la más antigua de Europa, de 
principios del siglo XV y contiene una importante colección de 
tarros de farmacia de cerámica vidriada y decorados con azul 
cobalto y otros elementos,de los cuales la pieza más importante 
es el Cordialer barroco, armario tallado por Josep Sunyer en la 
época en la que la familia Esteve se hizo cargo de la farmacia y 
que mantuvo durante siete generaciones, y donde se guardaban 
los productos más preciados o peligrosos.
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El interés que han despertado mis artículos anteriores 
sobre cómo operar desde las sombras y la invisibilidad, 
indican que hay un gran interés y necesidad  en este 

aspecto por parte de muchos radioafi cionados. Esto signifi ca 
que cada vez hay más limitaciones de espacio, restricciones 
para instalar antenas y más sistemas susceptibles de captar 
RF, sistemas compuestos por equipos mucho más complejos 
que en el pasado. Desanimados por esta temible combina-
ción, un gran número de radioafi cionados se han visto obliga-
dos a operar solamente en VHF/UHF utilizando portátiles de 
mano. Una vez más, les digo: “No tiréis la toalla”. La radioafi -
ción es un hobby de los más gratifi cantes, y la comunicación 
mundial que proporcionan las bandas de HF la hacen tan atrac-
tiva y satisfactoria que, a los que ya la han experimentado de 
primera mano, les resulta muy doloroso renunciar sin más.
Si somos suscriptores de revistas de radioafi ción y nos mira-
mos los anuncios y fotografías de las estaciones que se publi-
can en ellas, obtendremos la impresión de que, para operar en 
HF, todo el mundo dispone de impresionantes torretas y ante-
nas directivas monstruosas, pero eso no es exactamente así. 
La mayoría de radioafi cionados, y debo recalcar “la mayoría”, 
comunican con sus amigos y con todo el mundo utilizando un 
transceptor de 100 vatios y una antena dipolo horizontal o una 
antena vertical. Tú también puedes hacerlo, no lo dudes. Re-
cuerda que, cuando uno tiene una ilusión, siempre encuentra 
el camino. ¿Necesitas buenas ideas ingeniosas y un empu-
joncito? ¡Sigue leyendo!

Canalones y bajantes radiantes
Después de haber mostrado la antena de canalones y bajan-

tes utilizadas por Jeff, K8CQ, en el último artículo de esta se-
rie (CQ nº 300 de mayo de 2009) he recibido noticias de Dave 
Winkle (Wink) WA8KOQ, quien me ha explicado que montó 
una instalación similar con muy buenos resultados. Echando 
la mirada unos cuantos años atrás, recuerdo que varios cole-
gas también utilizaban antenas similares. Por lo visto, sintoni-
zar y cargar canalones metálicos ya era un secreto a voces en-
tre los propietarios de casas en urbanizaciones con restriccio-
nes de antenas. No te rías, pero cuando hace unos años viví 
en un apartamento en la ciudad, conseguí acoplar con un im-
provisado gamma-match el marco metálico de  una cama en 
la banda de 17 metros y comunicar con muchas estaciones 
de ambas costas de EEUU, e incluso llegar a hacer algún DX.
Los detalles de la antena invisible de Wink se muestran en las 
fotos A y B y en el esquema de la fi gura 1. Un sintonizador au-
tomático SGC-239 está instalado en el punto de alimentación 
de la antena, y un par de radiales a lo largo de la fachada de la 
casa proporcionan la contraantena. Inicialmente, Wink utiliza-
ba el bajante del lado izquierdo hasta el canalón del tejado ha-
ciendo un total de 3,3 metros de subida y un total de 11,5 me-
tros arriba en el tejado y comprobó que funcionaba bastante 
bien. Un par de años más tarde, añadió 4,80 metros de cable 
por encima del frontón de la fachada y también un tramo de 
3,30 metros en el bajante del lado derecho de la casa. Wink 
me cuenta que la antena resultante tiene un total de 24 me-
tros de longitud (y un sintonizador SGC-230 en la base) y tra-
baja desde los 160 a los 10 metros y supera a cualquier antena 
interior que hubiera probado anteriormente. 
De aquí sacamos unas cuantas buenas lecciones: Las ante-
nas exteriores, aunque se compongan de un fi no cable de co-
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Operando desde las sombras (y VIII)

Foto A.¿Puedes distinguir la antena multibanda en el QTH de Dave Winkle, WA8KOQ? No la 
distinguen ni los ojos más desconfi ados. Se compone de dos canalones situados a cada 
lado del alero del tejado, conectados por un cable que pasa por el borde superior del frontón 
triangular que conecta ambos lados. Un acoplador automático se encuentra al pie del 
bajante principal y conectado a un par de radiales enterrados a lo largo de la fachada de la 
casa. (Foto cedida por WA8KOQ).
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bre, incluso utilizando botones como aisladores e hilo de pes-
car como riostras, superan de largo a cualquier antena interior. 
El diagrama de radiación resultante, al discurrir contorneando 
obstáculos alrededor de la casa, puede ser muy extraño y dis-
torsionado, pero siempre funciona mucho mejor que no tener 

una antena exterior. Una antena de canalón horizontal relativa-
mente baja puede tener un ángulo de radiación muy alto que 
permite contactos a corta distancia, en lugar de grandes dis-
tancias, pero el tramo vertical del bajante puede compensar el 
problema y radiar suficiente en ángulos bajos. ¿Que la limita-
ción de espacio no permite colocar un dipolo de 40 metros de 
largo o una antena de cuadro de onda completa? Pues puedes 
utilizar cable recubierto de plástico para zigzaguear por el teja-
do tanto como sea necesario. Gracias a Wink, WA8KOQ, por 
compartir con nosotros su antena invisible.

Foto B. Una estación clásica formada por una línea Drake con un R-4C 
y un T-4XC, además de un Yaesu FT-857 que proporciona un toque de 
modernidad a la instalación de WA8KOQ. Una antena bien escondida es 
mucho más fácil de operar con una estación como ésta.

coaxial al 
equipo

6m canalón 5m canalón

3,3m
Bajante

3,3m
Bajante

2,4m 2,4m

Radiales al pie
del acoplador

Figura 1. Esquema de la instalación de la antena instalada en los dos canalones 
de la casa de WA8KOQ. La combinación del bajante vertical y de las dos secciones 
horizontales de canalón demuestra que favorece bien las comunicaciones con 
estaciones tanto cercanas como lejanas.



CQ · MAY 10

16 MUNDO DE LAS IDEAS

La radioafición desde el Reino 
de la Fantasía
Ahora, mirando con otras perspectivas, Howard Hawkins, 
K6BYU, disfruta operando entre las sombras con una de las 
antenas encubiertas más trabajadas que hayamos visto nun-
ca (fotos C a F).   Viviendo en medio de una comunidad muy 
restrictiva, Howard tiene una vertical en un mástil de bandera 
con 80 radiales enterrados, así como una G5RV en un mástil 
abatible de 10 metros, otra vertical “Zero.Five” y una directiva 
SteppirIR de 2 elementos en una torreta de 15 metros tele-
scópica mediante un motor. El equipo de Howard alcanza el 
máximo de potencia legal y dice que las interferencias no le 
suponen ningún problema. Su eficaz sistema de 80 radiales 
y cables coaxiales enterrados contribuye obviamente a ase-
gurar que la radiación se concentre en la antena adecuada. 
También observamos que las casas vecinas se encuentran a 
una distancia respetable de la de Howard y sus antenas, que 
además se encuentran más elevadas que el nivel de una calle 
y rodeadas de arbolado, son difíciles de distinguir por encima 

de la valla que rodea la propiedad sin convertirse en un intru-
so.
El mástil de bandera de 9 metros está considerado como muy 
patriótico y adecuado por la Asociación de Propietarios de la 
urbanización. Howard ha instalado en la base una placa metá-
lica, radiales, el coaxial de la línea de alimentación enterrado, 
e incluso un sistema de drenaje con unas cuantas piedras, 
de modo que nadie diría que se trata de una antena vertical. 
Howard dice que la vertical es su principal antena, porque ar-
moniza con el entorno y siempre está lista para ser utilizada.
La G5RV está sostenida por un mástil de fibra de vidrio de 10 
metros que permanece plano en el suelo y que se levanta y 
baja a voluntad. Algunas empresas como MFJ, DX Enginee-
ring, Zero-Five y alguna más fabrican verticales de 13 metros 
de longitud y todos los comentarios que he recibido son muy 
favorables. Howard dice que su vertical Zero-Five fabricada 
por <www.zerofive-antennas.com> está conectada también 
al sistema de 80 radiales del mástil de la bandera y es suficien-
te ligera, de forma que puede subirla y bajarla a voluntad. 
Howard actúa también como controlador de una net en 40 
metros y todos los participantes de la net comentan que la 
vertical Zero-Five supera en varios dBs a la del mástil de la 

Foto C. La antena escondida en el QTH de Howard Hawkins, K6BYU. La 
antena de 2 elementos SteppIR con elementos de color verde aceituna y 
la torreta motorizada, también pintada de verde, se encoje y oculta entre 
el follaje, mientras que el mástil de 10 metros que soporta la G5RV se 
encuentra erguido en este momento. Todas las antenas se encuentran 
detrás de la casa y en el interior de su terreno vallado. (Foto cedida por 
K6BYU).

Foto D. Mirando en dirección opuesta y más allá de la directiva SteppIR de 
la foto C, vemos al otro lado el mástil de la antena G5RV sobresaliendo por 
encima del techo y una vertical de 13 metros rápidamente levantada en 
posición de operar. En la distancia se vislumbra la ciudad.
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bandera y a la G5RV. La antena está pintada de un azul celeste 
de forma que encaja con su entorno y permanece tumbada 
en el suelo, invisible desde el cercado de la finca, cuando no 
la utiliza.
La mayor sorpresa en este condominio lleno de restricciones 
de K6BYU  es la antena Yagi SteppIR de 2 elementos montada 
en una torreta telescópica a motor de Force 12. La directiva y 
la torreta se encuentran entre el follaje con sólo 4 metros de 
altura y pasa desapercibida ante cualquier mirada no predis-
puesta a encontrarla y se levanta rápidamente hasta 15 me-
tros de altura al accionar un pulsador. La antena pasa la mayor 
parte del tiempo replegada,  especialmente en las horas diur-
nas,  lo que encaja con el sistema de vida de cualquier radio-
aficionado que no se haya jubilado y que continúe activo y tra-
bajando, y sólo la tenga disponible para su actividad nocturna. 
Agradecemos vivamente a Howard, K6BYU, por dejarnos co-
nocer a fondo todos los detalles de su instalación.
Un buen número de colegas me informan de que siguen aten-
tamente las revelaciones de estos artículos sobre los que 
operan desde la invisibilidad, con la esperanza de encontrar al-
guna buena idea que les permita operar inadvertidos. Una vez 
más, debo insistir en que una idea o solución muchas veces 
no se adapta a todas las circunstancias, pero conocer cómo 
han superado los demás todas las dificultades seguro que 
proporcionará cierta esperanza e inspiración a mucha gente. 
Si combinas todo esto con algunas ideas propias y creativas, 
además de algunas precauciones para minimizar la interferen-

cia de RF y conseguir una buena actitud hacia ti por parte de 
los vecinos, tus probabilidades de éxito se multiplicarán por 
diez. Veamos algunos ejemplos.
La zona de que dispones para instalar un dipolo puede ser 
muy reducida, pero plegando cada elemento, como se mues-
tra en la figura 2A o 2B, puede ser una solución interesante. 
El diagrama de radiación resultante puede que no sea el ideal, 
pero si funciona, seguro que supera infinitamente al que no 
tiene antena ni un diagrama de radiación de ninguna clase.
Emitir desde un vehículo en marcha o, simplemente, hacer 
llegar un cable coaxial (e incluso un cable de corriente alter-

Foto E. Un par de minutos más tarde, la directiva SteppIR se levanta hasta 
15 metros de altura (una magnífica joya, ¿no crees?) y la vertical de 10 
metros de altura se encuentra ya abatida y fuera de vistas.

Foto F. En un rincón y junto al otro lado de la valla, contemplamos la antena 
principal de Howard, una vertical en un mástil de bandera de 9 metros de altura 
con sus 80 radiales enterrados y siempre en acción.

Figura 2. Esquema de cómo un dipolo puede ser doblado y confinado 
en un espacio reducido.
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na) hasta una caravana o vehículo aparcado es otra alterna-
tiva que tenemos que considerar. Vuélvete a mirar el articu-
lo Antenas Móviles discretas de la revista CQ de enero de 
2010 o Operación en móvil 2009 (II): Más móviles atractivos 
de noviembre 2009. Una de las experiencias relatadas es 
la estación de K7FF que participó con gran éxito en el CW 
Word Wide DX Contest del 2008 con un FT-450 y una an-
tena de látigo instalada en un pick-up que tenía aparcado al 
lado del edifi cio de apartamentos en el que vive. Un par de 
baterías adicionales le permitieron operar durante todo el 
fi n de semana y volver a casa a comer y dormir. A partir de 
esta idea, puedo imaginar la instalación de alguna vertical 
más alta o una minidirectiva de, por ejemplo, Super Antenas 
montada en la caja de su vehículo. Esto le daría una ventaja 
adicional y le permitiría operar sin las limitaciones de la proxi-
midad del edifi cio de apartamentos o de cualquier condomi-
nio. Mis disculpas por sugerir ideas tan peregrinas, aunque 
inteligentes.
Finalmente, recuerda que la diplomacia y la aportación vo-
luntaria de tu ayuda a la comunidad cuando haga falta es una 
herramienta de incalculable valor. Cuando me trasladé a una 

zona costera hace ya cinco años, me dediqué a enseñar a la 
empresa de distribución eléctrica local cómo localizar dónde 
se generaba el ruido de línea, lo que me hizo muy popular. 
Cuando un año más tarde regresé al centro de Alabama, mi 
presupuesto me permitió trasladarme a una comunidad que 
había detallado todas sus restricciones en un libro de 200 pá-
ginas. Al llegar allí, expliqué los benefi cios para la comunidad 
que representaba disponer de un radioafi cionado bien equi-
pado para emergencias y con capacidad de comunicar global-
mente. Enseñé también fotos de mi antena vertical recién ins-
talada y describí mis planes para hacerla totalmente invisible 
a ojos extraños y, por supuesto, oculté convenientemente mi 
torreta telescópica en el garaje.
Al poco tiempo, empecé a operar con solamente 100 vatios 
y me ofrecí a todos los vecinos evaluar la susceptibilidad de 
sus electrodomésticos a la RF. También añadí toroides a los 
cables de distribución de TV de la urbanización como medida 
de precaución para evitar cualquier ITV. 
Un par de meses más tarde, un terrible QRM empezó a arrui-
nar todos mis DX. Me moví alrededor de toda la comunidad 
comprobando con un receptor portátil hasta localizar la fuente 
de ruido en una de las casas del condominio. Me presenté allí 
y expliqué que el ruido procedía de un contacto defectuoso 
que podría provocar un incendio grave en el futuro. El vecino 
me preguntó que había que hacer para localizarlo y me permi-
tió encantado apagar uno a uno todos sus cortacircuitos hasta 
localizar el culpable. Se trataba de un arco que saltaba en un 
enchufe de 220 voltios de una estufa situado encima de una 
alfombra, lo que hubiera podido ocasionar realmente un fue-
go incontrolable. El enchufe fue rápidamente reemplazado y, 
a los pocos días, me vi ensalzado como un héroe en el siguien-
te boletín de noticias de la comunidad. Esto ha ayudado a jus-
tifi car la presencia de mi antena vertical, pero continuo bus-
cando un QTH alternativo para el caso de que vuelva a resurgir 
el síndrome antiradioafi cionado.

Traducido por Luis A. del Molino EA3OG ●

Como consecuencia 
del hallazgo de 
Dave de una causa 
potencial de incendio, 
en el boletín de la 
comunidad apareció 
una nota con el título 
“Un afi cionado salva 
a un residente”. 

Foto G. La estación de KB6BYU tiene de todo: un transceptor de lujo, 
un amplifi cador lineal de máxima potencia, acoplador, mandos de 
control remoto y dos operadores ayudantes.
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Ya he comentado muchas veces 
en artículos anteriores el tema 
de poner en marcha una esta-

ción aprovechando viejos transmiso-
res y receptores para comenzar a ope-
rar en HF, a un precio lo más bajo posi-
ble. Estos artículos contienen siempre 
una gran cantidad de información que 
nos impiden a veces describir con todo 
detalle las interconexiones necesarias 
para su instalación. Esta vez comenza-
remos en este punto, con todo tipo de 
comentarios sobre la interconexión de 
transmisores y receptores separados, 
antenas y conmutadores TX/RX, las 
ventajas del semi-breaking (conmuta-
ción automática al comenzar y cesar 
la manipulación) y las dificultades del 
full-breaking (conmutación RX/TX en-
tre puntos y rayas).

Conexiones y opciones
Cuando empiezas la instalación de una 
estación con un transmisor y receptor 
de HF separados, lo primero que ad-
viertes es que dispones de dos cables 
de toma de energía y que no dispones 
de un conmutador TX/RX, que ya vie-
ne siempre incluido en los modernos 
transceptores. ¿Qué hacemos ahora? 
Varios caminos son posibles. Para em-
pezar, podrías montar una antena se-
parada para recepción diferente de la 
de transmisión como podemos ver en 
la figura 1. Un cable de longitud cual-
quiera, aunque preferiblemente de ¼ 
o ¾ de longitud de onda, serviría per-
fectamente para la recepción. Sin em-
bargo, un dipolo o una vertical con una 
impedancia de 50 ohmios en el punto 
de alimentación y cortada para tu ban-
da favorita facilitará una baja ROE y es 
más conveniente para el transmisor. 

Coloca bien separadas las antenas 
una de otra y preferiblemente en án-
gulo recto para minimizar la captación 
por el receptor de la energía salida del 
emisor. Un par de diodos 1N34 en opo-
sición, u otros equivalentes de germa-
nio, conectados en oposición y en pa-
ralelo entre el conector de antena del 

receptor y los tornillos del chasis, no 
degradarán la recepción y evitarán que 
le llegue una tensión de RF superior a 
300 milivoltios que, sobrecargaría el 
receptor. ¿Son realmente necesarios? 
No puedo visualizar físicamente cada 
instalación para evaluar los detalles de 
cada una, de forma que considero que 
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HF de bajo presupuesto: 
Las claves del éxito

La mayoría de radioaficionados 
creen que operar en HF exige 
grandes instalaciones y antenas, 
pero este artículo os convencerá 
de que se puede operar en 
bandas decamétricas con un 
presupuesto muy moderado.

Dipodo para
tu banda favorita

Balun opcionalAislador
Aislador

6 a 9 metros de cable 
en ángulo recto respecto 
a la antena emisoraCoaxial de 50 ohmios

Tierra

Transmisor Receptor

ANT ANTGND

Figura 1. Una forma supersimple de combinar un receptor antiguo con un transmisor de la misma 
época en una estación de HF. El transmisor se conecta al dipolo por medio de un cable coaxial de 
50 ohmios, mientras que el hilo largo se conecta al receptor. Dos diodos en conexión opuesta 1N34 
o similares de germanio recortan la señal del transmisor a unos 300 milivoltios como máximo para 
proteger el receptor. Debes reducir la ganancia de RF del receptor manualmente cuando transmitas. 
La mayoría de transmisores de bajo coste se manipulaban cortando tanto el oscilador como las etapas 
amplificadoras y, por tanto, no necesitan un conmutador de transmisión.

Figura 2. Una instalación más eficiente utiliza la misma antena para transmitir y recibir, con un 
conmutador de cuchilla para cambiar la antena de equipo. Simultáneamente debes rebajar la ganancia 
de RF con una mano, mientras que con la otra accionas el conmutador.

Aislador

Dipolo para tu banda favorita
Balun opcional

Coaxial de 50 ohmios

Conmutador de cuchilla

Tierra

Transmisor Receptor
Manipulador

Baja ganancia de RF en TX
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es mejor tenerlos puestos sin necesi-
tarlos realmente que exactamente la 
situación inversa. Incluso con su ins-
talación, lo normal es que sea necesa-
rio reducir la ganancia del receptor con 
el mando de RF mientras transmites, 
para minimizar la sobrecarga. Puedes 
utilizar el conmutador del receptor de 
Standby, pero yo recomiendo no ha-
cerlo para poder monitorizar en el re-
ceptor tu propia señal transmitida en 
CW, aunque comentaremos más ade-
lante una solución alternativa.
El siguiente paso es utilizar un conmu-
tador de palanca y cuchilla para el cam-
bio de antena (figura 2). ¿Demasiado 
complicado? No lo creas, aunque esto 
pondría a prueba tu habilidad como 
operador. Con un poco de práctica, 
puedes conseguir una conmutación 
rápida TX/RX cambiando por un lado 
con una mano el conmutador de cuchi-
lla y bajando la ganancia de RF con la 

otra. ¿No te lo crees? Conozco a unos 
cuantos operadores veteranos, como 
yo mismo, que usábamos las dos ma-
nos para conmutar de transmisión a re-
cepción cuando empezábamos en la 
radioafición y lo encontrábamos diver-
tido. Además, tenía la ventaja de que 
podía a dejar el conmutador de cuchilla 
en posición vertical para desconectar 
la antena del transmisor y del receptor 
como medida de seguridad y protec-
ción contra los rayos cuando no estaba 
en casa.
Dando un paso más, puedes sustituir 
el conmutador de cuchilla por un relé 
de doble contacto y conseguir la ten-
sión para accionar el relé del conmuta-
dor de transmisión del emisor o tam-
bién del receptor. Esto requiere algún 
conocimiento técnico, pero es un buen 
punto de partida. Lo ideal sería con-
seguir uno de los antiguos relés Dow 
Key con todo su mecanismo, contac-

tos adicionales para conmutar el recep-
tor y tres conectores coaxiales hembra 
SO-239 (para la antena, transmisor y 
receptor), pero encontrar uno de ellos 
hoy en día es todo un desafío, aunque 
probablemente podrás sustituirlo por 
un relé equivalente comprado en cual-
quier mercadillo.
Utiliza un juego de contactos del relé 
para la conmutación de la antena, el 
otro para enmudecer el receptor y co-
loca el relé en una caja metálica cerra-
da con todos sus tornillos. Comprue-
ba el esquema del circuito del trans-
misor cuidadosamente, en busca de 
unos contactos extra del conmutador 
de transmisión. Podrías tomar una ten-
sión alterna de 6 o 12 voltios de la ali-
mentación de los filamentos de las vál-
vulas y rectificarla para accionar el relé, 
suponiendo que lo has conseguido con 
una bobina para 6 o 12 V. Según sea tu 
experiencia técnica, puedes intentarlo 
con otro tipo de relés y modos de ac-
cionamiento.
¿Te gustaría añadirle un toque final? 
Utiliza un tercer juego de contactos del 
relé para conmutar entre el control de 
ganancia externo de RF del receptor y 
un potenciómetro de tensión interno 
del mismo valor total que el control de 
RF, de modo que disminuya la ganancia 
en recepción cuando transmitas (figura 
3). Y ajusta el nuevo potenciómetro in-
terno de forma que puedas monitorizar 
tu propia señal cuando transmites.
Hay otro punto que merece mencio-
narse cuando planificas una estación 
de este tipo y las tensiones de los re-
lés. Muchos transmisores simples y 
sencillos de tiempos antiguos se basan 
en osciladores a cristal y no disponen 
de osciladores de frecuencia variable. 
En tales casos, puedes añadirle una in-
ductancia de 10 o 15 µHy y un conden-
sador variable de 150-250 pF en serie 
con el cristal para conseguir variar la 
frecuencia de oscilación propia y con-
seguir un OXV (Oscilador a Cristal Va-

Balun opcionalDipolo para tu banda favoritaAislador

Coaxial de 50 ohmios

Relé coaxial

Tensión para 
el relé derivada 
del transmisor

Conmutador TX/RX 
(en el transmisor 
o extremo)

Transmisor Receptor

Tierra

Contactos auxiliares para reducir
ganancia de RF en TX

RX

Figura 3. Un buen sistema de conmutación TX/RX utiliza un relé coaxial (casero o comercial) con 
su bobina activada por una tensión obtenida y accionada desde el transmisor. Como se explica en 
el texto, un segundo par de contactos puede conmutar entre un control interior (añadido fijo) de 
ganancia de RF y el mando externo normal para monitorizar convenientemente la señal que tu mismo 
transmites.

CrystalCrystal

250-350pF
variable

250-350pF
variable

10 o 15 µH
Inductor

10 o 15 µH
Inductor

Al zócalo del cristal 
del TX

Figura 4. Esquema de un simple circuito OXV capaz de desplazar la frecuencia del cristal de cuarzo del transmisor entre 5 y 20 kHz, lo que depende de la 
banda y del valor de la inductancia. Bobinas apropiadas pueden ser 20 o 30 espiras sobre toroides tipo T-50-2, o usar inductancias moldeadas del valor 
apropiado.
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riable) con una excursión de frecuencia 
de 5 a 15 e incluso a 20 kHz (figura 4). 
Equivale a un OFV realmente limitado, 
pero es mucho más estable.
Además, la mayoría de transmisores 
de poca potencia no absorben corrien-
te de placa ni dan salida alguna hasta 
que se baja el manipulador. En tal caso, 
puedes dejar el transmisor siempre en 
emisión cuando operas y activar el relé 
T/R por algún otro medio. Incluso pue-
des considerar reemplazar el conmuta-
dor del receptor de “standby” por uno 
de doble circuito físicamente equiva-
lente y utilizar la serie de contactos ex-
tra para operar el relé TX/RX.
Ahora no te quedes bloqueado esco-
giendo entre tantas opciones. Escoge 
una y mira bien cómo implementarla. 
Recuerda que la cuestión es divertirse.

Antenas y manipuladores
Una buena antena es la clave del éxito 
en HF y varios tipos de antena son muy 
fáciles de montar de un modo casero. 
Un dipolo instalado en una zona despe-
jada a una altura de 10 a 15 metros so-
bre el suelo, de modo que pueda radiar 
libremente y sin obstáculos cercanos, 
es la elección más popular. Asegúrate 
de alimentarlo con un cable coaxial de 
50 ohmios de impedancia característica 
que no esté dañado ni deteriorado por 
el tiempo. Incluye algún tipo de balun 
para que no radie la bajada y sella bien 
el punto de alimentación con silicona o 
algún otro sellador, pero no utilices cinta 

aislante eléctrica porque no sella nada. 
Ajusta la longitud para conseguir una 
ROE tan baja y cercana a 1:1 como pue-
das, pero no te preocupes demasiado si 
no lo consigues y sigue adelante.
Una mejor antena de cable con una ga-
nancia significativa sobre el dipolo es 
una antena en Delta que normalmente 
se puede instalar en el mismo espacio 
que necesita un dipolo. Puedes tam-
bién instalarla en la configuración que 
llaman Delta invertida  de forma que la 
la base del triángulo (mayor parte del 
cable) se encuentra en lo alto para una 
mejor recepción y transmisión y el pun-
to de alimentación es el vértice más 
cercano al suelo para minimizar la lon-
gitud de cable coaxial de bajada (algo 
que no es demasiado importante en 
HF, aunque sí lo es en VHF y UHF).
Si no dispones de buenos soportes 
bien altos, tales como árboles y esqui-
nas de edificaciones, empieza a pensar 
en instalar una vertical en el suelo. Al-
gunos colegas dicen que las verticales 
no funcionan “tan bien” como los di-
polos o las antenas en delta, pero eso 
es normalmente porque los montan en 
zonas en que la radiación queda blo-
queada por edificaciones vecinas o no 
disponen de un buen sistema de tierra 
o radiales enterrados. Instala como mí-
nimo cuatro radiales de un cuarto de 
longitud de onda y coloca la vertical en 
un lugar despejado hacia todos los ho-
rizontes y mantén una confianza positi-
va. La confianza es fundamental. Otro 

consejo: Un tubo de aluminio o de co-
bre no es imperativo para construir una 
vertical. Cualquier cosa que soporte un 
cable razonablemente grueso o un cin-
ta de malla de cobre de 10 mm de an-
cho servirá exactamente igual. Y este 
radiante podría ir escondido dentro de 
un poste de fibra de vidrio o ir adornado 
con una bandera.
En relación a los manipuladores, te re-
cuerdo que algunos transmisores a 
válvulas dejan llegar una tensión algo 
elevada al vivo del manipulador. De-
bes manejarlo con cuidado, como ha-
cíamos en nuestros buenos tiempos, 
para no sufrir una descarga. Si no eres 
cuidadoso, utiliza una caja de plástico 
que recubra el manipulador. El manipu-
lador HK-706 de Hi-Mound (foto A) es 
una buena elección y puedes conse-
guirlo en <www.MorseX.com>. Como 
alternativa, busca en los mercadillos de 
las convenciones otros manipuladores 
recubiertos con cajas aislantes, como 
un Johnson o un Skilman, o confór-
mate con el Hi-Mound que Bill Abrant, 
K6CU, utiliza con su querida instalación 
de antiguallas de la Foto C. Seguro que 
si buscas bien encuentras alguno.

Técnicas y consejos 
operativos
El uso de un receptor antiguo y un viejo 
transmisor es algo muy diferente a uti-
lizar un moderno transceptor. El siste-
ma de control automático de ganancia 
es menos activo (por ejemplo no evita 
la sobrecarga por señales fuertes) y es 
mejor fijar el mando de ganancia de AF 
a mitad de recorrido y ajustar el volu-
men con el de ganancia (sensibilidad) 
de RF para controlar el volumen final. 
Esto es todo lo contrario de la opera-
ción habitual con un transceptor. Una 
vez aclimatado a esta técnica, puede 
que consigas encontrar los puntos óp-
timos de operación para tu equipo y 
la antena que utilizas y para cada mo-
mento del día.
Suponiendo que controlas el transmi-
sor con un OFV o con un OXV, sintoni-
zar el receptor y transmisor a la misma 
frecuencia es el proceso que se llama 
“zero beat” o batido cero, y esto tie-
ne su intríngulis, especialmente cuan-
do la señal del transmisor sobrecarga 
la recepción. Un conmutador espe-
cial para marcar la frecuencia del OFV, 
como llevan algunos transmisores, es 
ideal aquí, pero si no viene incluido en 
tu transmisor normalmente ayuda re-
ducir la ganancia de RF del receptor al 
mínimo.
La sintonía a batido cero sobre una es-
tación se realiza sintonizando tu recep-

Foto A. Si te preocupa sufrir una descarga de alta tensión cuando manipulas en CW un transmisor a 
válvulas, utiliza una caja de plástico como la de este manipulador HK-706 de Hi-Mound  que puede 
obtenerse en <www.morseX.com>. Es una joya.



CQ · MAY 10

22 MUNDO DE LAS IDEAS

tor desde el tono agudo de CW recibi-
do en una banda lateral y comprobando 
que pasas la sintonía hasta a sintonizar 
la señal con la banda lateral opuesta, 
pasando por un punto de batido cero. 
Coloca la sintonía de recepción a ba-
tido cero con la señal que escuchas y 
entonces ajusta al transmisor para el 
mismo batido cero en la misma fre-
cuencia. Luego vuelve al receptor a la 
sintonía anterior para seguir escuchan-
do la señal confortablemente, pero no 
toques ya el transmisor.

Puede también ser muy útil pedir a un 
colega que compruebe la precisión de 
tu batido a cero con un QSO de prueba. 
Con algo de práctica, podrás también 
ajustar su transmisor igualando el tono 
de batido del transmisor con el de bati-
do del receptor, pero en este caso ase-
gúrate de que te colocas en la banda 
lateral apropiada de la otra estación o 
te encontrarás 2 o 3 kHz fuera de fre-
cuencia. Puedes comprobar esto rápi-
damente utilizando un transmisor de 
los nuevos tiempos para comprobar 

que tu sintonía es la correcta en ambos 
equipos.
A diferencia de los equipos de estado 
sólido, los equipos de válvulas requie-
ren unos minutos de precalentamien-
to antes de que puedas transmitir con 
ciertas garantías. Recuerda que esto 
lo agradecerán también las válvulas 
alargando su vida útil. Comprueba la 
ROE en tu antena cada vez que sal-
gas al aire, pues con esto detectarás 
si hay algún problema en la antena o 
en el transmisor y te dará la confianza 
suficiente de que puedes conseguir el 
contacto, al ver que la potencia sube y 
la ROE baja. 
Si eres un recién llegado a las bandas 
decamétricas, debes saber que los 80 
metros son normalmente considera-
dos como una banda nocturna, porque 
típicamente se abre durante las horas 
de oscuridad (igual que aparecen es-
taciones de onda media más alejadas 
por la noche). Los cuarenta metros son 
una banda nocturna también con una 
apertura de propagación durante el día 
entre las 10:00 y 16:00 locales, y los 
30 metros son una banda diurna y noc-
turna con unos picos entre las 12:00 y 
14:00 horas y de las 02:00 a las 05:00 
hora local. Cuanto más subas en fre-
cuencia, más horas de apertura apare-
cen durante el día y, cuanto más bajes, 
llana y simplemente más abiertas es-
tán en horas nocturnas.
Para terminar, te recuerdo que algunos 
colegas se encuentran con un elevado 
nivel de ruido eléctrico local y que al-
gunas veces este ruido es intermiten-
te. A veces sube y baja regularmente y 
si consigues descubrir su ritmo puede 
que escuches sin problemas cuando te 
toca recibir. La mayoría de operadores 
utilizan filtros estrechos de CW, inclu-
so cuando llaman CQ, y no te oirán a 
menos que tu señal entre bien en su 
estrecho filtro pasabanda , como Luke 
Skywalker colocando una bomba en 
una pequeña abertura de la Estrella de 
la Muerte de la serie Star Wars. No te 
desanimes. Aprende sobre la marcha y 
avanzarás. Desarrollar buenas habilida-
des operativas te representará una ga-
nancia equivalente a 10 o 20 dB sobre 
los que son menos habilidosos que tú. 
Y esto es un hecho demostrado. 

Conclusión
Espero que mi artículo te inspire a ini-
ciarte en HF intentando utilizar algún 
equipo antiguo y, si necesitas más in-
formación, seguro que algún colega 
veterano podrá ayudarte con él. 
Traducido por:
 Luis A. del Molino EA3OG  ●

Foto B. Como se observa en la foto de este transmisor Eico 720 (derecha) y este receptor Hallicrafters 
SX-25 (izquierda) de Bill Albrant, K6CU, los antiguos equipos tienen una calidez y una belleza 
inigualada por los equipos modernos. Contempla sus diales de color ámbar, los medidores analógicos 
y los clásicos botones de mando.

Foto C. Un paseo por le mercadillo de la convención Huntsville 2009 de Alabama nos descubrió 
estos transmisor y receptor Conar gemelos, completos con sus manuales y todo por un precio muy 
asequible.
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Los radioaficionados hemos vis-
to unos cambios tremendos en 
la forma de diseñar los circuitos 

electrónicos. Hemos pasado desde 
soldar cables de una patilla a otra de 
los zócalos de las válvulas a las placas 
de circuito impreso. Ahora nos enfren-
tamos con algo que está apareciendo 
cada vez más en el mundo del monta-
je de kits: los SMD o componentes de 
montaje en superficie. El gran cambio 
es que la industria electrónica ha aban-
donado ya las placas de circuito impre-
so perforadas en las que se soldaban 
las patillas de los componentes, y no-
sotros nos vemos cada vez más ante 
el hecho de tener que montar también 
esos diminutos componentes.
Ya hay muchos kits en el mercado que 
contienen un buen puñado de SMD, 
aunque sean solo uno o dos de ellos. 
Algunos kits los traen ya previamente 
montados, como por ejemplo los kits 
de los transmisores Cub para CW de 
MFJ. Todos ellos vienen con sus SMD 
ya montados y el radioaficionado se li-
mita a completar el kit instalando los 
demás componentes, cuyas patillas 
se colocan en los clásicos agujeritos 
de la placa. El transceptor de CW Ele-
craft 1, así como el transceptor PFR-3 
de Hendricks son buenos ejemplos de 
kits que ya llevan montados todos es-
tos diminutos SMD en la placa. El po-
pular kit Rock-Mite de Small Wonder 
Labs lleva un único integrado de 8 pa-
tillas de montaje en superficie que no 
viene pre-montado, pero es muy fácil 

de montar en su lugar por varios méto-
dos. Se anuncian muchos kits que utili-
zarán estos componentes que son mu-
cho más baratos, de forma que me he 
decidido a contar los mejores métodos 
para enfrontarse a ellos.
Una vez más ha llegado el momento de 
recordar que es imprescindible la uti-
lización de una lente de aumento con 
iluminación cuando trabajamos con 
estos minúsculos dispositivos, para 
asegurarnos de que los colocamos 
bien orientados. Trabajar encima de 
una hoja de papel de cocina te puede 
ayudar a evitarte un buen disgusto si 
uno de ellos se desprende al manejar-
lo y acaba en el suelo. Muchas veces 
llevan algunos números o marcas im-
presos encima y siempre es una buena 
idea montarlos de forma que los núme-
ros queden en la parte superior para las 
comprobaciones posteriores. Por su-
puesto que la forma más simple de sol-
dar un componente del tipo condensa-
dor o resistencia es colocar un peque-
ño pegote de soldadura en cada una de 
las pistas que lo conectan a cada lado. 
Utiliza unas pinzas para colocarlo sobre 

las dos pistas y caliéntalas con el sol-
dador. Asegúrate de utilizar el modelo 
más pequeño posible para conseguir 
buenos resultados, así como el rollo de 
hilo de soldar más fino disponible para 
evitar colocar demasiada soldadura en 
la conexión o producir algún cruce in-
esperado.
Si ya tenemos un lado soldado, pue-
des soldar fácilmente el otro e intentar 
perfeccionar el primero si hiciera falta. 
El CI de 8 pines del Rock-Mite puede 
ser soldado sujetándolo con las pinzas 
en su lugar y soldando primero una de 
ellas, para luego comprobar que está 
bien alineado con las ocho pistas de la 
placa. Una vez soldada y comprobada 
la alineación, puedes soldar el resto de 
pines a las pistas. Verás que la placa 
dispone de un recubrimiento anti-sol-
dadura que ayuda a evitar que se pro-
duzcan puentes entre las pistas, pero 
intenta no colocar excesiva soldadura. 
La mayoría de instrucciones de monta-
je de kits insisten en que montes los 
componentes SMD antes de colocar 
cualquier otro componente. Esto te 
permitirá un acceso más cómodo a la 

MAY 10 · CQ

23MONTAJESJoe Eisenberg, K0NEB

SMD: Chiquitos pero matones.
Mírame pero no me toques

Los modernos componentes 
SMD (Surface Mounted 
Devices = Componentes de 
montaje en superficie) son 
minúsculos y difíciles de soldar, 
pero han permitido miniaturizar 
hasta extremos increíbles los 
dispositivos electrónicos y 
también que funcionen a unas 
frecuencias que antes no eran 
alcanzables con componentes 
de largas patillas soldadas.

Arnie Grubbs, KA0NCR, utilizando una jeringa de pasta de soldadura en una placa de circuito 
impreso. La pasta de soldadura junto con una pistola de aire caliente facilita mucho el montaje de los 
componentes superficiales.



ubicación donde van montados. Y esto 
nos permite más de un método para 
proceder a su montaje.

El problema del calor 
del soldador
Mi forma favorita de soldar los SMD es 
utilizar pasta de soldadura y una pisto-
la de aire de alta temperatura y poco 
caudal. No utilices un secador de pelo 
o un pistola de pintor pues el chorro de 
aire es demasiado fuerte y haría volar 
los componentes fuera de la placa. El 
dispositivo soplador de aire caliente 
de bajo caudal es una herramienta que 
cuesta 20 dólares o menos en tiendas 
especializadas en regalos de trabajos 
manuales y artesanías. Este método 
es muy similar a cómo se montan in-
dustrialmente los componentes super-
ficiales, pero a mucha menor escala.
La pasta de soldadora utilizada es una 
pasta grisácea que realmente es una 
mezcla de soldadura y resina. Acos-
tumbra a ser suministrada en una jerin-
ga médica modificada. Toma la jeringa 
y coloca una pizca en cada uno de las 
pistas donde va cada componente que 
vas a montar. Normalmente trazo una 
línea con la pasta de la misma longitud 
del componente que voy a soldar, sin 
pasarme. Luego, utilizando las pinzas, 
coloca los componentes sobre las pis-
tas. La pasta de soldar los sujetará lige-
ramente en su lugar, pero no muevas la 
placa ni la inclines, pues podrían desli-
zarse. Pon en marcha la pistola de aire y 
mantenlo a unos pocos centímetros de 
distancia sobre la placa, para que el aire 
no mueva los componentes. Podrían 
salirse fácilmente de su lugar. Movien-
do alrededor el soplador, fundirá la pas-
ta de soldadura que dejará ir el estaño y 
la resina. Cuando esto suceda, la pas-
ta gris se volverá repentinamente pla-
teada y los componentes se moverán 
ligeramente por la tensión superficial 
del líquido, colocándose mágicamente 
alineados con las pistas.
Una vez que la pasta de todas las pistas 
se ha hecho líquida, puedes retirar el 
soplador y dejar que se enfríe la placa, 
teniendo cuidado de que no se mueva 
el componente. Una vez fría, es una 
buena idea examinar las conexiones a 
través de la lente de aumento y com-
probar si aparecen limpias y netas, y si 
parece que hay buen contacto entre el 
componente SMD y la pista de la placa, 
sin que aparezca ningún puente de sol-
dadura. Si la placa tiene muchos SMD, 
puedes intentarlo por secciones, pero 
recuerda que los SMD de las seccio-
nes adyacentes pueden verse recalen-
tados y moverse durante el proceso.

Se puede intentar una técnica que 
acelera ligeramente este proceso y 
consiste en utilizar una placa calen-
tadora para precalentar el circuito an-
tes de colocar la pasta en las pistas y 
utilizar el soplador de calor para fun-
dirla. Puedes comprar una amplia va-
riedad de placas calentadoras de café 
en muchas tiendas. La mayoría tie-
nen una cubierta de caucho sobre la 
que se coloca la taza. Al precalentar 
la placa del circuito, se consigue que 
la pasta de soldadura se adhiera me-
jor a las pistas y facilite la colocación 
de los SMD y el fundido de la pasta 
de soldadura con la pistola de aire ca-
liente. No es aconsejable utilizar este 
método si hay que colocar componen-
tes superficiales a los dos lados de la 
placa, pues corres el riesgo de perder 
los componentes de la parte inferior. 
Estas placas son también muy útiles 
si la placa de circuito impreso es su-
ficientemente pequeña para colocarla 
encima del recubrimiento superior de 
caucho del calentador de café. No uti-
lices calentadores con placa metálica, 
pues podrían dañar la placa del circui-
to si la sobrecalientan.

Horneado de placas
Un método alternativo es colocar cuida-
dosamente la placa con los componen-
tes ya colocados en su lugar sobre la 
pasta de soldadura, en una bandeja me-
tálica con espaciadores metálicos que 
los separen de la superficie de la bande-
ja. Coloca la bandeja y la placa en un hor-
no de cocina que haya sido precalenta-
do a 350 grados. Utiliza un horno con un 
buen termómetro para estar seguro de 
la temperatura que utilizas. Puedes con-
templar el proceso a través del cristal 
para observar cuándo se funde la pas-
ta de soldadura. Deja enfriar la bandeja 
bien antes de retirarla. La gran ventaja 
de este método es que es muy barato. 
También te permite desoldar y resoldar 
los componentes superficiales.

La pasta de soldadura se consigue 
ya preparada en una jeringa de 0,5 cc 
en Cash Olson, KD56SSJ, por 5 dóla-
res más 1,95 por gastos de envío en 
EEUU. Su web es http://kd5ssj.com y 
hace descuentos por compra de can-
tidad, así que comprar unas cuantos te 
saldrá muy a cuenta. No tiene el mis-
mo aspecto que muchas otras pastas 
de soldadura, pero te servirá para reali-
zar muchas conexiones.
Igual que con los métodos conven-
cionales de soldadura, un buen modo 
de practicar las técnicas de montaje 
de componentes superficiales es uti-
lizando placeas de circuito impreso 
de rechazo. Las viejas placas de orde-
nador y otras muchas son una buena 
cantera de entrenamiento para practi-
car la soldadura y la desoldadura. Ten 
en cuenta que muchos componen-
tes superficiales que ves en las pla-
cas de ordenador es muy posible que 
no aparezcan nunca en kits, como por 
ejemplo esos grandes CI multipati-
llas o resistencias, condensadores o 
diodos excepcionalmente diminutos. 
Sin embargo, practicar con ellos hará 
que te resulte muy sencillo montar 
los que sean un poco más grandes 
que vienen con los kits. Mira de utili-
zar el soplador de calor para retirar un 
componente de una placa y utilizar la 
pasta para volver a soldarlo. Después 
de unas cuantas veces, descubrirás la 
distancia correcta para mantener ale-
jado el soplador de la placa y el tiem-
po necesario para fundir la pasta de 
soldadura. Ten en cuenta que las nue-
vas placas con pasta de soldadura sin 
plomo tardan más en fundirse que las 
que están hechas a base del clásico 
plomo y estaño.
En próximos artículos volveré a comen-
tar más detalles interesantes sobre los 
componentes de montaje superficial. 
No te los pierdas. 
Traducido por:
 Luis A. del Molino EA3OG ●

El kit de Norcal de una 
carga artificial montada 
sobre un calentador de 
café. La placa calentadora 
puede pre-fundir 
ligeramente la pasta de 
soldadura antes de utilizar 
la pistola de aire para 
fundirla. 
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Durante la década de los años 
50, el panorama político mun-
dial estuvo marcado por el en-

frentamiento entre los Estados Unidos 
y la antigua Unión Soviética, conflicto 
conocido con el nombre de “Guerra 
Fría”. El 7 de octubre de 1957, la URSS 
lanzó el primer satélite artificial creado 
por el hombre, el “Sputnik”, colocán-
dose así al frente de la carrera tecno-
lógica en la cual estaban inmersas las 
dos potencias. Como respuesta, el Mi-
nisterio de Defensa de los Estados Uni-
dos creó la organización ARPA (Advan-
ced Research Projects Agency), con el 
objetivo de impulsar la investigación y 
el desarrollo tecnológicos. 
Hasta principios de los años 60, todas 
las comunicaciones militares estado-
unidenses se habían basado en un sis-
tema de centralitas de conmutación 
interconectadas de forma jerárquica. 
Esta red, sin embargo, era vulnerable 
puesto que la destrucción de una cen-
tral de conmutación clave podía frag-
mentar el sistema. De esta manera 
surgió la necesidad de crear una red 
de comunicaciones internas capaz de 
mantenerse operativa y de sobrevivir a 
la destrucción de una parte de su infra-
estructura. La red, por lo tanto, había 
de estar formada por una serie de orde-
nadores que funcionaran como nodos 
de igual importancia, y que tuvieran la 
capacidad de crear, transmitir y recibir 
mensajes incluso con la desaparición o 
inactividad de alguno de ellos. La inves-
tigación fue llevada a cabo por dos ins-
tituciones: el MIT (Massachussets Ins-
titute of Technology) y la Corporación 
RAND (Research and Development). 
El año 1961, un miembro del MIT, Leo-
nard Kleinrock, publicó el primer docu-
mento sobre la teoría de conmutación 
de paquetes, en la cual se proponía la 
fragmentación de los mensajes en pe-
queños bloques, posteriormente de-
nominados “paquetes”, y el envío de 
estos al destinatario a través de dife-
rentes vías. En paralelo, salieron a la 
luz una serie de artículos titulados “On 

Distributed Communications Networ-
ks”, escritos por uno de los miembros 
de la Corporación RAND, Paul Baran. 
En estos, Baran proponía una red de 
comunicaciones descentralizada, fun-
damentada en la conmutación de pa-
quetes de datos (Packet Switching 
Networks). 
Este modelo consistía en dividir la in-
formación en pequeños bloques y pos-
teriormente, transmitirla a través de 
los diferentes nodos hasta llegar en su 
punto de destino, donde se volvían a 
agrupar, restableciendo el orden inicial. 
Esta idea, desarrollada también por 
otros investigadores, como Daniel Da-
vid, del NPL (National Physics Labora-
tory), fue crucial para la futura creación 
de ARPANET. 

El Proyecto ARPANET
La primera vez que apareció la idea de 
crear una red mundial de ordenado-
res fue en el año 1960, en el artículo 
“Man Computer Symbiosis”, publica-
do por el investigador J.C.R. Licklider, 
del MIT. Más adelante, el año 1962. 
Licklider escribió una serie de memo-
rándums donde explicaba el concepto 

de una red interconectada globalmen-
te (Intergalactic Computer Network), 
que uniría a todas las personas en un 
universo de información.
Aquel mismo año, Licklider fue nom-
brado director del IPTO (Information 
Processing Techniques Office), uno 
de los departamentos de la ARPA. De 
esta manera se convirtió en el principal 
responsable del programa de investi-
gación en informática de la agencia, y 
convenció a su sucesor, Ivan Suther-
land, de la importancia del trabajo en 
red.
El año 1964, Sutherland ocupó el car-
go de Licklider, y la idea de crear una 
red de ordenadores siguió desarrollán-
dose- El año 1965, Larry Roberts firmó 
un contrato con el IPTO para crear una 
conexión de datos a través de la red te-
lefónica entre un ordenador del labora-
torio del MIT y un ordenador del Sys-
tem Development Corporation de Ca-
lifornia. Aquél experimento, a pesar de 
su éxito, puso de manifiesto la dificul-
tad de efectuar conexiones entre orde-
nadores y la necesidad de disponer de 
una red más sofisticada y de protoco-
los apropiados.
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Historia de Internet
Muchos de nuestros lectores usan a diario Internet, que se ha 
convertido en una poderosa herramienta, pero ¿saben sus orígenes, 
en qué se basa, quiénes fueron sus creadores y el calendario de 
su desarrollo? Véanlo en un extracto de un trabajo escolar de una 
alumna de 2º de Bachillerato en un Instituto de Barcelona.1

Figura 1. Funcionamiento del sistema Host-to-host

1) El texto del artículo es realmente, el Anexo 
1 de un extenso y documentado trabajo de 
investigación de la autora sobre arte virtual 
titulado “La societat de la informació i les noves 
pràctiques artístiques en l’entorn virtual”, bajo 
la tutoría del Prof. Josep Mª Rivera Ripoll, del IES 
Jaume Balmes, de Barcelona.
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La convergencia definitiva entre las lí-
neas de investigación del MIT y del 
ARPA llegó el año 1966, cuando el Dr. 
Lawrence C. Roberts. del MIT, fue con-
tratado como director de investigación 
y cabeza visible del proyecto ARPA. 
que tenía como objetivo el estableci-
miento de una red entre los diferentes 
nodos de la ARPA, para que éstos pu-
diesen compartir hardware, software y 
aplicaciones.

Creación 
de la ARPANET
Al año siguiente, Roberts organizó una 
reunión a la cual asistieron los principa-
les investigadores de la ARPA, y en la 
cual se decidieron los principales as-
pectos del diseño y creación de la nue-
va red. Wesley Clark, del MIT, propuso 
la idea de instalar un ordenador inde-
pendiente en cada nodo, que actuase 
como intermediario en el enlace de las 
redes locales y que se encargase de 
gestionar el tráfico de información en-
tre los diferentes hosts. La compañía 
BBN Technologies fue la encargada de 
desarrollar esta idea y diseñó una red 
de ordenadores intermedios, que reci-
bieron el nombre de IMP (Intermediate 
Message Processors), con una misión 
similar a la de los actuales routers.
Cada nodo de la red constaría de un 

Figura 2. Primera red 
ARPANET la componian 
cuatro ordenadores 
distintos, con 
topología y conjuntos 
de instrucciones 
diferentes: un Xerox 
940 en Stanford 
Research Institute, 
un DPD-10 de Digital 
Equipment Corporation 
en la Unioversidad de 
Utah, un Sigma 7 de 
Scientific Data System 
en la Universidad de 
los Angeles y un IBM 
360 en la Universidad 
de Santa Bárbara 
(California)

Figura 3. Red ARPANET en 1971, con 15 nodos
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IMP y un host, conectados a través de 
un cable. El host tendría la capacidad 
de enviar mensajes a su IMP, el cual se 
encargaría de fragmentarlos en paque-
tes, enviando éstos de manera inde-
pendiente hacia su destino. Cada uno 
de los paquetes es verificado a su re-
cepción y, si lo recibe completo, el IMP 
receptor envía una señal de aceptación 
(ACK) al emisor. Si la verificación falla, 
el receptor solicita su envío de nuevo. 
Con ello se garantiza la integridad del 
mensaje (Figura 1). 
En 1969, la compañía BBN Technolo-
gies instaló en la Universidad de Los 
Angeles de California (UCLA) el primer 
equipo IMP, con el que se puso en fun-
cionamiento el primer nodo. En el mes 
de octubre de ese año, se conectó el 
segundo IMP en el Stanford Research 
Institute (SRI). En los meses posterio-
res se crearon nodos en las universi-
dades de Santa Bárbara de California 
(UCSB) y de Utah.
El 20 de octubre se envió el primer 
mensaje de host a host, entre los 
nodos de la UCLA y el SRI. Durante el 
ensayo de envío de información se in-
tentó transmitir la palabra “login”, pero 
tras enviar las dos primeras letras, el 
sistema falló. Sin embargo, y según 
testimonio de Leonard Kleinrock, el 
fracaso no desanimó al equipo: el tex-
to recibido “lo..” podía interpretarse 
como la expresión arcaica inglesa “Lo 

and Behold” (¡Alabado sea Dios!).
Aun así, a finales del mismo año, los 
cuatro nodos iniciales ya estaban co-
nectados y en pleno funcionamiento 
dentro de la ARPANET, que se convir-
tió así en el primer sistema de compu-
tación con equipos conectados en red 
(Figura 2).
En los años sucesivos se siguieron co-
nectando más ordenadores a la red, 
que creció a gran velocidad. Eso hizo 
necesario crear patrones para los ca-
nales de comunicación entre ordena-
dores, los denominados protocolos de 
red.
El año 1970, el Network Working Group 
(NWG) lanzó el primer protocolo de 
host-a-host en ARPANET, el denomi-
nado Network Control Protocol (NCP). 
Gracias a este protocolo, los diferentes 
nodos pudieron compartir recursos in-
formáticos. Un año más tarde, un gru-
po de investigadores del MIT presentó 
el primer protocolo para la transmisión 
de archivos.
Una de las aportaciones más revolucio-
narias llegó el año 1972. La compañía 
BBN creó el primer programa para en-
viar mensajes a través de la red, combi-
nando un programa de correo electró-
nico y otro de transferencia de fiche-
ros. 
Esto suponía un gran avance en la co-
municación interpersonal a través de 
ordenadores, que ya en año 1969 se 

había visto impulsada por la creación 
del sistema “Request for Commands” 
(RFC), que pretendía ser una vía inte-
ractiva, donde todos los investigadores 
pudiesen poner en común sus opinio-
nes e ideas. Este sistema se generali-
zó y se usó no sólo como medio de dis-
cusión científica, sino como vehículo 
de debate sobre temas muy diversos.
El mismo año de la creación de la arro-
ba (@), y con motivo de la International 
Computer Conference, celebrada en 
Washington DC, se hizo la primera de-
mostración pública de la red conectan-
do entre sí equipos de cuarenta luga-
res distintos.

De ARPANET a Internet
Después de la presentación pública de 
ARPANET se creó un grupo internacio-
nal de investigación, hecho que incre-
mentó el ritmo expansivo de la red. El 
año 1973, a los 37 nodos existentes se 
añadieron dos nodos europeos. La ar-
quitectura de ARPANET se abrió así a 
nuevas redes, hecho que dio lugar a la 
creación del concepto “internetting”. 
El mismo año se desarrollaron las es-
pecificaciones que permitían la trans-
misión de ficheros a través de la red, 
mediante un protocolo denominado 
FTP (File Transfer Protocol).
Hasta entonces, el protocolo NCP ha-
bía funcionado satisfactoriamente en 
la conexión entre ordenadores de una 

Figura 4. Topología inicial de la NSFNET, con 6 nodos dotados de super-ordenadores (1997)
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misma red. El problema apareció cuan-
do se intentó masificar el uso de este 
método incluyendo otras redes, dado 
que no existía un protocolo de comuni-
caciones común a todas ellas.

El protocolo TCP/IP
El año 1974, Vinton Cerf y Robert Khan 
publicaron un trabajo titulado “A Pro-
tocol for Packet Network Interconnec-
tion”, donde presentaban la primera 
versión del nuevo protocolo de inter-
conexión de redes, al que llamaron 
“Transmission Control Protocol/Inter-
net Protocol” o (TCP/IP), que conver-
tía los mensajes en pequeños paque-
tes de información que viajaban por la 
red de forma separada hasta llegar a 
su destino, donde volvían a agruparse. 
Este protocolo, junto con el “Internet 
Protocol” (IP), que controlaba el direc-
cionamiento del envío de datos, acabó 
convirtiéndose el año 1982 en el pro-
tocolo estándar de comunicación a tra-
vés de Internet.
La introducción del TCP/IP posibilitó la 
interoperabilidad entre sistemas hete-
rogéneos, la comunicación entre ter-
minales mediante una multitud de re-
des diversas y la manipulación automá-
tica de los errores de transmisión. Esto 

hizo que a lo largo de la década de los 
80 hubiese un gran incremento del nú-
mero de redes interconectadas.

Problemática y 
consolidación de Internet
Se considera que Internet nació en 
1983, año en que ARPANET se desligó 
de sus originales funciones militares y 
se creó una red exclusiva para el De-
partamento de Defensa de los EEUU, 
la MILNET. De esta forma, ARPANET 
dejó paso a Internet, una red de redes, 
abierta a todas las universidades, em-
presas e instituciones que estuviesen 
interesadas en su desarrollo.
En el año 1983, la red ya contaba con 
unos 500 servidores interconectados, 
i durante 1984 su número se duplicó, 
hasta alcanzar una cifra cercana a los 
1000 nodos. Esto causó una serie de 
problemas que obligaron a replantear-
se la gestión de la red, y que se resol-
vieron con la creación del DNS (Domain 
Name System). Al principio de utilizar 
el TCP/IP, los administradores de red 
creaban unos archivos denominados 
“tablas de conversión manual”, donde 
se asociaba la dirección IP del equipo 
al nombre del ordenador. Este sistema 
exigía una actualización manual de las 

tablas para la totalidad de los equipos, 
en caso de incluir una nueva máquina o 
modificar el nombre de otra. Con el au-
mento de de la extensión de las redes 
y sus interconexiones se hizo necesa-
rio implementar un sistema de gestión 
de nombres fácil de administrar.
El año 1986, nuevas instituciones ame-
ricanas, como la NASA y el Departa-
mento de Energía pusieron sus recur-
sos informáticos y de comunicaciones 
al servicio del desarrollo de Internet. 
Entre esas instituciones destacó el pa-
pel de la National Science Foundation 
(NSF), que el año 1987 decidió conec-
tar seis super-ordenadores de diferen-
tes centros de investigación y proce-
samiento de datos de los Estados Uni-
dos. Así surgió la NSFNet (figura 4), que 
pronto se convertiría en la red más utili-
zada dentro de la comunidad científica. 
Hasta aquél momento, ARPANET había 
funcionado como espina dorsal de In-
ternet, pero la aparición de esta nueva 
red, que experimentó un crecimiento 
exponencial y un continuo incremento 
de su capacidad de transmisión de da-
tos, obligó a los distintos miembros de 
ARPANET a unirse a la nueva red. De 
esta manera fue cómo ARPANET fue 
finalmente disuelta en 1990. ●
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Hola y bienvenidos al rincón del 
principiante. Mi nombre es Rich 
Arland, mi indicativo es K7SZ y 

este es el primero de una serie de artí-
culos que voy a escribir sobre principian-
tes, en el que complementaré a los que 
ya escribe Wayne Yoshida, KH6WZ. En 
cuanto a mí, llevo activo en la radioafi-
ción desde hace casi 50 años y opero 
en QRP (5 vatios o menos) desde 1965. 
Colaboro también en la revista CQ VHF 
del mismo grupo y he escrito seis libros, 
entre los que se encuentran el ARRL 
Low Power Communications (el libro 
de la ARRL de comunicaciones con pe-
queña potencia), The Art and Science 
of QRP (El arte y la ciencia del QRP), y 
durante cuatro años fui el editor de las 
páginas QRP de la revista QST (2000-
2003) y he publicado numerosos artícu-
los en diversas publicaciones de radio y 
electrónica; estoy muy activo en DX y 
en concursos, y también me gustan las 
comunicaciones por satélite.
Estoy casado con mi mejor amiga, Pa-
tricia, KB3MCT, desde hace 28 años y 
tenemos cuatro hijos y seis nietos. Pat 
y yo participamos también en el servi-
cio ARES (Amateur Radio Emergency 
Service) y otros servicios públicos. Am-
bos creemos que nuestras licencias 
de radioaficionado requieren que pres-
temos a cambio a la comunidad toda 
nuestra experiencia en situaciones de 
emergencia y desastres.
A finales del 2008, nos trasladamos del 
noroeste de Pensylvannia, concreta-
mente a Dacula en Georgia, a uno 50 
km al noreste de Atlanta, para aprove-
charnos de un tiempo más cálido y de 
la gran hospitalidad que ofrece el au-
téntico sur. Nuestra nueva casa dispo-
ne de sitio sobrado para instalar antenas 
(gracias a Dios) y estamos rodeados de 
unos vecinos comprensivos a los que 
no les importa verme colocar cables y 
levantar torretas. ¡La vida del radioafi-
cionado aquí es una maravilla!
La orientación que pretendo dar a mis 
artículos es un enfoque muy simple a la 
parte técnica de nuestro hobby. Mi teo-
ría es que, puesto que la radioafición es 
una afición técnica, para disfrutar plena-
mente de este hobby tienes que meter-
te de algún modo en la técnica. ¡Pero no 
te asustes ni emociones demasiado! Te 
prometo que nuestra inmersión en la téc-
nica de la radioafición será relativamente 
indolora. Habrá algún cálculo matemáti-
co que podrás realizar con una calcula-

dora muy simple, incluso con una regla 
de cálculo (Sí, tengo una regla de cálculo 
Kruffle-Esser Logarítmica, decimal y tri-
gonométrica de los años 60 y aún la utili-
zo), o también con lápiz y papel.
Las matemáticas pueden ser un grave 
problema para muchas personas. Sin 
embargo, son una parte esencial de 
nuestro hobby, especialmente cuan-
do nos enfrentamos a las antenas. Una 
buena comprensión de las “mates” 
que imperan en el diseño de las antenas 
puede llevarte mucho más lejos y ase-
gurar el éxito de su diseño y que disfru-
tes después de sus prestaciones.
Ahora vayamos al grano de este primer 
artículo

Pilas y baterías
Puesto que este artículo está dedicado 
a los nuevos radioaficionados sin expe-
riencia, voy a empezar con algo relativa-
mente mundano que es la humilde ba-
tería. Aproximadamente el 99% de los 
radioaficionados disponen de algún ar-
tilugio que requiere la utilización de pi-
las y baterías. Lo más probable es que 
dispongas de algún equipo portátil de 
mano, alias walky-talky. Los nuevos 
portátiles ya han hacho un gran avan-
ce hacia lo que podríamos llamar “toda 
una estación” colgada del cinturón. Po-
demos afirmar que las maravillas de la 
miniaturización, junto con la avanza-
da tecnología de los microprocesado-
res, nos han proporcionado unos pe-
queños equipos portátiles realmente 
“grandes”. Lo único que tienen todos 
en común es que todos necesitan pilas 
o baterías para funcionar. Con esto en 
mente, vamos a examinar cómo fun-
cionan las baterías, los diversos tipos 
actualmente disponibles y los cuidados 
y mantenimiento que requieren para 
mantenerlas en plena forma. (N. del 
E.: En inglés, a las “pilas secas” (no re-
cargables) se las denomina “Dry Cell”, 
mientras que a las pilas recargables -aun 
siendo de una sola celda- se las denomi-
na “Battery”, mientras que en el léxico 
técnico español correcto la palabra ba-
tería define una “agrupación” de pilas, 
secas o recargables. La influencia del 
inglés en nuestro ámbito está hacien-
do que se caiga frecuentemente en ese 
barbarismo, denominando “batería” a 
las pilas recargables. Por respeto al au-
tor y al traductor mantendremos las de-
nominaciones originales, no sin expre-
sar nuestra objeción.)

Baterías: ¿qué son?
Las baterías son almacenes de energía 
eléctrica, nada más y nada menos. Tie-
nen la habilidad de almacenar electro-
nes para poder utilizarlos en cualquier 
momento y lugar. Podemos asegurar 
que hay de muchos tipos diversos, al-
gunas muy adecuadas a nuestras ne-
cesidades y otras que lo son menos. 
Vamos a pasar revista a los tipos más 
comunes que se utilizan en los equipos 
portátiles.

Níquel-Cadmio (Ni-Cd)
Hasta hace pocos años, la mayoría de 
las baterías utilizadas en equipos portá-
tiles eran las de níquel cadmio o Ni-Cd. 
Este tipo de baterías son recargables 
muchas, muchísimas veces, y son rela-
tivamente compactas, pues caben bien 
en el paquete portabaterías que se en-
cuentra situado normalmente en la par-
te inferior del portátil de mano. Cada cé-
lula o elemento Ni-Cd proporciona una 
tensión en circuito abierto de 1,2 V DC. 
Las baterías de Ni-Cd son manejables y 
fiables, siempre que recuerdes recar-
garlas debidamente y, sobre todo, no 
sobrecargarlas nunca. Una de las cosas 
que no recuerdan muchos usuarios es 
que las baterías sufren una descarga 
diaria de alrededor del 1% de su capaci-
dad por día. Esto significa que tu batería 
Ni-Cd pierde el 30% de su capacidad en 
un solo mes. ¡Esto es realmente consi-
derable! Ergo, cada paquete de baterías 
Ni-Cd necesita recibir una recarga regu-
larmente cada mes. Esto puede sonarte 
fácilmente a demasiado trabajo, pero si 
utilizas una agenda o calendario y mar-
cas el día primero de cada mes, no te 
olvidarás nunca de hacerlo.
Otra cosa que debes saber sobre las ba-
terías Ni-Cd es que son muy sensibles 
a las fluctuaciones de la corriente de 
carga y que son muy susceptibles a la 
sobrecarga. La corriente de carga debe 
ser controlada y no es una buena idea 
dejar tu paquete de baterías en el carga-
dor durante… digamos, más de 12 a 14 
horas. En caso de duda, consulta en el 
manual de tu equipo los detalles exac-
tos de la carga del paquete de baterías. 
Después de todo, detallan todas esas 
instrucciones por algún motivo. Otro as-
pecto a tener en cuenta en la recarga de 
las baterías Ni-Cd: Utiliza siempre el car-
gador que recomienda el fabricante del 
equipo. De este modo te aseguras de 
proporcionarle la corriente y la tensión 
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de carga correctas a tus baterías, lo que 
prolongará su vida útil.
Un comentario final sobre las baterías 
Ni-Cd: Desgraciadamente, es muy pro-
bable que ya hayas experimentado con 
ellas lo que llamamos el “efecto me-
moria”, fenómeno por el que la batería 
solo se recarga en parte y pasa inmedia-
tamente a descargada (y no utilizable), 
de forma que después de recargada, 
vuelve a quedar descargada muy rápi-
damente. Hay siempre abierta una po-
lémica permanente sobre este efecto 
de memoria de las baterías Ni-Cd. Yo 
también he experimentado algo similar 
durante estos años con mis portátiles. 
Si realmente existe o no el efecto me-
moria es un tema de debate. Sin embar-
go, si algo parecido le pasa a las baterías 
de tu equipo, clara y simplemente ha 
llegado la hora de comprar una batería 
nueva. 
Lo que puedo asegurarte es que no 
hay un método mágico, como dicen al-
gunos, de rejuvenecer una batería por 
medio de someter a todo el paquete a 
impulsos de alto voltaje y gran corriente 
(como por ejemplo 14-15 V y 1 A), o cor-
tocircuitarla y luego recargarla, porque 
esto puede ser realmente peligroso, 
pues puede incendiarse y explotar.

Níquel-Metal Hidruro 
(Ni-MH)
Las baterías Ni-MH son las grandes fa-
voritas hoy en día entre los fabricantes 
de portátiles, pues ofrecen un buen au-
mento de capacidad con el mismo ta-
maño del paquete. No es infrecuente 
ver baterías de Ni-MH con una capaci-
dad de 2400-2700 mA-h, que es prácti-
camente el doble del de las baterías del 
mismo tamaño de Ni-Cd. Esta capaci-
dad aumentada significa que puedes 
utilizar tus equipos el doble de tiempo 
sin tener que recargar las baterías. Ex-
celente, especialmente cuando estás 
en pleno ejercicio ARES/RACES o en 
una emergencia real. La mayor capaci-
dad de tu paquete de baterías es mucho 
mejor si estás en plena acción. Como 
las Ni-Cd, las células o elementos de 
una Ni-MH proporcionan una tensión 
en circuito abierto de 1,2 V DC y necesi-
tan unas precauciones especiales en la 
recarga. Una vez más, utiliza solamen-
te los cargadores recomendados por el 
fabricante. Las baterías Ni-MH también 
presentan una pérdida de capacidad 
diaria de un 1%, lo que significa que ne-
cesitan que fijes unos intervalos de re-
carga mensuales, para asegurarte que 
se encuentran cargadas a tope y listas 
para ser utilizadas. Tengo dos juegos de 
baterías Ni-MH para cada uno de mis 

cuatro equipos portátiles. Esto me per-
mite el lujo de disponer de tiempo extra 
de utilización sobre el terreno. Las bate-
rías Ni-MH no parecen sufrir del “efec-
to memoria” de las Ni-Cd, lo cual es un 
gran cosa. Aunque cada fabricante es-
pecifica diferentes ciclos de carga-des-
carga mínimos, lo normal es que tus ex-
pectativas sean que admita unas 400 
o 500 recargas antes de tener que ser 
reemplazadas. Asegúrate de que nun-
ca realizas descargas profundas (olvi-
dándote de ellas sin recargarlas durante 
meses) y no las sobrecargues. Una vez 
más, una recarga mensual será el cami-
no más adecuado para el mejor mante-
nimiento y la duración de tu batería.

Baterías de Ión-Litio (Li-Ion)
Las baterías Li-Ión han entrado en el 
mundo de los portátiles hace unos po-
cos años y le están ganando el terreno a 
las baterías de Ni-MH. La razón principal 
es su mayor capacidad y su menor ta-
maño. Sin embargo, los paquetes de Li-
Ión son muy caros. Necesitan un carga-
dor especial que regule con gran preci-
sión su tensión y corriente de carga. Tie-
nen una mayor capacidad en mA-h que 
una batería de Ni-MH y pueden ser re-
cargadas en un tercio del tiempo. Esto 
es muy importante para los operadores 
ARES/RACES, puesto que esto permite 
que los voluntarios en emergencias dis-
pongan de mucha más energía disponi-
ble par sus equipos.

Pilas alcalinas 
(no recargables)
Ahora alguna palabrita sobre las pilas al-
calinas (que no son recargables). Ade-
más de mis dos paquetes de baterías 
Ni-MH por cada portátil, dispongo tam-
bién de un paquete separado que acep-
ta pilas alcalinas tipo AA. ¿Por qué? En 
primer lugar, porque tienen una cosa 
que las hace únicas: Las puedes en-
contrar en cualquier lugar del planeta, 
lo que las hace indispensables para los 
operadores en ciertas emergencias. En 
segundo lugar, porque puedes colocar-
las en un instante de apuro en un abrir y 
cerrar de ojos. Finalmente, porque típi-
camente tienen una curva de descarga 
con mucha menor pendiente que cual-
quier batería recargable, lo que signifi-
ca que puedes apurarlas más cuando ya 
disminuye la carga.
Las pilas alcalinas tipo AA proporcio-
nan una tensión en circuito abierto de 
1,5 V DC, en contraposición a los 1,24-
1,2 V de las Ni-Cd o las Ni-MH respecti-
vamente. Si necesitas un paquete que 
proporcione 12 V, solo necesitas 8 pilas 
alcalinas en serie, mientras que te ha-

rían falta 10 células o elementos Ni-Cd 
o Ni-MH. ¿Interesante, no?

Curvas de descarga
Aunque no he mencionado las curvas 
de descarga en relación a los paquetes 
de baterías recargables, es suficiente 
decir que la mayor parte de las baterías 
recargables tienen una curva de des-
carga bastante estable (que podríamos 
llamar lineal o plana), que acaba en una 
caída brusca al final del ciclo de descar-
ga. Obviamente, a mayor capacidad en 
mA-h de de cada célula, más largo es 
el ciclo de descarga y más tiempo po-
drás operar tu equipo sin necesidad de 
recargar o cambiar las baterías. En las 
baterías recargables, la curva de descar-
ga desciende más rápidamente al final 
de su vida útil. Las pilas alcalinas tienen 
una curva de descarga con menor pen-
diente o que se sostiene mejor, lo que 
te permite apurar el tiempo de utiliza-
ción, aunque sea con menor potencia, 
antes de tener que reemplazarlas.
No existe el paquete de baterías “ideal” 
para una radio determinada. Depende 
totalmente de tu forma de operar y de 
la utilización a la que sometes a tu equi-
po. Personalmente, yo estoy dejando 
de usar las baterías de Ni-Cd, porque 
quedan inoperativas muy rápidamente, 
y las estoy reemplazando por las Ni-MH 
y las de Li-Ión (N. del E.: Las pilas de Ni-
Cd tienen prohibida su venta en Europa 
por razones ambientales). 
Por supuesto, el mayor problema es el 
elevado coste de las de Li-Ión. Realmen-
te, sí que consigues una buena batería 
por lo que te cuesta, pero ¿realmente 
necesitas incurrir en el gasto adicional 
que representa comprar baterías de 
Li-Ión, aparte de un cargador especial, 
cuando las baterías de Ni-MH cumplirán 
también sin problemas? La elección es 
tuya. Puedes estar seguro de una cosa: 
No dejaré alegremente de cargar con 
mis pilas alcalinas AA en el mundo de 
las radiocomunicaciones actuales. Las 
pilas deben ocupar siempre un rincon-
cito en la bolsa del operador de emer-
gencia.

Aviso final relativo a las baterías. No 
las tires en cualquier lado al final de su 
vida útil. La mayoría de las baterías con-
tienen algunos productos químicos te-
mibles que no deben llegar a contami-
nar nuestros campos. Procura dejar tus 
baterías obsoletas en algún reciclador 
de baterías. Todo lo verde es bueno.
Hasta la próxima, y que te diviertas con 
la radioafición,
Traducido por:
Luis A. del Molino EA3OG ●
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Al consultar la documentación 
de un equipo de radio hay un 
apartado de especificaciones 

técnicas, importantes por tratarse de 
mediciones de una serie de paráme-
tros que caracterizan su comporta-
miento: para valorar adecuadamente el 
equipo es necesario conocer el signifi-
cado de dichas medidas. En un trans-
ceptor, la parte de recepción es más 
compleja que la de transmisión, y por 
tanto sus especificaciones más exten-
sas; estas últimas son las tratadas en 
este artículo, a lo largo del cual, al ha-
blar de receptores, se engloba también 
la parte de recepción de los equipos 
transceptores.

Sensibilidad
Es la capacidad del receptor de captar 
señales débiles, capacidad que no solo 

viene limitada por el ruido que pueda 
llegar por antena, sino por la amplifica-
ción del receptor y su propio ruido in-
terno. Existen diferentes criterios para 
su medición, los más utilizados son 
descritos a continuación.

Mínima señal distinguible (MDS, Mi-
nimum Discernible Signal). Es una 
medición del ruido de fondo generado 
internamente por el propio receptor. 
Todos los receptores, y de hecho todos 
los equipos de telecomunicaciones, 
generan un ruido interno que se suma 
a la señal transmitida o recibida. 
La MDS es la mínima señal recibida 
cuyo nivel es equivalente al del ruido 
interno del receptor, medido en el an-
cho de banda de interés. En otras pa-
labras: es el nivel de señal que iguala 
el propio ruido del receptor. Definición 
formal de MDS: Mínimo nivel de señal 
de radiofrecuencia entrante, tal que -en 
ausencia de otras señales- produce un 
aumento de 3 dB en el nivel de audio 
medido en la salida del receptor. 
En el supuesto de la figura 1 vemos 
el espectro de ruido interno de un re-
ceptor (cómo se reparte dicho ruido a 
lo largo de las distintas frecuencias), 
y su banda de paso para el modo se-
leccionado: un cálculo aproximado de 
la MDS es multiplicar el nivel medio 

de ruido interno de RF por el ancho de 
banda del filtro de la frecuencia inter-
media (FI) más estrecha, que segura-
mente será la última en la que se lleva 
a cabo la demodulación. Este sencillo 
cálculo sirve para comprender el con-
cepto de MDS, pero comporta algunas  
simplificaciones:
1. En la FI se ha supuesto un filtro ideal 
(su respuesta en frecuencia es plana, y 
es un rectángulo perfecto), cuando en 
realidad todo filtro real, como se obser-
va en la figura, tiene cierta pendiente 
en sus lados y cierto rizado en su banda 
de paso. Aunque también es cierto que 
para el filtro real, en función del total de 
ruido que deje pasar, se puede calcular 
un “ancho de banda equivalente” que 
sería su ancho de banda si fuera un fil-
tro ideal que dejara pasar la misma can-
tidad de ruido.
2. Del mismo modo, no se ha tenido 
en cuenta la influencia de la respuesta 
en frecuencia de las etapas de audio, 
que dependiendo del equipo, será más 
o menos plana.
Como se ha dicho, la MDS para un mis-
mo equipo es diferente según el ancho 
de banda del filtro de FI, y por tanto, se-
gún la modalidad de operación (SSB, 
CW, RTTY, etc.). En el ejemplo de la fi-
gura 1, la MDS para un filtro de CW de 
500 Hz es de -103 dBm, mientras que 
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Características de los receptores 
de radio (I)

En este artículo se describe el 
significado de los conceptos 
técnicos comúnmente utilizados 
al definir las prestaciones de los 
equipos de radio para recepción, 
en ocasiones ocultos tras 
extrañas siglas.

Figura 1. La mínima señal distinguible (MDS) de un receptor está relacionada con la fracción de ruido generado por el propio receptor que, tras pasar por los 
filtros de las frecuencias intermedias y por el demodulador alcanza la salida de audio. La MDS del ejemplo (en unidades de potencia, sean dBm ó fracciones 
de vatio) será aproximadamente la dada por el área tramada (ver texto).
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en ese mismo receptor y usando un fil-
tro más estrecho (250 Hz) será de -106 
dBm.
En SSB, suponiendo un filtro de 2,4 
kHz, la MDS será de -96 dBm, y para 
AM (6 kHz) será de -92 dBm. No tiene 
sentido, pues, comparar MDS medi-
dos para diferentes anchos de banda; 
al comparar la cifra de MDS de distintos 
receptores hay que hacerlo con el mis-
mo ancho de banda de filtro.
 Asimismo, para equipos dotados de 
preamplificadores o atenuadores la 
MDS variará según la utilización de los 
mismos: el MDS mejorará al añadir un 
preamplificador, y empeorará al añadir 
atenuación.

Sensibilidad (Sensitivity). Una prime-
ra definición de sensibilidad es el nivel 
de señal entrante tal que la relación de 
la señal más ruido interno dividida por 
ruido interno, (S+N)/N es de 10 dB en 
la salida de audio. 
Otra definición empleada es el nivel de 
señal entrante para el que la relación de 
la señal dividida por ruido interno (S/N) 
es de 10 dB en la salida de audio. En 
cualquier caso se suele expresar en mi-
crovoltios (sabiendo la impedancia de 
antena son fácilmente convertibles a 
dBm), y como en el caso de la MDS su 
valor depende del ancho de banda del 
filtro previo a la demodulación, es decir, 
del modo de transmisión.
Por ejemplo, la sensibilidad del recep-
tor Perseus para un ancho de banda de 
2,4 kHz (SSB) es de 0,39 microvoltios 
(µV) para una (S+N)/N = 10 dB, que so-
bre los 50 ohmios de antena equivalen 
a -115 dBm. 
Otro receptor que tuviese una sensibi-
lidad, pongamos, de 0,1 microvoltios 
para (S+N)/N = 10 dB sería más sensi-
ble.

Una definición alternativa, utilizada prin-
cipalmente en la recepción de FM, es la 
llamada relación señal a ruido y distor-
sión (SINAD), que tiene en cuenta no 
sólo el ruido interno del receptor, sino 
las señales espurias debidas a la distor-
sión de la señal de interés, provocada 
por las imperfecciones del receptor. 
La SINAD se define como la señal de 
entrada necesaria para alcanzar los 12 
dB de relación entre señal más ruido 
más distorsión, divididas por ruido más 
distorsión, (S+N+D)/(N+D). En general 
se acepta que 12 dB de SINAD es el mí-
nimo imprescindible para la correcta re-
cepción de FM de banda estrecha.
Sea cual sea la definición adoptada, 
cuanto menor sea el nivel de sensibili-
dad de un receptor (microvoltios), más 
débiles serán las señales que pueda 
demodular. Por otra parte, al cifrar la 
sensibilidad de un receptor, si éste dis-
pone de preamplificador y/o atenuador 
debe indicarse si la medida se ha reali-
zado con alguno de dichos dispositivos 
activado.

Factor de ruido (NF, Noise Factor). En 
el caso de receptores, es una medida 
de su sensibilidad con independencia 
del ancho de banda empleado; siem-
pre que no se trate de comunicaciones 
espaciales se acepta definirla como la 
densidad de ruido interno del receptor 
(dBm/Hz) más 174 dBm/Hz. En el ejem-
plo de la figura 1, con una densidad de 
ruido interno de -130 dBm/Hz, se ten-
drá un factor de ruido de -130 dBm/Hz 
+174 dBm/Hz = 34 dB, tanto para SSB 
como para CW y otros modos. Cuan-
to mayor sea el factor de ruido, menor 
será la sensibilidad.
El factor de ruido es otra medida del rui-
do que introduce un sistema (sea un 
equipo de telecomunicaciones comple-

to o una etapa de alguno de ellos). En la 
figura 2 se observa en (a) la entrada a un 
amplificador (señal más ruido de ante-
na), y en (b) su salida: vemos que, debi-
do al ruido introducido inevitablemente 
por el amplificador, en la salida de éste 
la señal tiene menos ventaja sobre el 
ruido que en la entrada. Precisamente 
el factor de ruido es la diferencia entre 
la relación de señal a ruido en la salida 
respecto a la entrada (con el sistema 
evaluado en ciertas condiciones de la-
boratorio).

Margen dinámico
Es la medida de la capacidad del recep-
tor de captar señales débiles, sin que 
dicha capacidad se vea mermada por 
la presencia de otras señales más fuer-
tes, que podrían saturar el receptor. A 
mayor margen dinámico, mayor dicha 
capacidad. A continuación veamos al-
gunas de las formas de definirlo.

Margen dinámico de bloqueo (BDR, 
Blocking Dynamic Range). El BDR 
nos indica la intensidad que debe tener 
una señal fuerte, ajena a la que desea-
mos recibir, para empezar a degradar 
la recepción de la señal de interés. Su 
valor viene dado por la diferencia (en 
dB) entre el ruido de fondo del recep-
tor (MDS) y el nivel de señal (fuera del 
ancho de banda de FI) lo bastante ele-
vado como para reducir la ganancia del 
receptor en 1 dB.
En la figura 3(a) se observa que el re-
ceptor trata de sintonizar una señal dé-
bil (SA), de nivel poco más elevado que 
la MDS del receptor (su ruido interno). 
En 3(b) ha aparecido, a varios kHz, una 
señal mucho más fuerte (SB), con nivel 
tal que causa cierta saturación en el re-
ceptor y en consecuencia SA cae 1 dB, 
acercándose peligrosamente al nivel 

Figura 2. Debido al ruido introducido por el amplificador, la señal de interés queda (en términos relativos) más próxima al ruido en la salida que en la 
entrada. El factor de ruido del amplificador es una medida del ruido que introduce (ver texto). 
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MDS. El margen dinámico de bloqueo 
es la diferencia entre el nivel de la se-
ñal bloqueante (SB) y el nivel MDS del 
receptor.
El BDR suele medirse para una diferen-
cia de 20 kHz entre la frecuencia de re-
cepción y la frecuencia de la señal blo-
queante. Los laboratorios Sherwood 
(http://www.sherweng.com), conoci-
dos por sus análisis de receptores de 
radio, emplean una diferencia de 100 
kHz para eliminar de la medida la in-
fluencia del ruido de fase de los osci-
ladores. 
Un ejemplo de bloqueo es el que pue-
de producirse en los receptores de afi-
cionados operando en la banda de 40 
metros, debido a las potentísimas ra-
diodifusoras situadas por encima de 
7.200 kHz, o bien el producido (espe-

cialmente en bandas bajas) por seña-
les de gran intensidad procedentes de 
estaciones de aficionado del propio 
país o de países cercanos.
La medida del BDR también depende 
del ancho de banda utilizado, que de-
berá citarse junto con el valor de BDR 
medido. Como ejemplo, los respecti-
vos fabricantes de los receptores Per-
seus y QS1R citan para sus equipos un 
BDR de 125 dB, medido para un an-
cho de banda de 500 Hz (adecuado por 
ejemplo para CW).

Margen dinámico de intermodula-
ción (IMD DR, IMDR, Intermodula-
tion Dynamic Range). Cuando dos 
o más señales de gran intensidad lle-
gan simultáneamente a un receptor, 
debido a las imperfecciones de éste 

(comportamiento no lineal) en su in-
terior se generan unas señales pará-
sitas resultado de la mezcla indesea-
da (intermodulación) de ambas seña-
les, que pueden llegar a perturbar la 
recepción. 
Como ejemplo, en la figura 4 vemos 
una etapa preamplificadora de RF en 
un receptor, o un preamplificador in-
dependiente: en su entrada (a) hay dos 
señales intensas correspondientes a la 
banda de 20 metros, que aparecen en 
su salida (b) amplificadas pero acom-
pañadas por varias señales espurias 
en otras frecuencias, generadas por 
el amplificador (en el ejemplo no se 
muestran todas las posibles); dichas 
señales parásitas son llamadas pro-
ductos de intermodulación.
El margen dinámico de IMD de un equi-

Figura 3. En (a) se observa una señal SA, ligeramente por encima del ruido del receptor. En (b), la aparición de una señal SB de gran intensidad, aún estando 
fuera del ancho de banda de FI, causa una disminución en la capacidad de amplificación del receptor (inicio de bloqueo), traducido en que el nivel de SA en 
la FI baja 1 dB. El margen dinámico de bloqueo (BDR) es la diferencia entre el nivel de la señal bloqueadora SB y el nivel MDS, y al ser una diferencia entre 
potencias no tiene dimensiones y se mide en dB.

Figura 4. En (a) vemos las dos señales de entrada al amplificador del ejemplo; en (b) vemos en la salida ambas señales amplificadas y que aparecen  
señales espurias cercanas llamadas productos de intermodulación (IMD). Para la medición del margen dinámico de IMD (IMD DR) las dos señales entrantes 
pueden considerarse separadas 2 kHz (espaciado estrecho, ejemplo de la figura) ó 20 kHz (espaciado ancho), y su nivel es tal que los productos de IMD más 
intensos están 3 dB por encima del ruido interno del receptor.
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po se define como la diferencia entre 
el nivel de las dos señales de entrada 
(idéntico para ambas) tal que provoca 
productos de intermodulación situa-
dos 3 dB por encima del ruido de fon-
do propio del equipo. Es habitual rea-
lizar la medición del IMD DR con una 
separación de 2 ó de 20 kHz entre las 
dos señales de entrada, y consideran-
do los productos de intermodulación 
llamados de tercer orden, que son los 
más problemáticos (ver siguiente apar-
tado). 
Estas medidas del IMD DR aparecen 
con frecuencia bajo las siglas IMD3 ó 
IM3. Para algunos autores, el IMD DR 
es la cifra más importante al comparar 
receptores.
Como ejemplo, la firma Flex Radio cifra 
en 95 dB el margen dinámico de IMD 
para su transceptor FLEX-3000 (para 
una separación de 2 kHz entre las dos 
señales de prueba, productos de IMD 
de orden 3, con el preamplificador des-
activado, banda de 20 metros y ancho 
de banda de 500 Hz).
Si el número de señales en la entrada 
del receptor es lo bastante elevado, y 
especialmente si dichas señales están 
próximas en frecuencia, los productos 
de intermodulación serán numerosos 
y muy poco separados en frecuencia, 
incluso solapados: en esos casos ya se 
habla directamente de ruido de inter-
modulación. 
Ejemplo de ello es la banda de aficio-
nados de 40 metros, donde si conta-
mos con una buena antena parte del 
“ruido” que podamos escuchar en la 
banda (especialmente en horas noc-
turnas) no es de origen atmosférico o 
“humano”, sino ruido de intermodu-
lación tanto de señales de aficionados 
como de las radiodifusoras. De ahí que 
se recomiende que con una buena an-
tena (que captará señales intensas) 
se emplee un equipo (sea receptor o 

transceptor) con buenas prestaciones 
en recepción.
En HF, dados los niveles de ruido y se-
ñales, el margen dinámico de un recep-
tor es más importante que su sensibili-
dad, a menos que nos encontremos en 
las bandas de 15 y 10 metros (donde 
el ruido atmosférico y las señales sue-
len ser inferiores) y seamos lo bastan-
te afortunados como para operar des-
de un área donde el ruido generado por 
la civilización sea bajo (probablemente 
no será una ciudad). 
Para comunicaciones por señal débil 
en VHF, sin duda se debe contar con 
una muy buena sensibilidad en recep-
ción, pero si en el entorno hay un ele-
vado nivel de señales de RF (emisoras 
comerciales en la banda de FM, otros 
servicios de comunicaciones en VHF, 
etc.) puede ser difícil conjugar sensi-
bilidad con margen dinámico, esto es 
especialmente cierto en áreas urba-
nas o en las cercanías de centros emi-
sores.

Punto de intercepción de tercer or-
den (IP3, TOI, Third-Order Intercep-
tion Point). Hay otra manera de medir 
el efecto de las indeseadas intermo-
dulaciones que se producen en el inte-
rior de un receptor. Supongamos que 
vamos incrementando el nivel de las 
dos señales de prueba empleadas en 
el apartado del IMD DR: el IP3 de un 
equipo se define como el nivel de di-
chas señales que causaría productos 
de intermodulación de tercer orden 
(de ahí el 3) cuyas intensidades son 
de tal calibre que igualarían las de las 
dos señales de entrada que los provo-
caron.
Los productos de IMD se definen se-
gún su orden (empezando por orden 
2), y son menos intensos cuanto más 
elevado es dicho orden; entonces, si 
los de orden 2 son más intensos que 

los de orden 3, ¿por qué no definir el 
punto de intercepción para los de or-
den 2? Sucede que los productos de 
orden par, en el caso de receptores con 
FI estrecha (como los de aficionados) 
caen fuera del ancho de banda del re-
ceptor; en el ejemplo de la figura 4(a) 
caerían en frecuencias cercanas a 28,4 
MHz y en 2 kHz, por lo que en princi-
pio no deberían molestarnos al operar 
en 20 metros, mientras que algunos de 
los de tercer orden sí caen en frecuen-
cias dentro de la FI. Por tanto, en nues-
tros equipos son más problemáticos 
los productos de IMD de tercer orden, 
aunque eso no es inconveniente para 
que algunos fabricantes den las cifras 
de IP2 (punto de intercepción de orden 
2) para sus receptores. 
En realidad, el valor de IP3 es un cálcu-
lo, no puede medirse en la práctica; la 
razón es que el nivel de las señales de 
prueba necesario para medirlo es tan 
elevado que antes de poder medir el 
IP3 se produce la pérdida de sensibili-
dad del receptor por saturación.
Siguiendo con el FLEX-3000, su IP3 
es mayor de 26 dBm (para una separa-
ción de 2 kHz entre las dos señales de 
prueba, preamplificador desactivado 
y banda de 20 metros), y su IP2 es 69 
dBm (en 20 metros y con preamplifica-
dor desactivado). La cifra de IP3 de los 
FLEX-5000A y C es mejor, superando 
los 39 dBm.

Margen dinámico libre de espurias 
(SFDR, Spurious-Free Dynamic Ran-
ge). Seguimos con las dos señales de 
entrada empleadas en los apartados 
anteriores. El SFDR es la diferencia en-
tre el nivel de dichas señales de prueba 
y el nivel de ruido interno del receptor, 
estando las señales de prueba en un ni-
vel tal que las espurias que producen 
no perturban, al estar en el mismo nivel 
que el ruido interno (ver figura 5). ●

Figura 5. El SFDR es la diferencia entre el nivel de las dos señales de prueba entrantes y el nivel de ruido interno del receptor, de modo que las espurias 
producidas no perturban, al estar al mismo nivel que el ruido interno. 



Concurso Su Majestad el 
Rey de España

1200 UTC sáb. a 1200 UTC 
dom.

CW: 15 – 16 mayo
SSB: 26 – 27 junio

Este concurso está organizado por la 
Unión de Radioaficionados Españoles 
(URE) y se celebrará en las bandas de 
10, 15, 20, 40, 80 y 160 metros dentro 
de los segmentos recomendados por 
la IARU Región 1.SSB: 1840-2000, 
3600-3650, 3700-3800, 7060-7100, 
7130-7175, 14125-14300, 21151-

21450, 28325-29200. CW: 1810-
1838, 3500-3560, 7000-7025, 14000-
14060, 21000-21080, 28005-28050 
kHz. En él pueden participar todos 
los radioaficionados en posesión de 
licencia oficial que lo deseen. Se per-
mite el uso del Cluster en todas las 
categorías, pero queda prohibido el 
autoanuncio.
Categorías: Monooperador multiban-
da EA y DX, monooperador monoban-
da EA y DX, multioperador EA y DX.  
Intercambio: Las estaciones españo-
las pasarán RS(T) y matrícula de la pro-
vincia; las del resto del mundo, RS(T) y 
número de serie. 
Puntuación: Estaciones EA: QSO en-
tre estaciones EA dos puntos; con es-
taciones extranjeras un punto. Estacio-
nes extranjeras: QSO con estaciones 
EA tres puntos, con otras estaciones 
extranjeras un punto. La misma esta-
ción podrá ser contactada una sola vez 
por banda. Los QSO únicos no son vá-
lidos.
Multiplicadores: Cada provincia espa-
ñola (52) y cada entidad del EADX100 
en cada banda ( salvo EA, EA6, EA8 y 
EA9 ). 
Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores. 
Premios: EA: Trofeo al campeón mo-
nooperador multibanda y al campeón 
multioperador multibanda. Medalla a 
los campeones de las categorías mo-
nobanda, siempre que se hayan reci-
bido un mínimo de cinco listas en esa 
banda. Diploma al que consiga 150 
QSO en multibanda o 50 QSO en mo-
nobanda.
Extranjeros: Trofeo al campeón mo-
nooperador multibanda y al campeón 
multioperador multibanda, siempre 
que tengan un mínimo de 150 QSO. 
Medalla a los campeones monoban-
da con al menos 50 QSO y un mínimo 
de cinco listas en la banda. Diploma 
al campeón de cada país EADX100 
en categoría monooperador multi-
banda que tenga un mínimo de 150 
QSO.
Listas: No se admiten listas en papel. 
Deberán confeccionarse en formato 
Cabrillo, y se enviarán las de CW a: < 
smreycw@ure.es > antes del 10 de ju-
nio y las de SSB a: < smreyssb@ure.
es > antes del 15 de julio. El campo 
“ASUNTO” (o título del mensaje) de-
berá decir: “SM el Rey log de XXXXXX” 
(sustituir las X por el indicativo propio). 
Las listas en disquete se enviarán a: 
URE Concursos HF, apartado 220, 
28080 Madrid. 

Concurso Mediterraneo 
V-UHF

1400 UTC sáb. a 1400 UTC 
dom.

5 – 6 junio

La Sección Local de URE de Ibiza or-
ganiza este concurso en las bandas de 
144 MHz, 430 MHz y 1200 MHz en las 
modalidades de SSB y CW. Una mis-
ma estación no puede repetirse en di-
ferente modo en la misma banda.  Los 
contactos por repetidor, satélite, EME 
o MS no son válidos. En SHF la parti-
cipación se limitará a estaciones debi-
damente autorizadas. Cada banda se 
contabilizará como concursos inde-
pendientes. Para que un contacto sea 
válido deberá figurar en al menos dos 
listas, siempre que no se haya recibido 
lista de esa estación.
Categorías: Estación monooperador 
portable, Estación multioperador por-
table y Estación fija.
Intercambio: RS(T), número de orden 
comenzando por 001 y QTH Locator 
completo. 
Puntuación: Un punto por kilómetro.
Puntuación final: Suma de puntos.
Premios: Diploma al campeón en cada 
categoría y banda.
Listas: Deberán confeccionarse exclu-
sivamente en formato Cabrillo, y estar 
en poder de la organización antes del 10 
de junio. Enviarlas a: < ea6ib10@gmail.
com >.

Concurso Dia de Portugal
0000 a 2400 UTC sáb.

12 junio

Este concurso está orga-
nizado por la Rede dos 
Emissores Portugueses, 
REP, y se desarrollará en 
las bandas de 80, 40, 20, 
15 y 10 Metros en SSB 
y CW, y en los segmen-
tos recomendados por la 
IARU. 

Categorías: Monooperador multiban-
da en SSB, CW o Mixto
Intercambio: Las estaciones portu-
guesas enviarán RS(T) y abreviatura de 
distrito o región autónoma. El resto de 
estaciones RS(T) y número de serie co-
menzando por 001.
Puntos: Las estaciones portuguesas 
recibirán tres puntos por cada contacto, 
pero los contactos con estaciones CT o 
EA (excepto EA6, EA8 y EA9) solo son 
válidos en las bandas de 40 y 80 metros. 

CQ · MAY 10

36 CONCURSOS Y DIPLOMAS J.I. Gonzalez, EA7TN

Calendario de concursos
MAYO

1 Concurso Costa Lugo HF SSB  (*)

AGCW QRP/QRP Party
< www.agcw.org >

1-2 Memorial EA4AO V-UHF  (*)

ARI International DX Contest  (*)

8-9 CQ-M International DX Contest  (*)

Alessandro Volta RTTY Contest  (*)

EUCW QSO Party
< www.agcw.org/eucw >

15-16 Concurso S.M. el Rey de España CW

16 Worked All Britain LF Contest
< wab.intermip.net >

22-23 EU PSK DX Contest
< eu.srars.org >

Baltic Contest 80 m
< www.lrsf.lt >

29-30 CQ WW WPX Contest CW

JUNIO

5-6 Concurso Mediterraneo V-UHF

IARU Region 1 Fieldday
< www.iaru-r1.org >

Open Season Ten Meter PSK Contest
< www.ten-ten.org >

12 Concurso Dia de Portugal

Asia-Pacific Sprint Contest SSB
< www.jsfc.org/apsprint/ >

12-13 GACW WWSA CW DX Contest

ANARTS WW RTTY Contest

DDFM 50 MHz Contest

19-20 All Asian DX Contest CW

Concurso Sant Sadurni V-UHF

20 Concurso DIE
< www.ea5ol.net/die/ >

26-27 Concurso S.M. el Rey de España SSB

Marconi Memorial Contest HF CW

Ukrainian DX DIGI Contest
< www.izmail-dx.com >

ARRL Field Day
< www.arrl.org >
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El resto de estaciones podrán contactar 
con cualquier estación y recibirán tres 
puntos por QSO, excepto con estacio-
nes CT que recibirán seis puntos.
Multiplicadores: Cada distrito o re-
gión autónoma de Portugal y cada país 
DXCC en cada banda.
Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores.
Premios: Placa al campeón mundial 
con un mínimo de 300 QSO y a los cam-
peones CT y EA con un mínimo de 250 
QSO. Diploma al campeón de cada país 
(si tiene al menos el 20% de la puntua-
ción del campeón mundial). Diploma 
de participación a los que consigan 50 
QSO (CT) o 25 QSO (DX). 
Listas: Se enviarán acompañadas de 
hoja resumen antes del 1 de septiem-
bre a: REP, Manager de Diplomas e 
Concursos, Rua D. Pedro V, Nº 7 – 4º, 
1250-092 Lisboa, Portugal. O por co-
rreo electrónico  en formato Cabrillo a: 
<rep-concursos@rep.pt>.

Regiones de Portugal:
AV, Aveiro; BJ, Beja; BR, Braga; BG, 
Bragança; CB, Castelo Branco; CO, 
Coimbra; EV, Évora; FR, Faro; GD, Guar-
da; LR, Leiría; LX, Lisboa; PG, Portale-
gre; PT, Porto; SR, Santarém; ST, Setú-
bal; VC, Viana do Castelo; VR, Vila Real; 
VS, Viseu; AC, Açores; MD, Madeira.

World Wide South America 
CW Contest

15:00 UTC sáb. a 15:00 UTC 
dom. 12 – 13 junio

El Grupo Argentino de CW (GACW) or-
ganiza este concurso en las bandas 10 
a 80 metros (no WARC) en la modalidad 
de CW solamente.
Categorías: Monooperador monoban-
da o multibanda, ambas en alta poten-
cia, baja potencia o QRP; multioperador 
monotransmisor o multitransmisor. La 
categoría multi-single debe respetar la 
regla de los diez minutos. El uso del DX 
Cluster por un monooperador lo con-
vierte en multioperador.
Intercambio: RST más zona CQ. 
Puntuación: Estaciones de Sudaméri-
ca cinco puntos (solo para estaciones 
de fuera de SA), de diferente contien-
te tres puntos, del mismo continente 
pero distinto país un punto, del mismo 
país cero puntos, pero permitidos para 
multiplicadores.
Multiplicadores: Cada zona CQ dife-
rente y cada país DXCC/WAE/GACW 
en cada banda. Las estaciones /MM 
cuentan solamente como multiplicador 
de zona CQ.

Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores.
Diplomas: Variedad de diplomas y pla-
cas a los campeones. 
Competición de Club: El club pue-
de ser una organización local o nacio-
nal (excepto sociedades miembros de 
IARU). No hay límites de país o zona 
geográfica. 
Listas: Se ruega el envío de listas por in-
ternet en formato Cabrillo, antes del 30 
de julio, a: <auranito@speedy.com.ar> 
con copia a <guillev@v2r.com.ar>. En 
papel o disquete (con los requisitos del 
formato Cabrillo) a: GACW WWSA CW 
DX Contest, P.O.Box 9, B1875ZAA Wil-
de, Buenos Aires, Argentina. Más infor-
mación en: <http://gacw.no-ip.org>.

ANARTS WW RTTY Contest
0000 UTC sáb. a 2400 UTC 

dom.
12 - 13 junio

La Australian National Amateur Radio 
Teleprinter Society (ANARTS), de Aus-
tralia, organiza este concurso en las 

bandas de 80 a 10 metros (no WARC). 
Están permitidos todos los modos di-
gitales, excepto la CW. Las estaciones 
monooperador solamente pueden ope-
rar un máximo de 30 horas.
Categorías: Monooperador, multiope-
rador y SWL. Máximo un transmisor en 
cualquier categoría.
Intercambio: RST , hora UTC y zona 
CQ.
Puntuación: Se calculará de acuerdo 
con la tabla que se puede encontrar en: 
<www.anarts.com.au>. También exis-
te un bonus por trabajar estaciones VK. 
100 puntos por cada VK trabajado en 14 
MHz, 200 en 21 MHz, 300 puntos en 28 
MHz, 400 puntos en 7 MHz y 500 pun-
tos en 3,5 MHz.
Multiplicadores: Cada país DXCC (ex-
cepto Australia VK1-VK8, Canadá, Ja-
pón y EE.UU continental), y cada dis-
trito de Australia VK1-VK8, Canadá, Ja-
pón y EE.UU continental, una vez por 
banda.
Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores por suma de 
continentes (solo una vez, indepen-
dientemente de la banda, máximo 6), y 

Resultados GACW WWSA CW Contest 2009
(Solamente estaciones iberoamericanas con puntuaciones significativas)

Indicativo/QSO/puntos/zonas/países/total/
S=Single Operator – MS=Multi Single– MM=Multi Multi- L = Low – H = High- A=All Band

Açores
CU3HQ 501 750 35 113 111000 SAL
España
EA1CS 112 152 14 52 10032 SAL
EA2SS 150 272 23 66 24208 S20L
Chile
CE1U 125 249 26 46 17928 SAL
Uruguay
CX1AA 664 1792 52 127 320768 MS
CX7TT 270 711 34 86 85320 MS
Colombia
HK3O 143 391 30 63 36363 SAL
Argentina
LU1DP 180 429 25 60 36465 SAL
LU1YY 198 489 26 74 48900 MS
LU3DAT 208 479 34 73 51253 SAL
LU4GL 180 450 27 64 40950 SAL
LW1E 182 420 35 70 44100 SAL
LW6DW 124 318 26 55 25758 SAL
Brasil
PY2NY 263 698 32 84 80968 SAH
PY2SEX 315 793 43 102 114985 SAL
PY2WC 347 932 39 105 134208 MS
PY3AU 100 222 28 55 18426 SAH
PX8XL 151 345 22 55 26565 SAL
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al resultado sumarle el VK bonus.
Premios: Placa al campeón mundial 
monooperador. Dplomas a los cinco 
primeros del mundo, a los tres prime-
ros de cada continente y a los tres pri-
meros de cada país DXCC/distrito, en 
cada categoría. Los que hayan obteni-
do un diploma, podrán recibirlo envian-
do US$ cinco dólares a la dirección que 
está mas abajo.
Listas: Se confeccionarán en formato 
Cabrillo y deberán ser recibido por la or-
ganización antes del 1 de agosto. En-
viarlos a: <anarts@bartg.org.uk>.

DFM 50 MHz Contest
16:00 UTC sáb. a 16:00 UTC 

dom.
12 – 13 junio

La asociación na-
cional francesa 
REF-Union organi-
za este concurso 
con el fin de pro-
mover los contac-
tos con estacio-
nes francesas en 
la banda de 6 me-
tros. Los contac-
tos deberán rea-
lizarse en 50.200 

kHz o frecuencias superiores, los con-
tactos por debajo de 50.200 kHz no son 
válidos. Se podrá utilizar CW, SSB o 
FM. Las estaciones francesas llamarán 
añadiendo su departamento al indicati-
vo ( ej.: F6XYZ/71 )
Categorías: Solo dos; estaciones fran-
cesas y estaciones extranjeras. 
Intercambio: RS(T) más número de 
serie más locator (solo los cuatro pri-
meros caracteres). 
Puntuación: Un punto por contacto.
Multiplicadores: Cada departamento 
francés y cada locator diferente.
Puntuación final: Suma de puntos por 
suma de multiplicadores.
Listas: Se ruega el envío de listas 
por correo-E antes del 30 de junio a: 
<ddfm50@ref-union.org>.
Más información en: <http://www.ref-
union.org>.

Concurso Sant Sadurní 
Capital del País del Cava 

V-UHF
1400 UTC sáb  a 1400 UTC dom.

19-20 junio

La STC URE Sant Sadurní y el Radio-
club Sant Sadurní organizan este con-
curso puntuable para el campeonato 

Nacional de V-UHF. El concurso es de 
ámbito internacional y se celebrará en 
las bandas de 144 MHz, 432 MHz (en 
FM y SSB) y 1296 MHz (solo en SSB). 
Cada modalidad contabilizará como un 
concurso independiente. Las estacio-
nes portables deberán añadir obligato-
riamente “/P”. 
En la modalidad de FM el concurso se 
divide en dos módulos, el 1º de 14:00 
a 24:00 UTC y el 2º de 00:01 a 14:00 
UTC, pudiéndose repetir el contacto en 
distinto módulo. Una estación no po-
drá cambiar de QTH Locator durante el 
concurso.
Categorías: Estación fija, estación por-
table monooperador y estación porta-
ble multioperador.
Intercambio: RS(T), número de serie 
comenzando por 001 (independiente 
en cada modalidad) y QTH locator com-
pleto.
Multiplicadores: Solo en FM, las es-
taciones miembros del Radioclub Sant 
Sadurní y STC URE Sant Sadurní, y 
las estaciones especiales EA3RCS y 
EA3RCU.
Puntos: Un punto por kilómetro de dis-
tancia entre ambos QTH locator. En FM 
el contacto con las estaciones EA3RCS 
y EA3RCU multiplica la distancia por 
dos. Para que un QSO sea válido debe-
rá figurar por lo menos en dos listas.
Puntuación final. Suma de puntos en 
SSB. Suma de puntos por suma de mul-
tiplicadores en FM. 
Premios: Trofeo al campeón FM en 
144 y 432 MHz multiplicador y no 
multiplicador), y a los campeones en 
cada categoría SSB en 144 y 432 MHz 
y a la mejor puntuación de 1296 MHz. 
Diploma a todas las estaciones EA3 
que consigan un mínimo de 50 con-
tactos, no EA3 con 15 contactos, y a 
todas las estaciones de socios parti-
cipantes.
Listas: Confeccionar las listas unica-
mente en formato cabrillo y enviarlas a 
< tfont@tim.cat >. Las listas de FM se 
recomienda enviarlas en formato cabri-
llo por correo electrónico, pero también 
se admitirán en formato papel separa-
das por modalidad y bandas y enviarlas 
a: Toni Font, EB3EHW, Concurso Radio-
club Sant Sadurní, apartado de correos 
14105, 08080 Barcelona.  La fecha lími-
te para la recepción de listas es el 30 de 
junio. Para más información consultar 
<http://www.tim.cat/rcs>.

Diploma

Diploma de Egipto. Si no fuese por 
SU1SK y su entusiasta operador, Egip-
to sería un DX raro, como también los 
diplomas relacionados. Se puede con-
seguir este raro diploma alcanzando 10 
puntos por trabajar estaciones egipcias 
(1 punto por QSO y banda, o 3 puntos 
por QSO con estaciones egipcias en 
IOTA o JOTA).
Enviar copias de las tarjetas QSL con 5 
dólares US a: Greiss Sobhi, P.O. Box 18, 
Agouza – Giza, 12654, Egipto <www.
qsl.com/callsign/SU0AWARD>. ●

Fiestas de Mayo 2010 
La Unió de Radioaficionats de 
Badalona, con motivo de sus fiestas 
patronales del mes de mayo, organiza 
el sorteo de un producto cedido por 
Mercury Barcelona.

Con las siguientes bases:

Ámbito: Estaciones de España, 
Portugal y Andorra

Bandas: 40 y 80 metros solo fonía.

Llamada: Los socios de la EA3UBR 
otorgaran un número por día y banda 
para el sorteo, desde el 1 hasta el 31 
de mayo del 2010.

Trofeo: Se podrá ver en la web de la 
sección de URE BADALONA.

Sorteo: Será el día 5 de junio con los 
últimos números de la combinación de 
la O.N.C.E.
No es necesario trafico de QSL. El 
agraciado/a se hará público en la web 
de la sección URE Badalona, con el 
fin de que se ponga en contacto con 
esa sección para hacerle entrega 
del producto donado por Mercury 
Barcelona.
Desde la EA3UBR os deseamos a 
todos que participéis, mucha suerte.
Para alguna aclaración ó duda 
vía e-mail <ea3ubr@yaho.es> o 
<ea3dyb@ure.es>. 
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Las cifras tras los indicativos indican: Ban-
da, Puntuación, QSO, Países, Zonas, Esta-
dos. Un asterisco (*) indica baja potencia. 
Los ganadores de certificado van en negrita.

2009 RTTY RESULTS
SINGLE OPERATOR
NORTH AMERICA

United States
W1UE A 2,586,588 2,234 243 83 165
K1FWE " 2,390,680 2,153 229 86 157
N1SV " 1,755,096 1,742 213 70 151
K5ZD/1 " 764,829 929 171 67 113
W1ZK " 698,940 862 156 64 110
K1IB " 413,942 623 143 56 79
W1KQ " 280,720 504 118 47 67
NG1G " 171,400 373 103 38 59
K1SEZ " 109,626 405 64 32 55
W1UJ " 79,352 230 75 37 70
K1DX " 29,664 112 67 23 6
W1NR 14 335,980 864 85 28 44
NN1N " 23,840 146 33 18 29
W1NK 7 3,120 34 19 10 11
*WA1Z A 1,718,496 1,711 234 75 159
*AE1P " 691,716 986 152 65 137
*WA1EHK " 648,174 780 178 68 108
*KA1C " 237,524 475 110 45 83
*N1SXL " 108,438 291 77 38 71
*WB1EDI " 97,734 258 77 37 65
*W1IG " 90,514 266 69 34 64
*NE1F " 64,320 199 65 34 61
*K1DUQ " 63,216 210 65 29 50
*W1RPG " 58,400 204 56 31 59
*AB1FY " 45,847 155 64 28 35
*KB1JUF " 9,042 69 28 16 22
*W2JU/1 " 3,417 40 15 15 21
*AB1J 14 78,064 312 61 17 34
*KT1I " 29,667 160 45 17 25
*KG1V " 27,348 144 44 15 27

WA2ETU A 1,122,098 1,160 219 73 130
W2LE " 262,200 453 125 48 57
WS9M/2 " 195,738 425 98 38 66
K2NV " 125,300 314 91 34 15
AA2NA " 123,018 286 94 45 64
WA2VYA " 104,160 237 102 56 66
N2ED " 94,975 307 50 23 72
WB2JEP " 46,920 175 62 24 34
K2MK " 14,560 80 42 19 19
KC2KZJ " 2,775 26 23 14 0
K2BB 7 44,541 244 47 15 39
*N2ZAK A 270,320 516 126 46 76
*WA2MCR " 151,392 333 96 47 85
*KA2CYN " 132,600 375 83 41 76
*KB2NB " 81,696 219 74 44 66
*KA2FHN " 59,432 179 74 37 41
*N2LK " 51,744 170 66 35 53
*K9CHP/2 " 42,920 171 54 34 57
*KR2D " 39,038 137 65 35 49
*N2UM " 22,577 88 59 27 21
*N2MUN " 16,848 109 39 13 0
*KA2ANF " 14,352 81 36 26 30
*N2CK " 10,640 64 34 21 21
*W2RLK " 6,370 52 22 21 27

N1WR/3 A 739,904 915 165 64 123
K3WI " 594,542 733 179 65 94
K3MD " 194,488 410 102 41 41
N3INJ " 138,116 317 93 35 44
K3RMB " 90,255 245 81 36 48
W3BW " 15,921 74 42 31 14
N3OW " 8,250 54 32 17 17
AI3Q 14 73,440 286 59 17 14
NA3M 7 123,533 470 62 19 50
*W3LL A 1,021,901 1,040 217 84 130
*WA1LWS/3 " 327,646 594 123 49 109
*W3DQN " 292,400 470 137 55 80
*KW3W " 279,206 484 122 56 96
*KB3CTX " 218,000 467 106 44 100
*WØBR/3 " 213,199 565 85 36 108
*N3CHX " 183,744 390 100 44 88
*N3XL " 169,506 402 96 38 85
*KB3LIX " 159,975 317 116 48 73
*KA3FZN " 131,040 284 96 47 52
*N3QO " 129,376 318 91 39 78
*K3GMT " 78,657 238 69 34 54
*N3NZ " 69,460 225 65 34 52
*WW3S " 51,620 147 80 40 25
*W3OFD " 48,312 184 55 25 42
*W3PO " 43,848 148 73 29 6
*KC3EF " 31,635 124 55 30 26
*AF3I " 20,855 123 35 18 44
*W3SFG " 14,880 89 36 22 35
*WW3DE " 12,848 82 31 22 35
*KB3RTB " 10,836 80 23 21 42

(Op:  K3RTB)
*K3TN " 8,316 58 29 24 24
*W3DQT " 7,215 50 26 20 19
*N3RDV " 4,773 43 23 11 9
*K3PH " 3,060 34 19 17 15
*K3SV " 2,520 30 16 14 15
*NV3V " 2,184 27 16 12 11
*N3UB " 1,196 18 15 8 3
*K3GW 14 104,656 317 80 25 19
*WA2EAJ/3 " 8,085 85 26 13 16
*WA3GOS " 792 15 11 7 0
*WI2E/3 7 15,762 111 33 13 28

AF4OX A 1,270,500 1,480 181 63 141
W4PK " 1,228,725 1,360 193 64 124
N6AR/4 " 1,164,500 1,185 200 77 148
K4FX " 1,155,648 1,271 195 75 146
AG4W " 972,363 1,127 185 74 140
NJ2F/4 " 458,351 746 130 61 116
W9WI/4 " 347,214 518 137 62 95
N3JT/4 " 336,540 485 146 64 74
N3UA/4 " 298,350 501 136 53 81
W4GKM " 275,028 514 101 50 95
WX4TM " 204,240 476 92 46 92

K4HAL " 149,513 341 86 49 82
AD4EB " 131,328 373 68 28 75
W4UK " 117,132 450 55 23 51
KG4CUY " 115,048 295 77 39 81
WO4O " 105,787 296 67 39 57
KD4W " 69,984 170 97 41 6
AE4EC " 67,236 202 73 40 43
WC2Z/4 " 60,310 177 71 42 50
W4TVG " 57,232 185 64 35 47
W4OJC " 47,085 143 70 40 19
W4GHD " 38,350 120 68 35 27
N4BCD " 34,944 121 58 36 34
W2OO/4 " 26,040 119 48 18 18
AI4WW " 23,900 116 44 24 32
AJ4FM " 23,475 138 37 14 24
WD8RYC/4 " 17,052 73 47 30 21
KØCOP/4 " 6,642 57 24 15 15
K4WI 28 3,552 55 10 8 14
N4BP 21 131,355 452 62 23 50
K4WW 14 65,400 249 52 20 28
*N2QT/4 A 1,484,121 1,476 228 84 159
*AB4GG " 1,031,930 1,429 153 68 149
*WA1FCN/4 " 716,585 1,020 155 70 136
*WB2RHM/4 " 522,357 710 172 70 121
*N4IG " 504,340 746 146 60 96
*W4UEF " 261,783 434 129 55 77
*W6HGF/4 " 252,760 467 128 58 98
*K4CX " 220,896 422 113 47 76
*KG4JGQ " 174,460 382 95 41 84
*K4MIL " 160,304 348 103 44 86
*KN4QD " 146,280 328 97 49 84
*W8KHP/4 " 131,655 304 99 47 55
*WB5NMZ/4 " 110,240 298 81 40 39
*W4TMO " 108,388 245 99 49 48
*K4DSP " 101,840 234 96 42 52
*N9MTT/4 " 100,686 247 94 39 61
*K2OGD/4 " 99,450 288 80 38 77
*WØQQG/4 " 77,952 234 70 33 65
*N2WN/4 " 73,904 193 78 39 32
*KE4KY " 72,220 218 63 32 62
*W4BK " 62,780 225 55 38 79
*AA4NU " 50,132 221 53 33 65
*NB4M " 49,288 153 83 39 0
*KM4JA " 49,096 177 59 31 46
*W4CZ " 32,967 118 67 32 0
*AI4G " 27,305 145 37 33 57
*WO4D " 22,692 97 52 25 16
*KO4OL " 15,840 95 33 28 38
*WD4PDZ " 8,236 56 33 22 16
*N4AU " 8,176 52 34 17 5
*KU4PY " 1,292 24 10 10 14
*N1ADY/4 " 728 17 8 8 12
*K3RWN/4 " 368 10 8 5 3
*W4LC 14 123,504 375 76 21 27
*AA4U " 56,650 210 60 21 22
*N4ZQ " 49,610 233 53 18 39
*WN4DX " 608 12 12 6 1
*KE1F/4 7 63,952 403 43 18 51
*KC4HW " 41,474 263 33 12 44
*KI3O/4 " 17,596 116 35 13 35
*NQ4K 3.5 4,830 86 7 7 32

K7IA/5 A 497,237 914 121 55 123
NX5O " 331,170 727 98 48 103
N5VU " 161,035 372 94 41 80
W5ZO " 94,872 284 78 45 54
KD5JAA " 82,650 214 66 45 63
K5KA " 19,153 96 40 28 39
N4OGW/5 14 451,275 1,162 87 28 50
WD5K " 168,554 566 69 28 45
K5AM 7 72,240 480 43 18 51
*AA5AU A 1,429,736 1,632 215 82 187
*AD5XD " 491,075 956 122 60 143
*AE5PW " 333,207 654 124 60 117
*WB5AAA " 253,890 466 118 57 104
*AA5VU " 114,642 312 77 42 79
*WB5TUF " 110,649 296 83 51 97
*NK5G " 95,004 280 70 46 87
*AE5MM " 59,860 220 61 38 47
*KG5OO " 53,152 194 58 34 59
*KØGEO/5 " 47,576 224 39 28 85
*AB5C " 45,198 179 49 40 73
*K5DHY " 35,502 197 44 20 33
*AD5LU " 10,512 110 16 16 41
*KD5J " 10,080 64 30 22 20
*N5PU " 6,016 68 16 14 34
*N5UWY " 4,539 44 23 14 14
*KE5OG " 1,782 26 14 6 7
*AA5JG 14 10,260 99 21 12 27
*KD5LNO 7 42,735 284 39 19 47
*N5VYS " 8,235 108 12 10 39
*W5RAW " 840 21 6 7 11
*KA5EYH 3.5 891 28 5 6 16

WK6I A 1,688,660 1,945 173 92 195
N6PE " 388,944 612 126 76 131
K6BL " 337,829 604 109 65 119
WE6Z " 303,520 565 101 65 114
N6CK " 198,132 502 68 48 112
K6TD " 179,712 486 69 41 82
WX6V " 172,260 309 106 71 93
K6MM " 161,841 360 90 46 83
KJ6RA " 107,388 278 71 38 48
N6TV " 102,297 300 54 43 86
KK4E/6 " 86,699 209 79 50 52
WB6JJJ " 81,718 226 66 48 68
K6SRZ " 71,445 236 60 38 67
N6AJR " 60,426 214 51 34 77
KG6ZHC " 43,470 155 47 36 55
K6RM " 36,297 142 50 26 33
KE1B/6 " 34,846 185 31 27 73
W6RKC " 25,530 127 37 28 50
AI6O " 20,382 96 47 39 0
AF6JP " 19,256 113 26 24 66
N3FAW/6 " 9,825 84 23 18 34
K6RB " 6,969 78 12 12 45
K6CDJ " 5,439 45 29 20 0

(Op: W6XK)
W4UAT/6 14 116,714 366 65 25 44
KT6YL " 103,750 398 62 23 40
W6WRT 7 118,932 568 52 27 53
*K6GEP A 182,750 415 83 54 113
*NF6P " 155,980 440 70 48 102
*WN6K " 147,825 388 74 47 98

*W6KY " 58,450 213 45 43 79
*N6PC " 54,096 217 44 29 74
*N6FD " 46,169 170 54 40 43
*N3RC/6 " 30,562 162 32 24 62
*K6VUG " 25,894 138 37 23 47
*K6TU " 25,300 142 36 25 39
*NI6P " 11,016 66 29 23 20

(Op: NI7T)
*KM6I " 3,869 52 13 16 24
*W6BT " 3,780 46 11 12 22
*K6ST " 2,166 27 14 12 12
*K6UMO 14 1,610 26 10 10 15

KR7X A 1,257,696 1,542 157 81 158
W8AEF/7 " 987,264 1,267 156 72 156
K7AR " 543,474 833 129 65 133
K7ZS " 489,168 763 122 69 125
W6AEA/7 " 445,089 802 100 53 114
KØJJ/7 " 371,132 617 119 60 113
K6LL/7 " 299,299 678 84 53 116
W7MRC " 271,659 627 80 45 124

(Op: NG7Z)
K7WP " 208,290 427 94 58 110
K7RSM " 190,722 549 60 53 126
KS7S " 182,016 442 92 47 98
W7NNN " 181,629 568 61 30 98
KO7X " 144,324 417 74 50 104
N7MQ " 136,704 336 77 41 74
K7LV " 120,148 321 81 47 68
W7UG " 116,336 299 76 46 54
KD7MSC " 115,330 360 57 33 100
W7WW " 95,700 314 43 37 85
N6KW/7 " 73,390 235 56 45 78
NI7R " 29,500 135 41 33 51
WG7X " 10,200 63 37 23 0
KV7DX " 6,390 54 22 24 25

(Op: KN5H)
W7VS " 88 4 4 4 0
W7ZR 21 32,682 253 26 17 35
N7NM 14 277,884 728 86 30 50
N7BV " 99,918 389 48 23 46
W6RLL/7 " 76,260 306 57 21 46
K7RF " 44,574 171 51 24 27
N7DRK " 18,023 110 36 17 14
W7RY 7 109,428 438 56 25 51
*AB7R A 175,329 408 74 52 81
*K2PO/7 " 117,875 336 66 46 93

(Op: K2PO/7)
*N7AT " 103,194 297 73 48 68

(Op: K8IA)
*KW7N " 99,876 365 44 35 95
*YO7ARY/W1 " 74,260 258 63 32 63

(Op: YO7ARY/W1)
*N7UVH " 62,834 230 49 39 90
*KE7YF " 59,520 233 46 40 74
*K6KR/7 " 47,565 178 51 36 64
*WE6EZ/7 " 45,724 192 42 37 63
*KØIP/7 " 41,004 142 69 33 0
*W6NF/7 " 36,442 159 43 33 61
*K7RFW " 32,750 173 28 29 74
*AD7XZ " 31,868 130 49 35 40
*AD7MQ " 26,180 145 29 25 65
*WAØWWW/7 " 25,740 117 45 26 28
*NQ7R " 21,216 113 38 26 32
*AC7JW " 17,415 98 31 22 28
*KX7L " 15,698 88 34 31 29
*WA7LNW " 14,304 88 29 27 40
*AD7OG " 8,833 79 17 20 36
*K7EIQ " 7,884 74 20 19 34
*KB7Q " 3,800 62 7 10 33
*W4LSC/7 " 3,696 38 16 14 18
*N6HI/7 " 3,484 34 18 18 16
*N7DB " 1,961 25 14 13 10
*KO9G/7 " 204 10 4 6 7
*K7MY 14 11,952 75 32 17 23
*N3XRU/7 " 299 11 7 6 0
*WB3JFS/7 7 4,277 59 13 10 24

K1LT/8 A 814,946 1,100 175 68 131
W8TOM " 188,405 410 99 50 96
W8JGU " 174,250 347 114 43 48
N8NOE " 138,944 308 99 46 63
WB8MKH " 116,436 370 62 34 90
N8IW " 91,698 244 81 38 67
WA8RPK " 73,515 302 61 25 1
K8ZZU " 33,152 111 67 31 14
K8ALM " 15,958 77 48 22 9
K8TJM " 7,888 64 22 18 28
*WB8TLI A 292,123 397 161 74 64
*N2OPW/8 " 179,011 405 98 47 94
*KB8OCP " 119,770 304 92 39 72
*K8OT " 106,680 293 69 35 64
*N8GU " 95,669 249 84 40 49
*WD9FTZ/8 " 56,780 161 70 37 63
*N8FRT " 17,280 95 38 21 31
*W8IDM " 9,044 66 28 17 23
*KC8FVE 14 3,040 33 20 13 7
*WB8JUI 7 21,576 160 32 14 41

ND9E A 134,325 339 88 47 90
N9WKW " 127,296 299 89 40 75
K9BJM " 32,400 127 50 28 42
AI9L " 26,378 103 57 29 23
AI9T " 6,600 58 16 17 27
K9OM 14 330,966 782 89 29 44
AB9H 7 91,264 398 54 19 51
W9SE 3.5 24,864 268 15 9 50
*W9ILY A 285,988 490 125 58 101
*K9NR " 183,065 432 94 49 92
*KC9IRQ " 103,664 325 62 33 57
*KD9MS " 97,734 237 93 43 43
*N9LYE " 94,956 309 62 39 92
*WR9Y " 69,285 240 60 30 59
*W9VQ " 55,986 172 68 32 29
*N7GVV/9 " 44,940 159 62 35 43
*KB9DVC " 24,926 125 38 28 55
*K9QH " 24,717 151 32 22 53
*W9FF " 23,120 119 47 25 13
*N9BT " 16,536 109 27 25 52
*N9SB " 13,328 102 29 18 21
*K9PY " 12,580 68 45 19 4
*W9IP " 10,660 82 25 21 36
*N9ID " 9,176 65 29 21 24
*WQ9T " 6,498 53 24 19 14

*AF9J " 3,190 46 9 10 36
*NV9X " 1,872 23 16 13 7
*W9KVR 21 1,541 25 13 9 1
*N9BX 3.5 15,920 128 25 12 43

ABØRX A 753,720 1,132 142 61 127
KSØAA " 431,664 857 118 51 107
NØKE " 380,358 588 134 67 105
KØPK " 335,988 689 106 45 53
KØPC " 314,025 690 85 41 111
KØJJR " 311,025 604 119 49 107
NEØU " 299,368 608 104 41 39
WA7NPX/Ø " 251,340 620 89 48 99
WØZQ " 153,419 389 85 41 91
KØAP " 140,068 353 94 43 57
WNØL " 60,840 179 83 31 6
KCØRET " 60,300 252 46 31 73
KØHB " 53,312 211 44 29 63
WØTY " 49,720 179 60 29 21
WØEM " 36,625 184 39 27 59
NSØM " 35,160 147 48 28 44
NØLEF " 16,781 115 28 19 50
ABØYM " 11,664 97 20 18 43
KØKT 14 339,549 905 86 29 46
KTØDX " 81,554 288 62 26 33
WØGJ 7 251,100 782 79 30 53
KI6DY/Ø 3.5 11,424 199 5 6 40
*NTØF A 503,713 795 136 59 122
*K7RE/Ø " 463,335 1,002 91 41 123
*KØYQ " 202,788 447 92 55 115
*WAØLPV " 151,272 379 87 46 65
*NØKBD " 121,520 350 74 41 81
*WØTUP " 117,469 398 58 36 87
*KSØM " 114,885 273 94 41 50
*NØKM " 112,536 267 82 48 86
*KCØBMF " 107,858 313 74 43 82
*ACØE " 105,080 329 60 32 93
*KØOB " 91,948 292 63 41 77
*WØSM " 76,281 324 51 30 60
*KØMPH " 70,642 246 62 32 75
*WAØLJM " 70,226 222 64 33 49
*WGØM " 66,834 276 44 30 84
*KØLDS " 62,624 206 63 39 50
*WBØULX " 57,528 199 59 34 60
*KØXU " 51,328 169 63 29 36
*AGØA " 46,389 161 53 36 52
*KAØEIC " 44,814 185 47 34 73
*KØRY " 44,649 190 46 27 50
*NØLLH " 29,161 141 41 27 53
*NØHJZ " 22,618 159 34 19 33
*KCØGLA " 21,484 130 37 17 28
*KØCF " 13,392 100 23 21 49
*WØRAA " 12,246 97 24 15 39
*NØEOP " 10,934 102 19 17 35
*KFØIQ " 2,064 33 11 14 18
*ACØBI " 1,677 23 13 12 14
*WBØM " 285 9 6 7 6
*AKØA 14 187,734 602 77 23 34
*WØLV " 34,640 168 58 22 0
*AI1P/Ø " 28,269 143 44 17 20
*NØOK " 17,733 102 39 16 14
*NØIBT " 5,336 71 16 10 20

Alaska
AL1G A 144,004 500 31 19 89
KL7RA " 141,180 393 61 34 61
*KL1SF 14 34,749 200 27 13 41

Canada
*VY2SS/1 A 1,061,788 1,198 160 62 142
*VO1TTY " 125,712 301 82 36 44
*VE9NC/1 " 104,148 297 60 29 43
*VO1OR " 59,770 172 67 29 43
*VA1MM " 6,750 55 18 15 21
*VE1BZI " 6,419 62 15 9 25
*VA1CHP 21 17,219 105 30 16 21
*VO1NM 14 2,250 44 8 5 12
*VY2LI/1 7 80,892 317 56 15 37
*VE1AOE " 30,260 156 34 12 39

VE2SB A 1,421,260 1,419 182 67 148
VA2WDQ " 349,861 538 111 54 106
VA2AM " 337,955 518 121 44 92
VE2FXL " 122,360 313 76 27 49
*VA2UP A 1,611,624 1,516 206 69 149
*VE2FK " 137,067 295 87 36 60

VE3AP A 2,546,861 2,159 211 77 169
(Op: LU7DW)

VE3KF " 862,728 1,016 155 58 136
VA3TTU 14 68,694 241 64 23 20
VA3XH 7 52,736 218 47 16 40
VE3GLA 3.5 37,051 234 22 11 46
*VE3DZ A 1,435,338 1,368 195 74 145
*VE3XD " 605,150 740 155 62 108
*VE3JI " 468,369 648 127 54 116
*VE3KI " 390,823 566 134 50 99
*VE3FH " 288,972 449 123 53 100
*VE3JM " 117,852 287 70 35 56
*VE3MCF " 67,716 207 57 26 49
*VE3RCN " 59,160 170 57 32 56
*VA3WPV " 3,542 31 22 18 6
*VE3YXO " 888 14 13 11 0
*VA3RNJ " 408 10 8 7 2
*VE3FJ 14 39,130 177 52 17 17
*VE3FDT 7 10,540 76 23 13 26

VE4EAR A 986,446 1,193 149 67 130

VE5CPU 14 19,045 132 24 17 24
*VA5LF A 51,858 192 31 26 72

VE6YR A 253,368 514 85 43 76
VE6EPK " 50,800 205 41 25 34
VE6WQ 14 718,924 1,460 102 33 56

VE7CC A 1,362,638 1,434 161 82 179
VE7CF " 401,226 696 93 51 102
VE7HBS " 42,745 242 20 19 44
*VA7ST A 463,034 694 106 54 126
*VA7KO " 450,630 729 87 54 129
*VA7AM " 122,366 436 52 23 47
*VE7SQ " 89,280 226 61 39 60
*VE7IO " 69,300 223 39 32 69
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Concurso «CQ WW RTTY», 2009 *VE7UQ " 30,084 140 31 20 41
*VE7BSM " 24,985 116 36 23 36
*VA7ALK " 24,882 110 42 23 22
*VA7HZ " 4,250 37 17 15 18
*VE7FCO 14 24,319 119 37 16 30
*VA7CPC " 8,550 73 19 11 20

Costa Rica
*TI2JCY A 63,792 205 37 31 76
*TI2KAC 21 58,844 286 29 17 48

Cuba
*CO2GL A 145,435 466 46 22 77
*CO2EL " 130,096 293 80 40 68
*CO2IZ " 35,990 137 43 26 49
*CO8CML " 22,962 105 39 18 29
*CO8ZZ " 19,908 97 31 15 38
*CO2KY 7 22,125 128 27 13 35
*CO6WYR " 15,847 111 39 14 0

Dominica
*J79ZG A 70,278 256 71 31 0

(Op: DL7AFS)
Dominican Republic

HI8PLE A 564,339 745 130 60 123
*HI3TEJ A 2,413,450 2,057 217 76 177
*HI8PJP 14 15,680 98 26 13 25

Grenada
*J39BS A 1,012,550 1,292 114 57 179

Guatemala
*TG9ANF 14 133,488 560 42 17 49

Honduras
HQ2W A 122,740 290 60 38 92

(Op: HR2DMR)
*HQ9R 7 298,900 914 64 20 56

(Op: WQ7R)

Jamaica
*6YØFF A 219,780 428 84 38 98

(Op: N2FF)

Mexico
XE2K A 1,037,970 1,287 130 71 141
XE1V " 345,744 582 94 48 110
XE1R " 245,220 458 79 51 114
*XE2AU A 252,402 643 49 34 103
*XE2YWH " 170,088 342 58 47 123
*XE2S " 101,135 264 44 36 99
*XE1GRR 21 4,033 48 11 11 15
*XE1L 14 128,225 511 38 21 56

Puerto Rico
KP4GC A 18,492 73 52 29 11
*WP3GW A 22,448 97 42 25 25
*KP4ED " 20,856 99 47 28 4
*NP4G " 4,186 37 18 14 14
*KP4AH 14 6,030 56 19 10 16

Turks & Caicos
*VP5JM 14 83,460 338 43 18 46

U.S. Virgin Islands
*KP2DX A 132,977 302 63 35 95

(Op: KP2BH)

AFRICA
Canary Islands

EF8M A 8,850,345 4,543 332 108 211
(Op: RD3AF)

EA8AJO 14 106,320 298 67 20 33
*EC8AFM A 324,520 448 141 54 49
*EA8BQM " 68,326 181 75 29 23
*EA8AQV " 1,440 17 16 14 2
*EA8BGO 14 140,980 445 65 16 25
*EA8ANE 7 714 15 12 5 0

Chagos Islands
VQ9LA A 629,800 895 136 61 38

Madeira Islands
CT3BD A 367,965 486 141 54 60
CT3FQ 14 725,592 1,443 85 25 58
*CT3DZ 21 150,452 435 62 21 33
*CT3KY 3.5 119,171 387 54 14 35

Morocco
*5C5W A 2,695,719 2,201 197 64 148

(Op: CN8KD)

Senegal
*6W7RV A 10,030 58 38 19 2

South Africa
ZS2EZ A 514,108 709 123 50 71
*ZS2I A 58,225 230 64 20 1
*ZS2Y 21 8,820 61 25 14 10
*ZS1JY 14 231 7 7 4 0

Tunisia
*3V8SS 21 137,200 470 64 20 14

ASIA
Armenia

EK6TA 14 407,226 1,029 70 19 45

Asiatic Russia
RA9SC A 1,677,344 1,707 248 69 27
RA9FTM " 1,498,530 1,613 223 70 37
UA9BS " 545,792 758 178 61 17
RX9TX " 205,010 459 118 41 7
RA9UN " 4,588 59 20 11 0
RA9FEU " 1,539 29 14 5 0
RK9JWR 14 275,028 757 86 26 17

(Op: RA9JR)
RA9RR " 232,170 746 73 18 18
RV9CP " 133,902 548 64 16 6
RK9AX 7 88,476 311 64 22 15
RA9CB 3.5 8,547 96 27 6 0
*UA9AFS A 518,404 840 170 48 0
*UA9SP " 463,688 553 209 65 24
*UA9FFV " 400,979 617 159 49 21
*RA9SN " 294,216 552 139 37 8
*RX9DJ " 199,227 466 121 36 2
*UA9AX " 167,450 354 126 43 1

*RK9FBE " 78,039 242 87 25 5
*RW9UW " 50,952 220 66 22 0
*UA9OV " 24,219 134 50 19 0
*UA9XBJ " 6,192 53 31 12 0
*RA9SKL " 3,276 37 21 15 0
*RU9DD 21 62,240 277 62 18 0
*UA9QF " 5,180 66 21 7 0
*RA9FN 14 159,600 494 73 24 17
*RA9XF " 100,036 399 60 19 10
*RX9FG " 96,390 392 71 19 0
*UA9UNG " 39,368 202 49 14 11
*RA9AFZ " 18,582 125 44 13 0
*RW9SZ " 10,700 76 39 11 0

RAØQC A 382,470 729 127 52 30
UAØDC " 135,516 408 75 45 18
RUØLL " 61,875 251 60 30 9
UAØCW " 42,770 168 62 27 2
RWØLT " 12,719 56 42 27 10
UAØSW 21 4,563 65 20 7 0
RXØAW 14 233,640 704 74 25 21
UAØFAI " 228,346 682 63 25 39
UAØYAY " 57,340 233 49 18 27
UAØAZ " 54,012 247 60 24 0
*RWØSR A 301,366 706 105 40 28
*UAØCNX " 178,086 567 94 40 0
*RVØAUI " 81,600 239 100 34 2
*UAØVF " 80,206 263 84 35 0
*UAØLD " 33,512 198 44 18 9
*RAØWHE " 30,051 149 55 23 3
*UAØLKD " 23,700 129 51 23 1
*RAØAY " 20,075 118 47 24 2
*RAØSMS " 19,564 127 42 23 2
*RAØLG " 4,484 44 24 14 0
*UAØZEO " 2,910 48 16 14 0
*RAØCL 14 21,432 202 29 13 5
*UAØSR " 15,075 88 34 15 18
*RAØSF 7 13,420 135 29 14 1

Azerbaijan
*4K9W 21 9,408 99 26 6 0

China
BA4T 7 99,813 412 66 22 9
*BG6JEQ A 43,020 205 59 31 0
*BD4TR " 35,854 158 60 31 0
*BD2RJ " 22,617 151 42 20 1
*BG1QEX " 7,172 75 26 18 0
*BG6IRO " 1,534 23 16 10 0
*BD1TCC 14 86,815 356 66 25 6
*BD7JDG " 16,992 153 35 13 0
*BD2AO " 648 15 9 8 1
*BD4SP 7 23,108 189 33 16 4

Cyprus
*H2E A 951,336 1,117 201 61 30
*5B/HG3IPA 14 246,700 850 61 21 18

(Op: HA3JB)

Georgia
*4L1BR 14 111,293 430 54 15 22

Hong Kong
VR2YYW 21 15,369 118 34 13 0
*VR2VIY A 1,728 34 15 9 0
*VR2YQU 14 8,514 84 28 15 0
*VR2ZRE " 2,716 39 18 10 0

India
VU2LBW A 211,410 443 120 47 7

Israel
*4Z8BB A 1,307,536 1,592 178 57 49
*4Z5KZ " 722 13 12 7 0
*4Z5MY 14 18,100 125 34 10 6

Japan
JF1PJK A 875,520 1,007 191 78 51
JF1OPL " 515,497 693 145 74 58
JM1XCW " 418,209 604 117 61 75
JA1SJV " 170,144 297 109 61 38
JE1LFX " 155,144 348 71 50 51
JA1HFY " 123,391 308 87 50 26
JA1AYO " 97,812 222 81 45 30
JN1RQV " 95,691 204 89 49 29
JA1IKA " 72,432 190 74 47 23
JA1ADT " 64,186 172 73 39 22
JO1WKO " 50,600 163 69 28 18
JF1NHD " 43,456 160 36 28 33
JF1NZW " 17,430 74 56 27 0
JO1SIM " 7,038 53 29 19 3
JR1NHD 14 67,009 212 60 25 28
JA1PTJ " 5,616 39 29 16 7
*JI1RXQ A 542,568 714 154 72 56
*JA1BNW " 179,080 378 105 53 27
*JA1BJI " 93,312 296 69 50 25
*JA1PJS " 74,536 221 63 35 23
*JA1IZ " 53,360 164 56 34 25
*JG1IEF " 40,392 144 53 27 19
*JK1NSR " 36,935 152 48 26 15
*JA1PTO " 34,452 138 55 31 13
*JH1FNU " 32,457 129 53 30 10
*JA1RRA " 32,175 122 57 30 12
*JA1FRQ " 18,648 80 31 30 23
*JA1CPZ " 17,472 78 38 21 19
*JA1AZR " 17,316 87 36 30 12
*JF1LMB " 16,848 85 38 29 11
*JA1BHK " 15,914 102 35 28 10
*JR1UMO " 13,090 59 35 26 16
*JA1IE " 12,075 76 37 29 3
*JQ1DTT " 7,590 43 37 27 2
*JA1MVK " 7,080 41 28 21 11
*7K1CPT " 3,800 36 24 16 0
*JK1TCV " 2,812 28 18 16 4
*JF1HJX " 1,377 27 14 12 1
*JA1SKE " 493 10 10 7 0
*JI1UDD " 266 7 7 7 0
*JI1BBN 21 3,237 32 24 14 1
*7N4WPY " 1,275 20 12 13 0
*7K3OZQ " 765 16 9 8 0
*JR1NKN " 420 11 8 7 0
*JA1BFN 14 37,655 156 44 20 21
*7L3DGP " 2,146 29 14 12 3
*JK1LUY " 2,106 28 15 8 4
*JA5INF/1 " 55 5 2 3 0

(Op: JA5INF/1)
*JP1QDH 7 34,124 206 40 23 13
*JH1APZ " 32,000 158 49 20 11

*JE4AEJ/1 " 2,314 41 16 10 0

JA2FSM A 390,750 610 124 65 61
JR2PMT " 171,990 299 116 63 31
JA2XYO " 107,724 283 79 41 21
JH2BTM 21 13,629 86 39 19 1
JA2VHO 14 49,231 198 44 23 24
JF2QNM " 36 3 2 2 0
*JA2AXB A 193,826 353 108 54 37
*JA2GHP " 51,156 170 63 38 15
*JA2QVP " 47,960 164 56 37 16
*JK2KNR " 46,816 157 65 36 11
*JM2RUV " 5,687 44 25 14 8
*JE2SOY 28 403 16 8 5 0
*JR2AAN/2 21 20 2 2 2 0

(Op: JR2AAN/2)
*JR2PAU 14 25,764 123 39 18 19
*JR2ECF " 6,160 47 18 11 15

(Op: JF1EQA)
*JE2UFF 7 61,100 276 55 24 15

JR3NZC A 438,750 631 130 55 65
JI3BFC 14 73,902 249 59 27 23
*JA3JM A 107,448 288 83 45 20
*JA4XHF/3 " 36,385 136 57 29 9

(Op: JA4XHF/3)
*JA3MIB " 21,074 98 46 28 8
*JG3SVP " 10,692 82 32 22 0
*JR3SZZ/3 " 551 12 10 9 0
*JR3RIY 21 29,678 160 46 21 4
*JK3GWT " 26,096 171 42 14 0
*JL3MCM 14 12,122 76 35 14 9
*JO3PSJ 7 378 18 6 7 1

JH4UYB A 2,173,820 1,886 224 87 99
JH4BTI " 206,040 402 121 58 23
JA4EZA " 86,700 226 80 48 22
*JI4JGD A 1,682 30 15 13 1
*JH4GLG " 1,612 23 14 15 2

*JA5SUD A 119,906 272 89 49 29

JA6BZI A 294,245 427 142 61 42
JA6ZPR 14 134,809 430 65 26 22

(Op: JH6JSR)
*JK6JAB A 1,344 31 10 12 2
*JA6DIJ 14 92,344 285 69 27 23
*JQ1AHZ/6 " 2,403 34 13 9 5
*JA6FGC " 945 21 11 4 0

JA7IC A 457,300 607 136 71 62
JA7COI " 353,800 567 117 62 53
JA7KY " 127,925 264 108 48 19
JH7QXJ " 64,260 175 73 45 17
JA7WQJ " 21,870 87 42 32 16
JG7PSJ 14 237,688 579 78 31 39
JA7BME " 109,680 321 60 24 36
JA7MJ 7 13,197 107 29 18 6
*JA7VEI A 64,253 166 73 38 26
*JH7RTQ 21 55,300 208 63 28 9

JA8TR A 363,764 623 110 51 50
JA8MXC 7 9,765 101 24 15 6
*JA8EIU A 149,644 344 99 56 24
*JA8CDG " 49,126 149 65 43 13
*JH8SIT 14 25,916 123 40 18 18
*JE8CLT " 4,300 34 28 10 5
*JH8DBJ " 2,610 30 18 6 6
*JE8NTJ " 595 14 6 6 5
*JA8IJI " 420 11 9 5 0

JA9CWJ A 172,172 336 99 49 34
*JA9LX A 47,234 158 58 39 16
*JI2TNT/9 " 3,999 38 23 18 2

JHØINP A 84,001 187 85 54 28
*JHØNEC A 8,928 51 25 21 16
*JGØAXT " 6,519 52 25 20 8
*JRØBUL 14 551 10 8 9 2

Kazakhstan
UN1L A 1,585,686 1,992 213 69 0
UN6P " 1,457,280 1,568 223 70 37
UN7PL " 1,090,375 1,383 192 55 28
UN5J " 226,044 432 130 46 13
*UN7CN A 252,860 477 140 44 4
*UN7TW " 6,900 48 34 16 0
*UN4PG 21 39,406 231 47 14 0
*UN7TDB " 38,744 242 43 15 0
*UN7JX 14 232,188 625 86 27 19
*UN6G " 119,232 401 67 24 17
*UN9LU 7 31,020 195 45 10 0

Kyrgyzstan
*EX8AI 14 60,450 300 54 19 2

Ogasawara
JD1BLY A 86,940 433 58 33 1

(Op: JI5RPT)

Qatar
*A71FJ A 66,884 253 68 24 0
*A71BU 14 17,278 117 37 15 1

Saudi Arabia
*7Z1SJ A 1,086,495 1,097 204 65 70
*7Z1HL " 48,836 142 70 24 22
*HZ1DG 14 9 1 1 1 1

Singapore
9V1UV A 98,264 300 78 52 12

South Korea
HL5JCB A 23,994 108 48 27 11
DS5QLJ " 19,720 112 46 22 0
HL9A " 2,208 27 18 14 0
HL1/WX8C 14 6,422 73 25 12 1
*HL1VAU A 30,176 125 52 35 5
*HL5YI 14 16,104 102 31 20 10

Taiwan
BV1EK A 97,340 239 98 50 7
*BV4VR 7 10,534 98 26 16 4

Thailand
*E21YDP A 734,648 1,031 174 58 30
*E21EIC 14 1,274 20 15 11 0

Turkey
TA1DX A 378,630 617 141 44 25
*TA7AO A 147,846 419 85 24 14

UK Bases on Cyprus
ZC4LI 21 325,760 885 83 25 20
ZC4VJ 14 230,658 709 56 19 36

United Arab Emirates
A61BK A 180,400 354 102 46 28

Uzbekistan
*UK7AZ A 455,712 808 130 50 22

West Malaysia
9M2CNC A 1,294,568 1,508 198 71 44

(Op: G4ZFE)
9M2/WQ2C 21 65,959 358 55 16 0

(Op: WQ2C)
*9M2TO A 228,520 577 98 33 14

EUROPE
Andorra

*C31CT A 1,920 33 19 11 0

Austria
*OE2GEN A 918,385 1,037 195 65 95
*OE2IGP " 592,705 787 196 63 64
*OE1TKW " 51,788 172 62 25 34
*OE1MCU " 6,776 52 34 20 2

Azores
*CU2AF A 3,724 42 23 13 2

Belarus
EU1AZ A 1,408,293 1,583 237 78 72
EW4AA " 1,031,424 1,131 238 77 69
EV1R " 740,250 908 211 68 71
EV8D " 92,110 336 73 22 27

(Op: EW8CY)
*EU8RZ A 959,400 1,158 242 69 58
*EU2MM " 411,648 737 197 59 0
*EU1DX " 358,072 536 173 59 54
*EW1NA " 230,520 511 138 40 26
*EW7LE " 210,396 472 129 44 24
*EW8DA 14 24,840 157 43 15 11

Belgium
*OP4A A 122,486 299 115 39 28
*ON4ABL " 27,413 169 55 19 5
*ON3AD " 8,892 68 36 21 0
*ON5KDX 14 43,043 188 46 17 28
*ON769MS " 11,660 89 23 9 21

(Op: ON8NT)
*OT4P 7 26,599 188 49 13 5

Bosnia-Herzegovina
E72W 21 93,708 319 63 23 28
E72MM 14 293,930 884 61 19 53
*E78CB A 79,674 245 100 39 8
*E79D 7 92,496 444 54 15 25
*E74AA 3.5 38,090 283 47 10 8

Bulgaria
LZ1BJ A 198,720 482 111 36 37
LZ2ZG 21 4,716 58 25 9 2
LZ2JR 14 435 12 6 5 4
*LZ9R A 1,425,804 1,636 245 74 74

(Op: LZ3YY)
*LZ1YE 14 66,833 289 55 18 24
*LZ2NKM " 8,316 85 34 9 1

Corsica
*TK/DF6ZY 14 63,014 279 50 13 35

(Op: DF6ZY)

Crete
SV9CVY A 1,468,452 2,050 242 74 0
SV9AHZ " 105,230 248 85 40 45
*SV9COL A 104,267 381 74 25 28

Croatia
9A7R 28 19,779 159 45 12 0
9A5Y 21 283,968 628 102 35 37

(Op: 9A3NM)
9A5BTP 7 356,928 1,073 76 25 42
9A5MT " 207,400 659 72 27 37
*9A8W A 549,585 804 177 60 58
*9A2BW " 73,830 240 96 34 8
*9A1CMS " 63,700 293 69 24 7

(Op: 9A6KZH)
*9A2GA " 25,026 138 64 21 1
*9A2DI 28 2,604 37 20 8 0

Czech Republic
OK2SFP A 397,440 749 135 49 56
OL8R " 237,411 404 137 53 53
OK1EP " 221,334 424 135 47 40
OK1DBE " 861 20 15 6 0
OK2PCL 14 165,832 427 78 28 46
OL16BND " 157,339 467 59 23 51
OK2SAR 7 26,910 179 47 11 11
*OK1FHI A 413,316 717 169 51 38
*OK2PQS " 334,488 644 141 48 42
*OK2NMA " 146,616 390 105 36 23
*OK1HEH " 139,672 414 114 33 11
*OK2DW " 138,890 371 116 40 14
*OK1FLC " 129,087 287 115 46 28
*OK2UHP " 91,238 301 76 25 32
*OK2PAD " 69,144 239 93 31 10
*OK2KFK " 37,800 120 67 29 24

(Op: OK1MSP)
*OK1LO " 26,565 101 57 32 16
*OK6AB " 24,653 109 38 23 28
*OK3C 14 215,986 541 82 27 49

(Op: OK2ZC)
*OK2SWD " 5,092 59 20 9 9
*OK1VRF 3.5 37,200 298 48 10 4

Denmark
OV1A A 483,204 762 166 48 54
5Q2J " 47,840 288 55 14 11
*5P9X A 230,208 452 136 47 35

(Op: OZ9GA)
*OZ6TL " 94,650 287 100 28 22
*OZ7XE " 88,365 301 97 32 8
*OZ1NF " 20,480 147 48 16 0
*OZ7AEI " 13,806 113 42 14 3
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*OZ1DGQ " 5,040 53 30 15 0

Dodecanese
SX5R 14 128,838 543 69 22 18

(Op: SV5DKL)

England
G3TXF A 900,666 1,148 212 73 66
GØHDV " 202,950 590 111 29 25
GØDAY " 82,476 318 68 22 26
G3YBY 21 41,194 199 52 20 14
M2X 14 88,356 480 54 20 0

(Op: G4RCG)
MØOXO " 77,688 477 54 18 0
M4T " 19,095 149 42 15 0

(Op: GØVQR)
*GØMTN A 974,806 1,287 213 64 66
*GØHVQ " 460,158 730 176 58 49
*2EØZWW " 238,924 494 131 42 39
*G3KNU " 234,972 412 139 52 53
*G9M " 195,836 529 116 31 26

(Op: MØPRD)
*G8MIA " 195,083 399 143 47 27
*GØRPM " 166,347 407 113 32 38
*G4WGE " 137,214 324 111 39 39
*GØCMP " 97,340 286 104 35 16
*G3KMQ " 95,934 217 95 37 45
*2EØBPP " 73,360 251 85 28 18
*G4MUL " 67,539 223 99 31 11
*G3SNU " 46,420 202 86 24 0
*G3RSD " 41,625 164 61 23 27
*G3LHJ " 40,845 156 47 29 29
*2EØTQR " 34,848 161 67 24 8
*G3VQO " 34,317 181 71 22 0
*G6CSY " 24,354 110 64 23 12
*G3VAO " 21,000 119 41 14 20
*G4RFC " 18,177 107 62 21 0
*G4LWB " 16,640 114 38 16 10
*MØPCB " 8,791 72 41 16 2
*G7RTI " 5,050 47 33 13 4
*G4KIU " 9 1 1 1 1
*G4ZOB 21 12,240 107 35 13 0
*G4DBW 14 104,554 359 67 22 33
*G4GSA " 264 11 9 3 0
*M/YO4RDW 7 43,173 239 52 14 15

Estonia
ES4RD A 275,209 564 112 40 45
ES2DJ " 201,985 452 144 44 15
*ES3RF A 157,500 401 125 36 19
*ES4MM 21 10,010 75 42 13 0

European Russia
RO4W A 1,783,255 1,906 277 86 52

(Op: RD4WA)
RN3ZC " 1,337,219 1,575 242 71 64
RX4HZ " 1,071,558 1,323 236 73 45
RA3BT " 845,427 1,001 220 76 67
RW6CR " 841,794 1,147 172 59 76
UA4HJ " 433,568 733 191 60 21
RV3WD " 337,846 610 196 55 0
RN1NU " 333,222 629 126 46 50
RA6XE " 232,461 513 147 44 16
RZ6HF " 151,200 390 99 34 35
RW4FE " 134,387 257 135 51 23
RZ4FA " 117,351 323 88 36 29
RZ6AK " 100,368 312 115 29 9
UA4PN " 93,600 295 106 38 6
UA4NC " 74,385 246 113 31 1
RU4CO " 71,535 358 77 18 0
RD3DT " 57,150 306 70 20 0
UA3AQB " 52,394 153 90 44 0
RU1AT " 48,760 198 79 31 5
UA3TN " 42,630 193 76 22 0
UA3PW " 38,640 148 73 30 9
RW4NN " 37,476 126 64 37 7
RU1AB " 25,245 109 63 26 10
RA3FD " 24,816 117 67 23 4
RN1ON " 7,668 69 40 13 1
RA1AR " 6,448 49 45 17 0
RN3REY " 3,780 34 27 16 2
UA4RZ " 1,530 22 18 10 2
RA4UVK " 24 2 2 2 0
UA6CE 21 122,094 470 80 24 10
RX6AM 14 264,176 738 79 28 45
RW4WZ " 261,096 853 85 25 28
RA6DE " 257,700 725 77 27 46
RZ3TZZ " 235,893 715 82 27 32

(Op: RA3TE(REM))
RA1AW " 224,560 694 73 22 45
RW6BN " 178,948 495 89 30 35
UA4FCO " 41,888 197 52 19 17
RW6CF 7 145,669 532 77 26 24
RA4ST " 62,664 355 63 19 2
RZ3DX " 30,814 203 50 17 4
RV3IC " 13,083 137 37 10 2
*RX6LD A 674,374 1,005 202 60 36
*RV3ZN " 517,248 821 203 61 24
*RZ6BU " 513,590 711 208 66 45
*RN6MA " 355,180 705 172 46 18
*RU3SE " 303,120 587 179 50 11
*UA3DCW " 245,916 546 133 49 16
*RW6AH " 243,738 568 135 41 22
*RV6LCI " 228,176 507 142 47 19
*RW3SB " 189,280 495 147 35 0
*RN3QQ " 179,861 412 140 44 13
*RA3BB " 174,876 450 109 42 26
*RA3MB " 152,755 300 158 52 13
*RD3DS " 147,199 396 117 30 22
*RW3WX " 146,080 358 108 40 28
*UA3XAC " 135,736 324 124 44 20
*RN3DFN " 133,644 350 120 38 14
*RU6YY " 133,049 214 113 60 56
*UA3QLQ " 132,880 342 123 35 18
*RA6FUZ " 131,040 350 120 38 10
*RU3XB " 119,520 341 121 34 5
*RA6HSM " 111,888 352 115 33 0
*RU3AT " 101,374 219 97 46 39
*RZ3PS " 87,875 193 116 48 21
*RV3YR " 82,566 247 75 30 34
*UA3PT " 80,514 298 79 32 15
*UA3MHG " 75,999 246 105 35 1
*RZ3AIU " 65,076 296 75 23 4
*RA6XV " 59,280 220 80 38 2
*UA6GM " 54,450 267 78 21 0
*RU3XJ " 52,632 168 88 36 12
*RA6XB " 49,572 131 97 37 19
*RX6HT " 47,853 195 84 28 5

*RA4POX " 45,045 178 83 34 0
*RA4LZ " 43,248 193 80 26 0
*RV4LC " 41,364 175 76 26 6
*RU3BU " 36,974 113 91 37 11
*RV3DBK " 35,061 179 71 19 3
*RX3MM " 34,866 117 65 34 18
*RA4HL " 25,608 107 62 24 11
*RD3AD " 23,736 119 68 24 0
*RV6AJJ " 16,280 76 54 34 0
*RK6AQM " 9,860 81 43 15 0
*RA6AAW " 9,072 49 40 26 6
*RA3TJX " 8,910 63 45 21 0
*RX6MR " 7,680 58 37 21 2
*RA3BQ " 2,415 25 19 12 4
*RD3AJB " 2,178 30 23 10 0
*UA3MOC " 1,800 27 20 9 1
*UA3QIX " 1,674 31 20 7 0
*RL3FA " 99 4 4 4 1
*UA4WCM 21 45,698 298 56 17 0
*RZ3AV " 30,723 172 55 17 5
*RK6CK " 17,646 159 37 14 0
*RW4LQ " 6,240 43 36 16 0
*RA3XEV " 4,290 56 25 8 0
*RA4LK " 1,325 22 19 6 0
*UA3RAB " 294 8 7 6 1
*UA3PAB 14 365,955 991 84 27 44
*RX6BS " 173,313 597 76 26 29
*UA6BJY " 159,045 627 67 21 27
*UA3WHK " 58,240 316 54 15 11
*RV1CC " 57,344 195 50 23 39
*UA4SAW " 57,340 277 63 17 14
*RU6BR " 45,300 189 56 20 24
*RW3AI " 44,016 238 59 17 8
*RA6FZ " 25,438 143 48 17 14
*UA3UJP " 24,534 194 45 10 3
*RV6BO " 24,300 129 49 14 18
*RA3IS " 13,056 71 25 17 22
*RK4PB " 8,510 88 36 10 0
*UA4UT " 3,500 36 20 11 4
*RN6HDX 7 104,788 548 65 15 12
*RN4SN " 54,945 253 71 24 4
*RD4HD " 44,928 309 56 13 3
*UA4WAW " 35,496 252 56 12 0
*RA3QN " 18,105 176 41 10 0
*UA4SBZ " 3,325 69 20 5 0
*RA3QH 3.5 24,072 240 44 7 0
*RA3UAG " 15,705 178 38 7 0

Finland
OH7UE A 1,570,206 1,614 253 84 70
OH3OJ " 476,927 962 141 48 38
OH8GBO " 74,880 263 85 30 13
OH4KA " 38,947 223 53 18 8
OG8A 21 148,330 456 77 27 26
OH1TN " 72,216 281 55 24 23
OH7KNM " 23,104 111 45 22 9
OH6RE 14 16,330 100 44 16 11
OH2BP 7 147,963 617 74 24 13
OH2RI " 61,056 292 67 23 6

(Op: OH9RI)
*OH2NT A 144,095 417 110 33 18
*OH2CI " 65,847 214 100 33 8
*OH5HBA " 38,080 109 86 36 18
*OH2LZI " 3,638 45 21 10 3
*OH4AB 14 12,190 106 33 13 7

(Op: OH4KLU)
*OH6TN 3.5 80 5 5 3 0

France
F5OAM A 668,650 960 178 60 73
F5GFA " 123,900 305 102 41 34
F4DXW 21 300,484 697 100 32 40
F8DBF 14 1,168,230 2,125 114 38 58
TM9FL " 329,472 921 69 21 53

(Op: F5TJX)
F4JRC 7 69,936 341 57 16 20
*F6HRP A 779,538 932 200 64 82
*F5VBT " 365,726 811 174 39 1
*F5RD " 241,740 450 136 49 52
*F6FTB " 226,218 441 131 47 44
*F4FDR " 102,300 318 108 29 13
*F5LCU " 56,007 186 78 28 21
*F6DKQ " 30,870 126 34 21 35
*F5TMJ " 27,200 113 51 27 22
*F8DZU " 26,477 141 46 18 19
*F6CZV " 26,264 117 59 25 14
*F6DZD " 25,555 110 51 28 16
*F4FSB " 15,708 87 59 24 1
*F1IWH " 13,806 83 49 21 8
*F4EFL " 3,332 48 24 10 0
*F5KKJ " 408 10 6 6 5

(Op: F4OHA)
*F1UIJ 14 2,940 37 22 10 3
*F4FKJ " 2,256 40 16 8 0
*F/VA2SG " 72 6 4 2 0

(Op: F/VA2SG/P)

Germany
DD1JN A 1,125,355 1,192 239 80 88
DD2ML " 922,658 1,081 221 70 83
DL5KUT " 903,910 1,069 193 68 88
DL4MCF " 855,024 978 209 78 89
DR6ØØUL " 761,854 973 192 64 78

(Op: DL5YYM)
DK3GI " 584,970 723 159 66 85
DK6CQ " 547,626 736 199 63 59
DL4ME " 321,538 628 161 50 27
DK1KC " 223,076 462 126 47 44
DF5BX " 216,648 501 137 44 23
DJ2IA " 151,008 300 116 53 39
DL3G " 140,049 329 113 42 34

(Op: DC3RJ)
DH1TST " 130,449 274 119 50 32
DJ2YE " 110,264 281 116 36 27
DK1BX " 108,290 238 104 44 34
DF9OO " 107,975 256 100 43 32
DK4RL " 72,358 220 85 33 25
DL7JAN " 72,048 194 85 35 32
DL6DCD " 69,608 172 84 44 26
DL5MEV " 60,606 188 68 34 24
DL5YM " 53,868 173 78 33 23
DGØKS " 53,119 179 67 33 21
DL8DBW " 47,520 192 85 29 6
DL4RU " 44,940 200 74 25 8
DJ6TB " 35,908 188 72 22 0
DK8EY " 35,638 159 63 22 18
DL5AN " 25,056 115 40 24 23
DL2IAN " 3,510 30 24 21 0

DB3LO " 1,952 23 16 11 5
DN4NER " 1,064 15 12 12 4

(Op: DL4NER)
DN1TB " 4 1 1 1 0
DL1LH 21 81,158 268 73 25 21
DH7SA 14 90,675 327 62 21 34
DF3EH " 54,264 307 55 21 0
DL3BQA 3.5 98,908 687 57 14 8
DJ3IW " 84,318 575 55 12 11
*DJ6BQ A 784,792 885 220 68 85
*DM3HZN " 673,937 958 188 66 57
*DF4WC " 603,477 835 182 68 59
*DL5KUD " 523,160 695 212 69 47
*DH6BH " 514,504 785 175 57 60
*DM2RG " 488,133 720 184 59 60
*DR8ØØGRZ " 287,270 584 143 48 39

(Op: DL1ARJ)
*DJ8EW " 285,852 494 146 53 50
*DL1EAL " 258,593 462 146 43 52
*DL1HTY " 248,220 431 151 55 46
*DL1TRK " 242,928 434 146 54 41
*DJ1OJ " 227,290 400 131 55 52
*DL4NN " 225,940 436 131 51 38
*DJ8UV " 222,981 412 146 46 41
*DL8MBS " 208,494 451 116 38 44
*DF1DX " 201,600 404 101 45 54
*DL6UMF " 198,968 518 144 43 0
*DL3WKG " 195,321 410 142 46 25
*DL1MAJ " 171,710 330 129 48 46
*DF9DD " 166,404 390 130 41 25
*DDØDRK " 158,353 445 118 32 19

(Op: DL4HTK)
*DL4JYT " 141,376 317 115 44 29
*DL9NO " 136,248 393 121 37 10
*DL2AL " 129,360 358 111 37 17
*DJ5QV " 125,976 339 120 34 20
*DL5ARM " 115,593 325 102 32 25
*DF2RG " 108,414 285 128 43 0
*DH2PL " 99,345 249 116 39 24
*DGØOM " 93,150 303 108 32 10
*DK1LRS " 84,600 285 102 28 11
*DO6SR " 83,898 363 82 28 8
*DD7ZT " 71,145 236 83 33 19
*DK3WN " 70,140 225 90 31 19
*DH1JG " 61,344 189 83 33 28
*DL5JSP " 59,770 182 82 35 22
*DH5AO " 59,492 198 93 35 11
*DG9MDM " 56,118 167 80 32 29
*DC2KN " 52,400 176 85 31 15
*DM5JL " 50,875 179 78 32 15
*DL3DRN " 50,181 162 73 31 25
*DL7FCQ " 49,580 154 79 39 16
*DL2ZA " 48,568 240 77 22 5
*DK5IR " 46,248 169 73 32 18
*DO9ST " 44,304 202 68 25 11
*DL1NEO " 44,016 138 70 35 26
*DF6WE " 42,824 195 81 25 0
*DO9PL " 42,585 280 63 18 4
*DL6SFR " 42,294 170 56 28 22
*DF2HL " 40,492 165 64 29 13
*DL1DXF " 39,650 139 65 29 28
*DM5JBN " 37,389 177 77 22 4
*DL1RTL " 35,568 126 72 36 9
*DJ5MY " 31,832 165 65 24 3
*DJ6UP " 31,525 147 63 24 10
*DL6UAM " 29,039 216 61 10 0
*DL1ZU " 26,691 102 41 25 27
*DF2QZ " 22,900 93 55 29 16
*DK4JPC " 22,264 114 53 22 13
*DC1NSK " 21,714 125 45 20 12
*DL1JB " 21,672 126 63 19 4
*DL3KVR " 21,546 119 54 21 6
*DF8TI " 20,833 108 47 19 17
*DO3ME " 19,637 120 53 18 2
*DO3NO " 18,836 136 48 17 3
*DL3EBX " 18,104 120 55 12 6
*DL2ARG " 16,154 92 61 21 0
*DO1BEN " 16,147 117 46 17 4
*DL4EAX " 16,065 88 59 22 4
*DO3PKE " 15,142 107 46 15 6
*DL5KUR " 12,675 58 30 24 21
*DG5SBK " 12,627 105 43 14 4
*DO6GZ " 7,968 65 27 11 10
*DJ3GE " 5,671 49 34 15 4
*DK3WW " 3,916 33 27 17 0
*DL2LAR " 2,850 33 19 12 7
*DO9DMB " 1,404 31 17 9 0
*DM2ATN " 160 6 5 5 0
*DO8AH 21 11,040 66 31 21 8
*DG2JA " 7,740 67 28 15 0
*DJ6XB " 544 12 9 7 0
*DO4TP " 351 10 7 6 0
*DJØMCZ 14 113,649 369 69 24 36
*DL1DTL " 59,940 209 55 19 34
*DJ2TH " 35,334 201 51 18 9
*DL1DWL " 32,163 192 44 15 12
*DJ2GMS " 12,300 76 24 13 23
*DL8RDL " 1,620 26 15 8 4
*DLØYE 7 10,780 108 40 9 0
*DM5GI 3.5 34,060 277 47 11 7
*DD9WG " 18,950 204 42 8 0

Greece
SY1RY A 2,196,882 2,224 248 78 100

(Op: SV1CIB)
SY2V " 325,962 846 116 36 30

(Op: SV2GJV)
SY2O " 214,720 555 109 35 32
*J46J A 535,164 860 172 57 48

(Op: SV1BJW)
*SV1HKD " 13,838 74 37 21 16

Guernsey
*GUØSUP A 369,598 546 175 56 52

Hungary
HA9PP A 1,477,440 1,480 217 75 113
HA7LW " 23,808 98 49 25 22
HA1YI 21 80,801 263 72 30 17
HA7TM 14 345,800 943 65 22 53
HG3W 7 123,284 597 66 18 14

(Op: HA3AUI)
*HA8BE A 1,059,390 1,122 232 73 90
*HA6NL " 375,492 693 169 50 30
*HA3OU " 78,392 190 90 45 29
*HA6IAM 21 6,683 62 26 13 2
*HG3FMZ 14 95,079 324 68 23 32
*HAØML " 82,038 277 65 24 32

*HA5AWT " 24,888 154 40 13 15
*HA5LZ 7 178,435 639 77 25 25
*HAØGK " 20,496 172 45 10 1

(Op: HAØGK-VIKY)
*HA8BQ 3.5 12,300 148 35 6 0
*HG3FMY " 645 22 12 3 0

Iceland
TF3AM A 650,250 1,134 147 42 61
TF3GC " 51,875 271 42 15 26
*TF3PPN A 416,962 924 125 32 46
*TF3IGN " 21,420 166 43 17 0
*TF3G 14 53,176 259 53 13 26

Ireland
EI9ES A 20,592 96 47 22 19
*EI4GXB A 33,109 122 68 31 14

Italy
IK2BUF A 464,210 661 183 61 61
IK5FKF " 166,064 344 111 46 37
IKØWRB " 136,374 318 124 40 27
IK4ZHH " 114,915 286 80 34 49
IZØMQN " 108,173 310 113 44 0
IQ3FX " 81,696 264 96 33 9
IZ1OQB " 33,048 151 72 21 9
IK1MEG " 31,616 117 47 33 24
IZ2EWM " 11,286 77 41 19 6
IZ5ILK " 6,708 64 19 8 16
I4IKW 21 343,362 760 102 31 45
IZ3GOM " 95,282 309 73 25 24
I5JFG " 22,820 125 41 19 10
IN3QBR 14 545,600 1,192 88 31 57
IT9STX " 533,691 1,265 86 28 57
IZ8BGY " 129,480 478 66 21 33
I5WNN 7 55,692 314 53 14 17
IV3IZU " 31,310 242 43 14 5
IZ3IBL " 6,960 86 27 9 4
IV3HYD 3.5 116,012 623 60 14 18
IZØKBR " 104,082 616 56 13 14
*IKØCHU A 620,493 831 189 60 72
*IZ8OGR " 369,200 746 104 41 63
*IK2YSJ " 253,228 476 145 49 42
*IZ3KSO " 224,884 506 138 41 30
*I2XLF " 198,450 386 113 45 52
*IW2MYH " 198,432 428 154 45 13
*IT9JDH " 194,010 398 139 46 38
*IW9BCW " 193,230 389 163 50 13
*IZ3GOG " 181,984 422 139 49 0
*IT9RZU " 132,288 407 115 41 3
*IW4EGX " 129,675 296 121 43 31
*IW4EQI " 124,568 300 119 41 24
*IK3TZB " 117,705 280 107 43 27
*I1BAY " 117,486 291 122 37 24
*IK3ASM " 107,156 254 116 45 17
*IZ2EEV " 72,896 237 75 31 28
*IZ1DXS " 63,855 215 90 39 0
*IK4QJF " 62,514 193 73 34 31
*IZØFZM " 59,024 187 57 29 38
*IZ7EUB " 54,567 137 68 42 31
*I2BZN " 52,680 198 77 27 16
*IK1WEG " 52,182 194 78 39 0
*I4HRH " 50,440 162 73 38 19
*IK2WFN " 49,750 169 67 34 24
*IZ2PCJ " 48,112 169 80 25 19
*IW8EHK " 44,280 157 84 30 9
*IW9HEB " 43,734 188 76 26 9
*IK2WYI " 43,363 192 77 25 1
*IK2NCF " 38,760 165 58 22 22
*IZ8EEL " 36,400 174 53 23 15
*IK7RVY " 34,671 175 66 23 2
*IK5PVX " 29,328 120 68 27 9
*IV3KSE " 24,064 101 46 25 23
*IZ5HQB " 23,751 100 39 23 29
*IZ8MBW " 19,700 78 59 34 7
*IK2AOO " 19,227 108 65 20 2
*IK1RQT " 18,900 121 30 13 20
*IW2GRA " 17,686 115 51 18 5
*IQ3ME " 17,380 101 46 23 10
*IW6PWC " 16,037 87 49 20 10
*I2TFJ " 12,871 94 40 13 8
*IK3CST " 9,920 76 45 16 3
*IK2REA " 8,094 67 35 14 8
*IZØGXM " 7,590 44 34 21 11
*IK2SVF " 7,259 51 30 19 12
*IK7WPD " 5,136 45 27 14 7
*IK8YFU " 4,284 35 27 19 5
*IZ5BSA " 2,730 39 17 13 0
*IW2JRV " 2,496 38 21 8 3
*IZ2GMT " 1,960 31 15 9 4
*IZ2JPN 14 94,878 291 61 24 41
*IZ5OOP " 66,330 247 57 17 36
*IØYQV " 54,292 234 55 19 24
*IW2HUS " 37,442 149 46 20 31
*IZ4OUA " 27,552 128 37 15 32
*IT9AUH " 10,752 104 35 9 4
*IZ4AFW " 8,855 57 20 13 22
*IZ2QKG " 7,104 90 30 7 0
*I2ORX " 5,084 52 22 10 9
*IW5ECP " 800 16 7 7 6
*IZ2GIU " 663 18 11 6 0
*IZ2CSX " 150 8 7 3 0
*IKØLNN 7 104,229 440 66 23 22
*IKØRCY " 101,822 496 62 16 20
*IK3QAR " 16,512 172 35 8 5
*IV3AOL " 11,662 116 37 7 5
*IV3YIM 3.5 52,948 429 46 9 7
*IKØXBX " 52,895 372 51 12 8
*IK3SSJ " 44,080 392 46 8 4
*I4JEE " 4,147 76 25 4 0

Kaliningrad
RA2FB 14 65,751 278 61 19 21
*UA2FFW A 358,456 596 155 53 51

Latvia
YL2CI A 1,337,634 1,574 228 68 63
YL7X " 913,710 936 249 78 72

(Op: YL2LY)
YL2PA " 586,467 781 206 66 49
YL2NN " 290,385 546 156 58 25
YL2GC " 27,750 97 66 29 16
*YL2TB A 410,540 697 176 47 37
*YL3CU " 249,993 587 144 36 17
*YL2NK " 71,680 265 102 26 0
*YL2PJ " 59,568 198 96 33 7
*YL2MR " 38,763 250 55 18 0
*YL2VW " 34,553 132 76 28 5
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*YL2CV 21 55,414 210 65 25 13

Lithuania
LY9Y A 2,380,500 2,107 259 86 115
*LY2CV A 36,792 207 64 17 3
*LY2FN " 32,300 139 49 20 26
*LY2CG 14 51,887 254 49 16 24
*LY2WN 7 1,817 39 19 4 0

Luxembourg
*LX1ER A 232,960 393 161 59 36

Moldova
ER5DX A 341,640 660 160 46 28
*ERØFEO A 908,255 1,075 243 68 62

(Op: UR5FEO)
*ER2RM " 538,160 849 186 53 41
*ER3ZZ " 74,295 266 93 34 0
*ER3MM 21 41,303 164 68 26 9
*ER3AU 14 27,740 159 47 13 16
*ERØ/UTØFT 7 53,475 335 53 12 10

(Op: UTØFT)

Netherlands
PA7LV A 969,212 1,215 193 67 77
PF7M " 684,724 989 165 56 63
PG3N " 473,137 793 152 55 56
PA1TX " 449,445 734 138 57 54
PA2MRT " 270,708 589 120 45 39
PA3S " 215,660 394 111 46 48
PA3GCV " 214,110 400 136 59 39
PA9DD " 131,544 295 109 42 38
PAØLOU " 61,350 169 86 39 25
PAØJNH " 27,178 102 59 31 17
PAØLSK " 14,679 98 33 12 18
PAØVHA 7 38,024 332 41 11 4
*PA3DBS A 461,352 729 183 58 41
*PD7BZ " 277,875 513 133 41 51
*PA3BFH " 239,400 463 146 46 36
*PD5LO " 150,880 425 100 35 25
*PA2W " 101,924 275 105 34 27
*PA8KW " 86,825 267 111 38 2
*PE2KP " 83,160 252 78 30 32
*PA2ALF " 82,052 249 104 35 7
*PA3HGF " 35,148 154 62 24 15
*PE4BAS " 21,420 111 49 25 11
*PA3EWG " 19,173 102 53 26 4
*PD7RB " 14,691 110 34 15 10
*PA7PYR " 6,655 55 38 17 0
*PA3FXY " 2,480 27 23 15 2
*PE1KL " 1,152 22 15 9 0
*PD1KSA 14 239,248 620 79 27 46
*PD5CW " 35,190 157 45 17 28
*PA2C " 26,499 151 34 12 27
*PA4B " 25,477 150 38 13 22
*PDØMD " 7,560 97 27 9 0
*PA7HPH " 4,983 70 23 10 0
*PA4RM " 1,624 24 19 9 1

Northern Ireland
GI5K A 4,988,640 3,365 321 106 181

(Op: MIØLLL)
*MIØM A 522,054 937 130 39 65

(Op: MIØSAI)
*GI8HXY " 17,176 100 50 22 4

Norway
LA8PDA A 153,594 494 58 22 46
LN9Z " 127,273 426 94 33 10

(Op: LB1G)
LA2OKA " 89,644 282 103 32 11
LA9TY " 21,735 75 51 37 17
LA9TJA 7 24,108 242 39 8 2
*LA3BO A 104,544 341 106 32 6
*LA7CL " 93,434 307 87 28 22
*LA5TFA " 89,037 346 85 32 0
*LA1IO " 26,483 179 57 14 0
*LA5YW " 8,580 62 42 18 0
*LA1QDA 14 3,720 56 21 9 1
*LA6FJA 7 1,420 35 15 5 0

Poland
SN5E A 196,328 475 126 40 28

(Op: SP5NHK)
SP9RI " 38,446 184 65 21 8
SP2IU " 9,100 74 30 14 8
SP4TXI 14 414,333 929 92 29 50
SP3GXH 7 191,178 668 75 22 32
SN7ØR " 1,971 35 21 5 1

(Op: SP2UUU)
SP3RBG 3.5 37,115 280 47 9 9
*SQ3RX A 450,175 714 172 56 47
*SP7QJB " 314,750 571 166 51 33
*SP6DNZ " 303,045 487 166 56 45
*SP3DOF " 290,160 570 162 57 15
*SP8EEX " 285,088 534 150 51 35
*SN2U " 263,117 568 128 44 39

(Op: SQ2HNA)
*SP4CJA " 230,243 522 127 42 30
*SQ2BXI " 189,924 409 136 40 28
*SQ9FCH " 180,044 383 122 47 37
*SP2EXE " 167,534 335 122 50 39
*SQ9AOR " 139,776 320 111 46 25
*SP1MWN " 121,852 332 114 30 20
*SQ8LEC " 110,007 323 104 33 16
*SP7FGP " 103,584 309 111 40 5
*SP6JZP " 98,226 278 96 36 21
*SP9FT " 89,964 276 101 30 16
*SP5GMM " 82,488 214 108 38 22
*SP6BSL " 80,910 197 105 45 24
*SP5GDY " 62,205 180 85 43 17
*SP3GAX " 53,376 174 75 35 18
*SP4MPH " 52,900 204 68 32 15
*SP4IRS " 29,682 138 76 25 1
*SP6BEN " 22,860 98 42 24 24
*SQ9LOJ " 18,096 105 53 25 0
*SP6JIR " 15,813 125 50 13 0
*SP6NVK " 12,818 98 41 16 1
*SP9AJM " 6,820 51 30 17 8
*SQ7NHT " 4,320 47 25 14 1
*SQ8JX " 2,492 33 15 11 2
*SP5OXJ " 968 17 13 9 0
*SP2JLR 14 209,250 534 85 25 45
*SP8NR " 164,829 463 73 24 44
*SN3C " 113,152 359 64 23 41

(Op: SP3ASN)
*SP2MKZ " 81,106 314 57 18 32

*SP9CTS " 64,548 274 56 18 25
*SP6DMI " 53,508 275 64 20 0
*SP3LAU " 33,088 152 42 19 27
*HF7ØM " 28,613 174 49 14 8

(Op: SP8MI)
*SP2HXY " 13,908 108 36 15 6
*HF7ØW 7 203,907 880 70 23 18
*SP4BPH " 22,792 196 44 10 2
*SQ1K " 22,272 185 44 9 5
*SQ2RGB 3.5 41,272 380 46 9 1
*SP6EIY " 31,248 246 45 10 8
*SP4GL " 19,916 192 44 7 1
*SN9I " 19,431 196 42 7 2

(Op: SP9EMI)

Portugal
CT1BXT A 344,799 521 154 55 64
*CT1BYK A 211,280 457 98 37 55
*CT1EEK 21 67,731 267 68 24 15

Romania
YO9HP A 3,215,446 2,351 343 112 111
YO7DAA " 275,663 696 134 42 5
YO7VT " 70,400 232 71 30 27
YO3VU 14 70,240 389 54 18 8
YO4DFT 7 110,286 513 63 17 19
*YO3APJ A 1,060,200 1,174 215 74 83
*YO6HSU " 246,246 478 150 46 35
*YO5BYV " 102,336 309 119 36 1
*YO8SAI " 48,118 226 72 26 0
*YO9BXC " 42,672 140 72 37 18
*YO5AEX " 42,364 221 74 15 0
*YO8RAA " 41,070 142 53 26 32
*YO9CYM " 4,743 41 30 18 3
*YO4BTB " 3,200 32 26 14 0
*YO3AID " 442 12 9 8 0
*YO3JF 21 61,500 244 66 26 8
*YO2IS " 16,932 98 44 18 6
*YO3BL 14 163,856 542 79 26 28
*YO3ZA " 98,176 400 57 16 31
*YO4UQ " 21,976 147 46 12 9
*YO5OHY " 9,600 86 34 16 0
*YP2W 7 117 6 5 3 1

Sardinia
*ISØGQX A 305,208 613 122 48 46
*ISØLFZ " 158,564 343 113 37 46
*ISØYEK " 3,690 32 19 17 5

Scotland
GAØFGI A 637,870 1,025 179 53 49

(Op: GMØFGI)
GM3MZX " 369,600 617 163 50 51
MAØGPZ " 185,630 430 116 41 33
GM3SEK 7 336,996 1,004 83 27 38
*GAØNBM A 206,896 491 132 34 27
*MAØBQI 7 12,012 109 37 9 6

(Op: MMØBQI)

Serbia
YU1KT A 601,236 889 178 58 57
YT2B 21 127,305 384 81 28 26
YT5W 14 793,736 1,656 101 32 55

(Op: YU1AU)
YU1JW " 387,936 1,077 67 24 53
YT8A 7 513,684 1,274 92 31 48

(Op: YU1EA)
*YU1RP A 101,388 332 102 29 11
*YU1CC " 40,906 164 83 30 0
*YT2T 28 2,460 37 23 7 0
*YU1NSK 14 48,552 257 54 17 13
*YT2FA " 39,468 227 53 17 8
*YU5MOL 7 31,010 205 49 11 10
*YU2A 3.5 61,446 455 48 11 7

Slovakia
OM5ZW A 241,776 442 108 45 54
OM3TPN " 206,829 444 126 45 30
OM8LA " 79,350 272 98 30 10
OM3ZBG " 9,516 73 41 18 2
OM7PY 7 17,328 178 40 8 0
*OM/SQ9UM A 1,424,022 1,634 241 81 69

(Op: SQ9UM)
*OM5TX " 640,845 931 180 56 67
*OM7OM " 514,892 815 192 52 40
*OM1VA " 290,928 561 151 42 35
*OM7AG " 277,088 567 150 44 30
*OM7AX " 136,440 337 136 44 0
*OM2WX " 117,432 300 102 35 31
*OM7RC " 13,943 75 37 25 11
*OM3TLE 14 8,789 79 26 9 12
*OM7YC " 8,428 85 33 10 0
*OM4AQP 3.5 4,800 81 25 5 0

Slovenia
S52OP A 1,246,616 1,308 220 77 97
S55OO " 63,142 217 86 39 6
S51ZZ " 44,080 201 50 15 30
S52X 7 564,960 1,358 92 31 53
S53M " 184,552 556 67 24 45

(Op: S51FB)
S57LR 3.5 101,004 649 52 10 14
S53F " 45,201 361 45 9 7
*S56WPF A 269,297 554 142 49 26
*S57AM " 246,152 462 146 46 40
*S59KB " 64,064 289 80 24 0
*S51MA 28 1,701 35 14 7 0
*S51OE 14 255,892 698 75 23 50
*S53NW 3.5 66,087 521 49 9 5

Spain
EA1AKS A 1,962,004 1,732 246 85 142
AN1A " 242,200 526 102 36 62

(Op: EA1AST)
EC1AJV " 50,040 194 92 28 0
*EA1XT A 27,664 100 63 27 22
*EA1AW " 2,280 29 25 11 2
*EA1DFP " 80 4 4 4 0
*EC1CTV 14 8,200 74 30 11 9

AN2K A 332,432 511 136 50 77
(Op: EB2RA)

*EA2BNU A 170,986 339 125 43 46
*EA2AVM " 12,350 80 30 18 17

EE3R A 751,756 976 184 67 75
(Op: EA3OR)

EE3Y " 14,110 75 47 26 10

(Op: EA3EYD)
EA3AGZ " 3,888 34 25 15 8
EA3GLB 21 338,556 740 96 33 49
EA3DUM 14 298,800 834 72 23 49
*EB3JT A 215,180 434 125 42 45
*EA3GBA " 125,658 314 112 37 30
*EA3ALV " 91,936 249 124 39 6
*EA3FHP " 66,820 223 74 26 30
*EA3ANE " 65,160 242 73 26 21
*EA3GYK " 57,218 189 96 33 5

(Op: DK7TM)
*EB3FLY 14 77,608 293 53 17 39
*EB3GIH " 70 5 4 3 0
*EA3EJJ 7 94,764 394 55 18 33

*EA4MA A 169,776 258 167 62 33
*EC4AIU " 145,550 494 102 28 12
*EA4BGM " 1,357 29 16 7 0
*EA4AFP " 682 12 11 11 0
*EG4M 14 14,016 80 23 14 27

EA5RM A 1,739,736 1,698 254 77 107
EA5EV " 179,580 351 132 47 40
EA5IY " 21,648 126 63 19 0
EA5AX " 15,795 87 52 19 10
EA5KV " 5,016 47 20 11 13
EH5J 7 79,701 391 49 16 28

(Op: EA5DM)
*EA5GSW A 251,021 370 179 63 41
*EB5CNK " 144,256 326 122 40 34
*EC5BZR " 120,842 407 99 29 14
*EA5FHC " 108,654 258 115 47 20
*EA5XC " 97,284 356 105 29 0
*EA5HIH " 73,428 309 88 28 0
*EA5GVZ " 44,100 156 75 31 20
*EA5ET 14 280,904 800 78 23 47
*EA5TS " 54,338 222 47 18 36
*EA5ATK " 48,786 219 46 16 32
*AM5A " 35,150 219 46 14 14

(Op: EA5FHK)

*EA7CVF A 311,714 532 143 48 56
*EA7VJ " 25,756 113 61 23 10
*EA7KS " 204 6 6 6 0
*EA7ISH 21 217,140 658 74 26 40
*ED7D 14 61,503 343 48 14 21

(Op: EA7HEG)

Sweden
SM7BHM A 578,384 841 194 57 45
SMØBSO " 189,070 473 134 38 13
SM5CZQ " 3,995 30 24 23 0
*SM2JUR A 516,120 915 173 52 28
*SM7BJW " 178,848 353 120 45 42
*SM5CNQ " 84,760 231 117 33 13
*SM7CWI " 26,775 115 67 30 8
*SM6CDN " 7,488 69 29 16 3
*SE5X " 3,744 48 26 9 1
*SM6FUD " 540 11 10 8 2
*SM7U 7 16,390 140 37 11 7

(Op: SM7PAF)

Switzerland
HB9CAL A 375,840 568 154 53 63
HB9CRV " 204,522 548 131 39 8
*HB9BTI A 351,670 578 141 52 60
*HE8TOC " 162,158 421 135 43 0
*HE8AWS " 32,017 149 76 25 0
*HB9HQX " 12,744 107 48 11 0
*HB9BJL " 6,765 50 34 21 0
*HB9TJW " 989 20 15 8 0

Ukraine
EO5M A 2,996,622 2,404 318 104 104

(Op: URØMC)
UT4ZG " 1,062,477 1,312 223 68 60
UV5U " 1,061,114 1,181 232 75 79

(Op: UX1UA)
UR7EY " 602,604 702 214 72 56
UW5U " 578,934 857 193 66 43

(Op: UY2UA)
UY7MM " 395,224 739 195 59 0
UT3N " 329,625 677 159 44 22

(Op: UT3NK)
UY8LM " 309,204 559 169 54 29
UT5EO " 272,619 623 158 49 0
US7IB " 240,870 501 156 43 18
UT6IS " 234,118 549 144 42 16
UR4IOR " 159,373 345 135 47 15
UX8ZA " 90,872 276 102 35 11
UY5QO " 56,704 194 82 36 10
US3LX " 41,625 143 86 37 2
UXØFY " 27,489 152 55 22 0
UT5ERV " 24,012 173 54 15 0
UTØEO 28 6 1 1 1 0
UT8IM 21 43,680 268 51 19 0
UT7MA 14 651,504 1,356 110 35 51
UT4EK " 161,036 552 73 20 34
UR5ZMK " 132,999 442 72 26 31
EO5I " 72,149 399 47 14 16

(Op: UT2II)
UR7R " 31,959 220 39 13 15

(Op: UX1RX)
UT7FP " 17,875 110 28 9 28
US5IQ 7 444,000 1,211 89 27 44
UU1AZ " 379,354 1,127 86 27 36
UT4XD " 81,168 439 61 18 10
UWØK " 32,640 157 30 15 35

(Op: USØKW)
UR5WCQ " 28,361 148 45 17 17
UX2X 3.5 140,500 676 63 18 19

(Op: UT2XQ)
UT2IU " 110,704 613 56 14 18
UX6IR " 25,596 252 45 9 0
URØIQ " 9,061 121 34 7 0
*UR7GO A 1,696,018 1,771 267 82 73
*UX1UX " 800,730 1,198 204 66 40
*UT4HZ " 709,664 969 231 63 37
*USØHZ " 684,780 1,040 215 57 31
*UT5EPP " 632,200 1,025 203 58 29
*UR4U " 592,176 751 220 75 43

(Op: UR4UDI)
*US6CQ " 587,954 895 212 61 25
*UX6IB " 471,070 724 200 55 34
*UT5UKY " 455,884 667 171 60 55
*UR7EQ " 375,468 626 177 56 35
*UR8QR " 354,663 632 193 49 9

*UT3RS " 335,792 608 179 54 15
*UR5ETN " 333,405 651 173 46 20
*UY2UQ " 241,755 497 141 42 30
*UY5TE " 223,630 492 155 44 10
*UY7C " 177,625 485 134 41 0
*UR8EQ " 170,820 389 138 44 13
*UR5RMD " 148,335 425 119 33 13
*UT1UW " 139,446 327 140 43 0
*US8IBS " 125,685 318 113 36 22
*UT1IM " 117,288 286 116 45 20
*UT2QQ " 97,432 301 117 33 2
*UR5KED " 81,664 289 87 27 14
*UT5ECZ " 81,176 283 110 29 0
*UX3IW " 79,552 169 103 51 22
*UX2KA " 78,870 200 97 45 23
*UR7QM " 73,920 294 75 27 8
*UR5FEL " 68,248 218 113 35 4
*UY3MW " 67,000 239 103 31 0
*UX7FC " 65,805 257 89 27 7
*UR7EW " 63,512 214 103 33 0
*UX5IO " 52,456 313 65 14 0
*UU2JG " 49,392 142 86 39 19
*UR8IDX " 46,282 129 94 43 9
*UR5FBM " 46,256 150 76 42 0
*UX7QV " 37,296 151 81 31 0
*UR2ML " 29,256 112 63 34 9
*US5EEK " 27,242 113 74 28 4
*UT4ZX " 25,688 109 69 31 4
*US8UA " 25,676 111 70 28 0
*UR5WCA " 24,920 183 55 14 1
*UT2AB " 24,265 86 71 37 7
*UR5XMM " 19,872 141 51 18 3
*US8ICM " 19,458 91 61 30 3
*UR2MO " 5,100 35 23 20 8
*USØYA " 1,914 21 18 12 3
*UU4JC " 228 7 6 4 2
*USØMM 21 156,892 590 76 25 21
*UR2VA " 37,344 152 62 26 8
*US1IV 14 45,815 228 55 17 13
*UT5PQ " 44,988 201 57 14 21
*US5MPO " 22,506 144 48 12 6
*UT3UA " 22,470 133 33 15 22
*US5LAE " 12,126 131 33 10 0
*UYØIR " 960 16 10 9 5
*UT2UZ 7 280,476 848 83 26 38
*UR8MH " 74,385 369 65 20 10
*USØKS " 71,816 358 62 17 15
*UTØEL " 18,360 162 45 9 0
*UU1DX " 10,105 116 32 9 2
*UR3LTD " 7,332 92 31 8 0
*UT5PH 3.5 38,160 335 48 9 3
*UT5KO " 32,148 295 47 8 2
*UR5UBR " 22,525 227 45 8 0
*UT7MR " 6,698 108 27 7 0

Wales
*MWØCRI 21 27,360 170 53 18 1

OCEANIA
Australia

*VK2ACC A 594 12 9 9 0

VK3TDX A 774,717 939 166 67 48

*VK4BL A 27,550 104 51 33 11
*VK4EJ 14 33,600 139 47 20 17

*VK5NPR A 165,132 297 86 61 51
*VK5LA " 35,400 126 39 32 29

*VK7AD A 22,386 102 28 28 26

East Malaysia
*9M6YBG A 20,385 154 32 12 1

Guam
KG6DX A 1,165,775 1,218 174 87 64

Hawaii
KH6ZM A 1,720,910 1,518 135 77 170
KH6MB " 1,070,320 1,054 110 69 161
KH6GMP 14 178,262 502 45 26 48
*KH6CO A 43,758 151 44 30 25

(Op: KH6OO)

Indonesia
YB4IR A 524,600 819 145 54 16
YB8FL 7 31,590 164 38 17 10
*YBØEIN A 108,288 255 100 42 2
*YB8EXL " 102,573 269 94 37 0
*YC2LEV " 20,856 92 52 27 0
*YB8EL 21 68,382 266 63 23 1
*YD8AFB " 4,380 49 21 9 0
*YBØJIV 14 28,785 174 37 17 3
*YBØECT " 15,040 128 22 15 3
*YB9BWN " 612 13 10 8 0
*YG8EL 7 1,769 22 16 12 1

New Zealand
ZL3PAH A 18,170 79 34 21 24
*ZL3TE 21 9,176 86 11 10 16

(Op: W3SE)

Papua New Guinea
*P29CW A 120,274 294 80 49 13

(Op: VK2GR)

Philippines
DU1BP A 151,536 388 83 38 11
*DV1JM A 365,822 611 131 56 15

SOUTH AMERICA
Antarctica

DP1POL A 70,794 292 55 18 8
(Op: DL5XL)

*R1ANC 14 74,783 301 20 21 42

Argentina
LV5V A 2,222,720 1,651 200 77 183

(Op: LU5VV)
AY8A " 1,044,208 959 184 77 113
LU1BJW " 573,330 680 125 59 106
LW9ETQ " 91,903 236 53 27 53
LU1HF 28 146,740 431 59 19 38
LP2F 21 249,508 630 59 22 52

(Op: LU1FDU)
AY4D 14 85,500 293 48 17 35
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(Op: LU4DX)
*LTØH A 812,345 857 145 61 117

(Op: LU3HY)
*LU9DTC " 237,795 424 91 44 56
*LW1HR " 43,554 150 55 25 22
*LU7YZ " 34,686 146 43 28 11
*LO2F " 28,170 106 31 20 39

(Op: LU1FAM)
*LU1IBL " 1,984 22 20 11 0
*LU8EOT 28 8,360 67 17 10 17
*LU2HC 21 4,620 52 23 7 0
*LT2F 14 136,416 408 45 19 48

(Op: LU7FNI)
*LR6H " 45,105 166 45 20 28

(Op: LU6HDV)
*LU8EGS " 6,552 56 24 14 4
*LU6EE 7 2,133 29 17 10 0

Brazil
PW2P A 809,053 954 102 53 132

(Op: PY2XAT)
PT9PA " 380,420 563 109 49 72
PY3OG " 7,752 54 32 19 0
PS7YL 21 34,830 134 43 19 28
PY2KP 7 2,775 28 14 13 10
*PY2NY A 922,628 936 141 62 129
*PW2B " 636,185 805 129 52 88
*ZV2C " 323,128 650 75 32 62

(Op: PY2CX)
*PU5AAD " 45,840 138 50 34 36
*PY2SEX " 31,416 127 30 20 34
*PU2LGR " 3,549 32 15 13 11
*PY2SRL " 2,380 33 19 9 0
*PY3FOX " 2,208 25 19 12 1
*PY2MR " 1,525 22 12 13 0
*PY2EB 28 16,820 103 23 12 23
*PY2UN 21 74,893 278 55 16 20
*PU8TEP " 61,115 253 28 18 39
*PY1ME " 6,811 51 26 14 9
*PY3APY " 5,375 44 19 12 12
*PY2RDZ " 4,104 41 23 15 0
*PY2RZD " 512 11 8 8 0

(Op: PY2RDZ)
*PR7AR 14 227,682 554 68 21 50
*PT8CWA " 1,007 19 13 6 0
*ZX7A 7 156,984 426 56 18 50

(Op: PS7TKS)
*PY2VM " 9,152 60 29 11 12

Chile
*CE1KR 7 540 12 9 9 0

Colombia
*HK6P A 1,110,471 906 189 80 148
*HK3W " 170,040 294 83 41 71
*HK3/IZØGYP " 80,693 198 26 26 85

Paraguay
*ZP9EH 14 12,180 72 30 16 14

Peru
OA4AHW A 149,940 273 85 50 61

Uruguay
CX9AU A 534,612 611 131 66 101
CX4AAJ 21 396,882 876 76 24 53
*CX5TR 21 231,553 587 66 22 45

Venezuela
YW4V 21 94,128 304 35 23 48

(Op: YV4DYJ)
YW5T 7 472,863 978 80 27 56

(Op: YV5JBI)
*YV4BCD A 216,216 340 88 43 85
*YV1FM 21 248,688 642 55 21 56
*YW4D 14 323,628 729 72 25 52
*YV5AAX " 211,044 547 63 18 48
*YV1CTE " 210,730 544 57 20 53
*YV1JGT 7 165,500 446 56 22 47
*YV6BXN 3.5 5,371 44 12 8 21

ASSISTED
NORTH AMERICA

United States
K4GMH A 2,795,680 2,328 261 89 155
AA3B " 2,706,256 2,242 262 87 162
NE3H " 1,348,491 1,397 209 73 129
W4ZE " 1,331,352 1,349 217 78 156
W3FV " 1,170,092 1,249 211 67 128
W3MF " 1,150,339 1,097 225 78 128
AA7A " 1,101,564 1,240 196 85 163
K3WW " 1,092,240 1,174 199 70 100
N8BJQ " 1,063,372 1,103 200 78 134
W9MU " 1,026,182 1,059 207 80 102
WA5ZUP " 1,023,330 1,588 142 68 175
W9IU " 1,020,637 1,235 165 65 129
N4ZZ " 904,138 1,230 151 53 130
NO2T " 863,200 1,109 151 61 120
W1BYH " 773,660 950 187 71 146
AA8LL " 761,904 825 208 73 115
K9CT " 751,937 835 197 76 116
N4WW " 689,396 823 187 68 131
NS9I " 668,472 934 161 67 118
AD8P " 635,426 776 184 74 116
ABØLR " 546,308 797 145 68 145
AB4SF " 456,280 607 173 67 100
KQ3F " 454,872 659 146 53 65
N4KG " 447,150 606 164 69 97
WD4DDU " 446,832 545 189 76 83
KA2D " 444,528 600 155 61 78
K9IUQ " 405,552 602 154 57 73
W2YE/4 " 404,700 644 135 54 96
K9MUG/4 " 395,295 643 127 55 103
W6EU " 388,368 657 119 59 101
K8AJS " 371,552 518 163 61 48
N6ND " 354,432 540 128 67 117
KA2KON/1 " 336,900 490 163 64 73
K2DSL " 327,250 562 120 52 103
AD1L " 318,519 522 132 50 69
K3IU/1 " 288,078 458 139 56 71
K9YC/6 " 287,550 567 107 56 107
K3KO/4 " 284,240 423 149 55 68
K2ZC " 250,976 430 125 48 75
W7OM " 242,683 471 105 58 96
N6CCH " 233,200 388 122 70 73
KEØL " 226,250 511 101 53 96
NTØV " 224,952 391 126 64 83

N8AGU " 199,234 388 114 44 56
WBØN " 185,724 430 91 45 95
N1IBM/2 " 176,847 324 128 49 56
ND4V " 176,645 337 115 53 77
W1AN " 167,508 356 100 47 41
KØBX " 163,800 323 115 45 35
KV1J " 157,200 323 105 54 81
K7EG " 145,436 324 90 47 69
K4FPF " 144,746 299 105 44 62
NØAT " 141,828 304 108 43 61
WD4HIM " 141,300 254 126 55 44
WAØJH " 133,650 340 88 39 71
KØXB " 130,208 277 96 44 68
N4DW " 123,786 271 92 49 66
K7VIT " 120,280 341 66 46 82
K6TA " 119,599 293 73 55 71
K5WW " 108,057 357 73 46 80
KØAD " 102,384 328 69 34 59
K2SI " 97,836 254 89 40 57
W2YR " 96,444 226 95 48 45
K4IU/Ø " 85,880 212 82 44 64
K6NV " 85,833 265 63 45 79
W6SA/7 " 84,036 240 74 46 68
N9MSG " 82,948 226 84 36 58
K9OR " 81,435 224 76 40 67
W3AG " 76,616 175 100 47 10
NN4K " 71,918 194 80 39 35
K3NK " 66,660 173 85 45 35
W2RZS " 64,083 195 73 27 23

(Op: WB2NVR)
K4EDI " 63,360 198 66 41 69
W2LK " 63,294 163 90 33 31
K7ZD " 58,928 192 68 36 23
N6VH " 56,316 207 44 31 81
NØBK " 55,650 192 59 34 66
KE7FBY " 54,385 175 72 36 41
W5DQ/6 " 52,632 159 64 47 42
K2QMF " 51,948 162 75 27 9
WB4MAK " 49,152 142 77 37 14
AD6WL " 47,908 213 56 22 40
K7SV/4 " 47,355 161 66 30 9
WT9Q/Ø " 45,298 160 64 38 40
W4RK/Ø " 44,541 169 56 39 52
W3TMS " 43,878 183 55 20 28
K5HDU " 42,336 195 46 28 52
W6ONV " 41,648 158 53 32 52
AD1C/Ø " 41,328 210 38 26 59
K9DUR " 36,110 131 62 30 23
K3TEJ " 34,840 156 54 30 46
W6TQG " 30,411 101 65 34 10
KØJUH " 30,303 132 47 22 22
WX7P " 29,498 154 39 21 26
AAØAW " 29,492 142 44 24 33
NN3RP " 25,480 114 48 28 22
KØYR " 25,038 119 45 27 35
NG2P " 23,772 110 42 23 19
WO1N " 23,520 102 46 37 37
W7WHY " 19,208 101 34 30 34
KCØNFB " 18,527 96 39 27 31
W1CTN " 18,511 109 33 32 42
K6BIR " 12,240 94 22 19 44
NE1I " 11,560 61 44 20 4
KN6OP " 11,388 87 22 22 34
N4VV " 10,602 61 40 19 3
WØTLE " 7,598 63 25 12 21
KD7RUS " 7,440 66 17 20 25
NM1W " 6,435 42 34 18 3
K3GP/8 " 5,830 46 25 18 12
KSØT " 4,599 51 15 17 31
K4HTY " 4,560 35 27 20 1
W4WNT " 1,749 21 18 15 0
NRØL " 1,116 20 11 11 9
N1MD/3 " 700 15 10 10 0
K5VIP/4 " 150 5 5 5 0
KK5OQ 21 104,052 366 61 22 33
WA1PMA/7 14 3,861 35 27 10 2
KN5O 7 94,976 400 62 19 47
KE4UW " 91,388 446 54 16 54
AA4VV " 44,280 163 66 22 32
W3/NH7C " 13,272 105 29 14 36
K2PAL " 8,512 81 20 13 31

Alaska
AL9A A 124,384 334 49 41 79
KL8DX " 102,190 435 37 20 53

Canada
VE1OP A 1,422,798 1,342 200 71 171
VA3DX " 746,634 757 198 74 134
VA3PL " 374,136 582 132 50 56
VE3EJ " 315,210 442 143 60 63
VE7KS " 253,184 406 96 58 102
VE1ZD " 187,200 386 91 36 65
VE2LX " 112,220 288 75 31 49
VE3TES " 54,127 232 32 21 60
VE3WDM " 5,940 48 21 16 18

Costa Rica
TI5/WW4LL 14 576,186 1,414 85 26 55

(Op: WW4LL)
TI5/NP3D 7 489,810 1,121 88 30 56

(Op: NP3D)

Mexico
XE3RR A 364,078 771 71 31 107
XE1EE " 275,336 505 83 46 125
XE1MM " 140,608 297 74 45 89
XE2WK " 129,696 359 55 29 84
XE3DX " 25,110 134 15 15 60
XE3N 21 15,296 111 16 13 35

AFRICA
Madeira Islands

CT3EN 14 1,060,814 1,856 102 32 57

ASIA
Asiatic Russia

RG9A A 2,948,008 2,143 327 96 65
(Op: UA9AM)

UAØAGI " 1,369,980 1,303 259 80 48
RX9SA " 195,210 307 171 67 3
RXØAT " 128,132 226 135 55 16
RWØAJ " 112,404 356 67 26 23
RA9AMO " 56,910 194 78 25 2
UAØQBR 14 232,212 583 85 28 35
RA9AAA " 208,458 693 78 24 9

RAØACM " 94,976 327 70 24 18
RUØAT " 8,685 71 29 11 5

China
BG4AHD A 32,400 131 61 34 5
BD3PCH " 20,124 220 26 17 0

Hong Kong
VR2XLN A 292,110 554 133 65 16

India
VU2NKS A 574,769 815 170 53 24
VU2PTT " 48,600 153 78 39 3

Israel
4Z5CP A 1,108,500 1,284 187 64 49

Japan
JA1OVD A 641,892 807 156 75 67
JA1HGY " 622,660 700 185 83 58
7N2UQC " 207,834 423 111 58 32
JA1XRH " 179,095 309 116 66 33
JA7ZP " 169,796 337 95 53 39
JA1IZZ " 129,766 255 102 56 24
JN3SAC " 100,749 284 77 29 23
JA1BWA " 97,845 237 90 52 23
7L4IOU " 90,270 226 83 61 26
JA2KCY " 69,293 204 73 46 14
JH1GUO/4 " 48,070 184 57 36 17

(Op: JH1GUO/4)
JG3FEA " 42,592 132 68 40 13
JL8MBF " 19,670 125 37 22 11
JA5FNX " 13,940 97 35 26 7
JS3CTQ " 8,360 65 31 19 5
JR1BAS " 8,322 52 22 20 15
JA1KEB " 6,042 46 26 21 6
JI3OGI " 3,526 32 21 16 4
JR7MAZ " 1,196 16 14 12 0
JF2FIU " 1,122 19 7 8 7
JA8JMG 14 204,102 523 67 26 45
JG1GGU " 102,265 328 61 24 28
JS1KQQ " 19,684 99 46 22 6
JA2VHG " 9,231 67 36 13 2
JH2FXK " 2,790 33 12 9 9

Kazakhstan
UN8PIM 14 58,800 297 58 17 0
UN9PQ " 20,691 130 41 12 4

Kyrgyzstan
EX2M 14 187,872 576 64 21 29

South Korea
DS5DNO A 79,785 220 71 44 20

Tajikistan
EY8MM A 165,669 375 103 41 17

Vietnam
3W1M 21 69,745 417 51 14 0

(Op: OM2DX)
EUROPE
Austria

OE2VEL A 53,508 151 86 37 24
OE9GHV 14 431,927 937 92 31 56

Belarus
EW8OF A 143,361 446 108 31 14
EW4DX " 130,848 282 118 39 31
EW6GL " 20,826 118 52 22 4

Belgium
ON6LEO A 817,284 952 224 72 76
ON4BHQ 14 113,125 334 55 23 47

Bulgaria
LZ8E A 3,590,930 2,457 350 113 139

(Op: LZ2BE)

Croatia
9A3XV A 73,515 227 91 36 18

Czech Republic
OL6X A 3,444,472 2,254 330 109 150

(Op: OK1DIG)
OK2PF " 199,000 466 140 44 15
OK2PMS " 29,029 129 51 25 15
OK2PCQ " 2,870 41 27 8 0

Denmark
OZ1AXG A 240,236 494 151 54 13
OZ1DSD " 110,814 326 79 30 29
OZ1FAO " 78,894 183 84 46 32

England
G6PZ A 4,174,590 2,909 320 101 158

(Op: UT5UDX)
G4MKP " 487,578 778 160 48 65

Estonia
ES2MA A 158,368 343 126 40 30

European Russia
UA3SAQ A 2,227,236 1,799 314 100 103
RU4HP " 1,806,080 1,907 261 84 70
RK3FWA " 1,728,950 1,586 270 96 92

(Op: UA3DPX)
RA4FUN " 586,348 870 203 56 42
RD1AW " 284,868 489 153 52 41
UA4LA " 211,335 423 152 45 22
RV3QR " 75,442 259 104 30 0
UA6GF " 42,900 175 83 27 0
UA1NFA " 40,945 200 69 26 0
RW1AI " 39,785 174 81 28 0
RW3LB " 34,430 145 70 29 11
UA4FBG " 32,448 124 55 31 18
RZ3DA " 22,795 102 64 31 2
RK3ANL " 11,115 82 48 17 0
RK3PWJ " 9,460 86 38 17 0

(Op: RW3PN)
UA6AA " 5,610 42 28 20 3
UA4NX " 3,290 34 20 13 2
RU3PU 21 20,520 120 51 19 2
RK6AXS 14 627,936 1,375 100 31 55

(Op: RU6CQ)

RU4WD " 186,731 617 81 25 31
RZ1OM " 185,654 547 87 29 33
RW3PF " 38,220 218 55 16 7
RL4R 7 324,416 987 91 29 28

(Op: RW4PL)

Faroe Islands
OY3JE 3.5 125,545 720 60 16 9

Finland
OH2LNH A 150,228 454 113 33 10
OG4X " 145,169 328 86 39 54
OH7MN 7 148,369 690 73 24 4

France
F8BNN A 521,256 759 177 58 61
F5CQ " 491,064 624 151 65 80
F4FDA " 191,400 363 151 49 32
F5TLZ " 98,073 290 92 32 29
TMØC 14 718,148 1,538 91 30 58

(Op: F/TU5KG)

Germany
DJ8OG A 1,257,490 1,127 237 96 109
DHØGHU " 578,493 760 191 64 68
DL1RYD " 569,723 723 215 78 50
DL1RG " 431,206 606 177 55 66
DK5MB " 396,048 571 171 64 61
DL8NBE " 355,320 578 168 57 45
DL8SCG " 338,096 488 151 65 56
DD5M " 310,180 500 157 59 44

(Op: DJØZY)
DC2YY " 287,488 494 165 56 35
DK1QH " 283,630 482 113 45 68
DK4YJ " 266,931 491 112 41 70
DJ1TU " 260,789 445 153 54 44
DL9NDS " 246,170 397 133 54 52
DR5X " 183,169 389 101 45 45

(Op: DL8LAS)
DJ1AA " 168,086 318 148 53 28
DL2FK " 139,392 312 115 45 32
DJ6JH " 109,115 320 107 35 15
DM3VL " 104,580 197 118 55 37
DO6HMA " 91,313 330 83 27 17
DL1DVE " 76,791 231 86 34 23
DK1AX " 70,082 248 93 27 14
DL1IAO " 64,092 190 79 39 29
DF7ZS " 59,925 177 83 35 23
DP4N " 47,488 167 54 24 34

(Op: DL4NER)
DL8ZAJ " 34,391 121 63 32 24
DL2SWN " 31,100 109 36 27 37
DL7UMK " 29,041 105 59 33 21
DL5MX " 25,630 85 70 39 1
DB9EX " 16,796 81 32 23 21
DJ9MH " 11,904 84 37 17 8
DL3BBY " 10,650 60 49 24 2
DL1ECG " 10,230 67 33 21 8
DF1HF " 9,882 81 46 15 0
DL1DBR " 9,240 72 38 18 0
DK1IP " 8,418 55 32 23 6
DN6MOE " 5,764 59 26 13 5

(Op: DF6WE)
DK2CX " 5,712 51 26 15 7
DK6AH " 3,744 43 22 12 5
DL8USA " 72 4 4 4 0
DO4DXA 28 570 18 8 7 0
DF9ZP 21 260,752 594 102 31 39
DL4LAM " 25,550 134 39 19 15
DM5TI 14 512,265 1,048 98 30 57
DL4CF " 279,444 624 93 29 52
DL5JS " 50,985 212 52 20 27
DKØEE 7 356,807 961 86 28 49

(Op: DL4MDO)
DL1REM " 185,858 660 80 25 29
DN7DX 3.5 1,560 47 17 3 0

Greece
SV2BFN A 1,203,650 1,499 201 64 85
SV8RX " 467,891 706 199 60 30
SV1DPI " 181,831 406 122 45 30

Hungary
HA8IE A 1,213,584 1,374 290 96 0
HA3LI " 920,112 1,114 205 66 77

Iceland
TF3AO A 523,260 1,031 138 38 52

Italy
IK4MGP A 4,121,390 2,529 349 113 175
I2SVA " 1,063,656 1,052 236 80 92
IK2SAI " 510,130 821 162 60 56
IZ4GWE " 485,750 700 148 62 80
IZ4MJP " 351,487 555 170 63 38
IZØEHL " 321,160 495 174 63 43
IK8UND " 301,644 575 129 45 54
IKØTUM " 190,688 342 142 55 39
IW1AYD " 139,680 329 94 42 44
I2DJX " 115,995 254 101 40 44
IT9JOF " 37,859 116 74 39 18
IWØGYC " 11,900 76 50 20 0
IK2GZU " 5,390 35 26 20 9
IK2WPO " 4,959 36 33 20 4
IT9RGY 21 422,750 972 103 33 42
IT9ZMX 14 548,504 1,235 97 32 55
IK6VXO " 506,910 1,087 97 31 55
IV3RLB " 255,680 700 60 23 53
IZØPSC " 208,800 533 89 27 44
IK2GWH " 60,669 236 54 19 34
IZ8DVD " 24,400 129 43 17 20

Latvia
YL9T A 1,399,740 1,512 264 84 62

(Op: YL2TW)
YL5T " 266,511 405 161 69 29

(Op: YL3DQ)
YL7A 7 401,134 1,013 97 32 38

Lithuania
LY1R A 2,233,455 2,095 271 90 84

Macedonia
Z35X 14 322 10 6 4 4

(Op: Z33T)

Netherlands
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PA5KT A 455,022 608 164 65 77
PA5TT " 79,218 204 102 41 19
PE1MMZ " 63,360 205 58 25 37
PA5O " 35,451 125 67 35 15
PA1CW " 26,290 91 66 32 12
PA7RA " 13,192 93 45 22 1

Poland
SO6I A 912,784 1,111 218 74 64

(Op: SP6JIU)
SP1DMD " 168,726 429 138 45 0
SP1S " 92,340 211 108 40 32
SQ6MS " 64,766 302 80 21 5
SP6XP " 61,701 207 91 40 0

Romania
YQ6A A 575,424 733 195 73 56

(Op: YO6BHN)
YO9CWY " 262,344 568 150 43 11
YO7LGI " 146,034 361 127 39 17
YO5CUQ " 65,100 199 95 33 12
YP2U " 59,909 182 81 37 21
YP8A " 22,659 97 59 31 1

(Op: YO8WW)
YO5BBO 21 53,088 219 58 25 13
YP3A 14 31,740 249 44 11 5

(Op: YO3GW)
YO8WW 3.5 4,725 66 29 6 0

Scotland
GM5A A 2,068,416 1,968 233 83 116

(Op: GM4FDM)

Serbia
YT2U A 494,224 651 186 67 63
YU1ZZ " 68,400 218 100 35 9
YU7AE 14 362,557 898 88 29 50
YU7U 3.5 71,415 505 53 10 6

(Op: YU7BH)

Slovakia
OM3NI A 192,920 396 138 45 29

Slovenia
S5ØR 14 785,242 1,518 105 33 59

Spain
EA5DKU A 428,910 649 170 54 66
EC1KR " 421,680 606 140 46 94
EA1EVS " 140,045 334 106 44 35
EA4/YO8DHC " 109,956 324 110 37 0
EA5BY " 15,756 77 33 20 25
EA1GHT " 14,960 84 49 22 9
EA3EJI " 3,212 30 27 17 0
EA1WX " 2,808 29 12 12 12
EA1ACP 21 127,070 408 80 26 25
AM1W 14 294,756 814 82 24 48

(Op: EA1OS)
EA7ELY " 13,668 123 28 9 14
EA4ZK " 5,600 64 24 10 6

Sweden
SM6GKT A 91,080 301 82 27 23
SA1A " 17,577 70 50 37 6

(Op: SM1TDE)

Switzerland
HB9TMW A 94,188 201 70 41 56

Ukraine
UW8I A 3,288,446 2,422 350 109 115

(Op: UT2IZ)
EO3Q " 2,684,952 2,096 321 108 105

(Op: UR3QCW)
UT7UJ " 787,710 977 186 71 84
UT8EL " 632,468 1,049 204 54 26
UT2IO " 225,984 490 159 47 8
UW7LL " 101,520 299 77 29 38
UTØRM " 37,054 151 47 25 25
UXØSX " 29,667 155 62 24 1
UU2JQ " 9,108 48 25 24 20
UX4FC " 4,960 63 23 9 0
UZ2HZ 28 130 5 5 5 0
UXØFF 21 405,330 949 111 32 34
UT1IA " 3,193 41 20 11 0
UR5MBA 7 37,204 246 53 15 3
UT5ZA 3.5 14,233 177 36 7 0

OCEANIA
Australia

VK6IR A 364,210 583 110 51 54
VK4AN " 7,050 52 24 21 5
VK6HZ 14 40,508 183 47 20 9

French Polynesia
FO8RZ A 150,664 346 47 42 59

Indonesia
YB3MM A 3,672 36 18 16 2

New Zealand
ZM2A A 42,672 133 49 33 30
ZL1BYZ 21 142,715 419 54 25 36

SOUTH AMERICA
Argentina

LW5EAE A 63,778 156 60 41 42
LU6QI " 2,170 21 20 12 3
LU3DX 21 26,264 131 24 11 32
LU3JVO " 10,285 65 23 14 18

Brazil
ZX2B A 4,256,850 2,580 263 91 201

(Op: PY2MNL)
PY3KN " 114,453 255 86 39 32
PX2T " 65,145 220 73 28 0

(Op: PY2DN)
PY2BRZ " 26,695 99 44 26 25
PU4MAI " 325 9 3 5 5
PY4XX 21 64,943 223 45 20 36

Chile
CE3PG A 152,586 355 61 28 58

Uruguay
CX7TT A 655,741 767 143 60 86
CX1CCC 14 138,303 391 59 18 44

(Op: CX7BAP)

Venezuela
YY5LI 7 142,972 388 63 17 44

MULTI-OPERATOR
SINGLE TRANSMITTER LOW POWER

NORTH AMERICA
United States

*NØNI A 484,188 769 137 60 117
*W4HOD " 182,672 385 111 48 74
*N5KRC " 174,307 426 91 55 113
*W4YCC " 161,364 316 108 55 63
*AA4YL " 19,688 100 42 28 37

Canada
*VE7NSR A 148,779 359 66 43 74

U.S. Virgin Islands
*KP2D A 883,424 1,226 134 55 115

AFRICA
Ceuta and Melilla

*EE9K A 600,225 758 159 52 54

Egypt
*SU1KM A 411,774 736 119 37 31

ASIA
Japan

*JQ1YWK A 1,680 20 15 12 3

EUROPE
European Russia

*RK3FWI A 16,120 124 47 15 0

France
*F8KGH A 1,142,310 1,139 213 72 105

Germany
*DFØFFH A 196,024 423 143 47 24

Italy
*IQ1NO A 305,490 522 166 47 42

Lithuania
*LY1CO A 321,321 635 160 50 21

Norway
*LA1UKA A 26,840 146 60 21 7

Portugal
*CS1CRE A 758,547 1,266 147 47 73

Scotland
*GM6NX A 241,868 422 148 48 43

Serbia
*YT6T A 545,670 855 166 64 52

Slovakia
*OM3KWZ A 915,828 1,224 205 58 71

Spain
*EA2CYJ A 926,716 1,247 186 56 80
*EG2NVP " 2,691 32 24 12 3

Ukraine
*UU7J A 1,424,640 1,492 251 82 87
*UU4JWC " 143,304 398 123 40 5

SOUTH AMERICA
Argentina

*LV6D A 643,562 730 150 57 95
*L73D " 263,514 412 95 51 76

Brazil
*PU5ATX A 171,072 367 91 36 35

Venezuela
*YV5VD A 908,769 1,001 131 51 127

MULTI-OPERATOR
SINGLE TRANSMITTER HIGH POWER

NORTH AMERICA
United States

K4FJ A 2,890,160 2,158 291 103 166
WØLSD " 2,057,643 1,996 232 95 186
NR4M " 2,039,650 1,701 262 81 132
WQ6O " 1,713,948 1,827 196 87 183
NC4CS " 1,351,224 1,593 164 65 154
K9SG " 1,133,244 1,327 172 74 132
K7BTW " 1,011,402 1,293 164 84 166
NQ4U " 955,213 1,255 177 71 143
W4GAC " 825,693 1,227 159 70 164
W7CT " 712,287 1,177 115 63 155
N3BUO/5 " 393,120 723 125 65 125
W6SX " 119,424 372 55 37 100
KDØS " 101,904 334 66 38 72

AFRICA
Glorioso

FT5GA A 1,018,635 1,160 173 65 57

ASIA
Asiatic Russia

RK9CWA A 4,101,420 2,829 340 99 71
RWØA " 3,094,957 2,511 301 92 56

Hong Kong
VR2ØØ9EAG A 180,125 612 79 39 7

Kazakhstan
UN8LWF A 1,312,270 1,653 205 60 16

Qatar
A73A A 2,458,273 2,014 264 86 69

United Arab Emirates
A61OO A 901,265 1,184 171 65 29

EUROPE
Czech Republic

OL3Z A 3,202,640 2,251 304 104 152
OL3A " 2,503,314 1,904 307 102 129
OK1KMG " 220,255 448 144 45 28

England
G6MC A 1,546,428 1,528 258 76 97
GØBRC " 1,008,685 1,320 196 66 73

European Russia
RL3A A 3,463,104 2,693 335 105 104
RZ4HZW " 1,059,200 1,506 221 65 45

Finland
OH8A A 1,823,767 1,840 234 75 98

France
F5JY A 1,939,910 1,582 294 89 107

Germany
DP4P A 2,115,072 1,799 278 86 122
DLØNS " 1,338,930 1,289 252 84 99
DRØ9ANT " 679,360 920 179 60 81
DLØER " 647,188 1,028 159 42 73
DG3FAW " 390,612 697 155 48 55

Greece
SX1L A 1,573,792 2,041 214 64 74

Ireland
EIØW A 1,374,000 1,524 241 76 83

Italy
IY1NGM A 2,511,441 1,960 286 98 135
IQ4RN " 1,991,390 1,783 266 92 112
IQ5FI " 114,573 266 101 41 39

Poland
SO9S A 2,686,152 2,012 328 101 113
SN4L " 1,032,746 1,492 174 57 68
SP6PCB " 1,830 23 17 13 0

San Marino
T7ØA A 2,040,676 2,116 242 76 100

Serbia
YTØA A 3,362,315 2,399 326 108 131

Slovakia
OM8A A 4,147,631 2,656 342 107 158
OM3RRC " 627,022 1,063 143 45 54

Spain
EB1LA A 2,821,236 2,370 246 83 155
EA1SA " 1,197,472 1,373 200 59 109
EE2K " 403,968 669 139 47 70

Sweden
SK4TL A 1,793,872 1,946 227 76 79

Ukraine
UZ4E A 1,673,754 1,739 262 84 80
UTØAZA " 748,799 1,220 228 61 0
UT7AXA " 8,007 76 39 12 0
UWØL " 7,488 71 36 16 0

SOUTH AMERICA
Argentina

LT5X A 37,655 159 58 24 3
LU4HH " 11,542 73 26 13 19

MULTI-OPERATOR
TWO TRANSMITTER

NORTH AMERICA
United States

KØIR  2,443,377 2,351 240 88 173
N2BJ/9  1,009,560 1,370 151 61 146
WY3P/4  330,573 487 146 62 95

AFRICA
Madeira Islands

CR3L  9,147,201 4,697 340 105 206

ASIA
Japan

JJ1ZEJ  697,376 862 180 77 47

EUROPE
Czech Republic

OL7C  231,246 502 78 34 62

England
G3V  1,710,000 1,972 214 66 95

Estonia
ES5Q  4,323,240 3,337 323 100 117

European Russia
RK4WWQ  1,000,160 1,571 224 59 21
RK3DXZ  644,480 915 207 63 50

Finland
OH2ET  2,624,732 2,398 303 90 91

France
F6KPQ  38,304 147 73 30 11

Germany
DQ4W  4,609,238 3,014 358 110 158
DR5N  3,381,924 2,529 309 97 140
DLØCS  2,365,830 2,008 285 88 112
DL5AXX  1,345,200 1,361 218 89 93

Italy
IV3TMV  3,371,064 2,565 316 107 129

Luxembourg
LX7I  5,211,386 3,529 335 103 149

Macedonia
Z37M  5,113,332 3,625 350 109 132

Netherlands
PI4CC  3,417,580 2,656 311 100 124
PI4W  1,813,332 1,920 243 76 92

SOUTH AMERICA
Aruba

P49X  8,436,312 4,378 320 105 223

MULTI-OPERATOR
MULTI-TRANSMITTER

NORTH AMERICA
United States

W2FU  5,614,917 3,810 335 113 221
K1TTT  5,443,872 3,723 329 113 230
KA4RRU  2,940,335 2,547 257 94 190
KØADX  124,416 372 74 42 100

Canada
VE5PV  478,485 758 89 55 135

ASIA
Asiatic Russia

RA9A  2,172,105 1,953 273 84 38

Japan
JA1ZGP  538,288 763 144 68 60
JM1NKT  222,300 377 130 62 33

EUROPE
Andorra

C37URE  4,486,257 3,819 270 81 152

Finland
OH6R  4,845,374 3,522 344 105 129

Poland
3Z7ØRG  395,328 818 167 52 13

Ukraine
UR3QXX  267,904 547 156 45 23

CHECK LOGS
The following submitted check logs. Check logs are 
always appreciated: UA3AGW, HA1SN, UTØEA, ES1LS, 
HK1X, EA5FL, WB2COY, IZ5MOQ, G3RWL, PYØFF, RA3XDX, 
HA6NN, SP4TKO, UR3AC, DG7LAE, DF8UO, SP9GKJ, K2QD, 
SP7HQ, EA1CF, DL5ZB, 4Z5OZ, WS4C, KO4PU, SP3QYQ, 
RV6ASU, DG1RZH, YR5T, UXØIK, IW5EIJ, PY5IP, DM5DX, 
SP7HOV, RA4NAJ, EA8TH, KK6T, OK2BHD, LU6AM, RN6FK, 
YO2KDT, N1WQ/Ø, EA7LS, UT2IV, VE3GYL, RW3DY, OK2SG, 
SP7VC, EA3NO, DL1DPN, GØVXE, PY2GG, RN9AA, SP1JRF, 
SP2UUU, RZ3DZI, CU2JT, YV5IAL, SP7AWG, BY1QH. 



Xavier Paradell

CQ · MAY 10

Xavier Paradell
46

Efectivamente, se anuncia una 
cancelación importante (T31) 
pero a su vez una expedición a 

la misma entidad. También tenemos 
casi en puertas los nuevos cambios 
que nos traerán los territorios holande-
ses en el Caribe.
David, K3LP y Hrane, YT1AD han co-
municado que tras 16 meses de prepa-
rativos, han decidido cancelar su expe-
dición a T31. La razón, es el anuncio de 
la actividad que llevará a cabo el UDXT 
en mayo-junio a la misma entidad. 
Ahora un retraso, el de 3C0C, Anno-
bon debido a que la pista de aterrizaje 
se encuentra en obras y no estará pre-
parada para las fechas previstas. De 
cualquier forma se trata de un retraso 
y no de una cancelación. 
La FSDXA (Five Star DXers Associa-
tion) está preparando una expedición 
al Pacífico para el año 2011. Recordar 
las magníficas expediciones que la FS-
DXA ha protagonizado; entre otras: 
D68C, Comoros; 3B7C, St. Brandon; 
3B9C, Rodrigues y 9M0C, Spratly.
Con motivo de la disolución de las An-
tillas Holandesas, que se espera que 
sea el 10 de octubre próximo, los cam-
bios que podrían afectar al DXCC se-
rían: PJ2, Curacao y PJ7, Sint Maar-
ten serían dos “deleted” y dos nuevas 
entidades; y PJ4, Bonaire; PJ6, Saba 
y PJ5, Sint Eustatius podrían ser tres 
nuevas entidades. Aún son rumores, 
no hay nada seguro.
Buenos DX.

Operaciones finalizadas

Pacífico. Hugh, K6HFA finalizó sus ac-
tividades desde 5W5A, Samoa (OC-
097) y desde A33A (OC-049 y OC-
123). Sus planes para el resto del mes 
de abril eran FW, Wallis (OC-054); T2, 
Tuvalu (OC-015) y 3D2, Fiji (OC-016 o 
OC-156). QSL vía K6HFA.
3B8, Mauricio. Mart, DL6UAA es-
tuvo activo como 3B8MM. QSL vía 
DL6UAA. 
Slavo, SP2JMB estuvo también en 
Mauricio desde donde salió como 
3B8SC. QSL vía SP2JMB. Junto a Sla-
vo estará Bogdan, SP2FUD quién te-

nía pensado salir como 3B8/SP2FUD.
3B9, Rodrigues. John, G3LZQ estu-
vo muy activo como 3B9WR. QSL vía 
G3LZQ.
4J, Azerbaijan. 4J0WFF estuvo sa-
liendo desde la Reserva Nacional de 
Yanar Dagh. QSL vía directa a 4J5T.
4S, Sri Lanka. Alexander, UX4UL y 
8Q7IA estuvo saliendo desde Colom-
bo como 4S7ULG. QSL vía UY5ZZ.
5H, Tanzania. Niko, S53A estuvo sa-
liendo como 5H1S desde la isla de 
Zanzibar (AF-032). QSL vía S53A. 
6W, Senegal. Ingolf, DL4JS estu-
vo activo como DL4JS/6W. QSL vía 
DH7WW. 
8P, Barbados. Tom, W2SC estuvo muy 
activo como 8P5A, incluyendo su par-
ticipación en el concurso WPX SSB. 
QSL vía LoTW o directa a NN1N.
8Q, Maldivas. Bodo, DL3OCH estuvo 
saliendo como 8Q7QX desde la isla de 
Velidhu, en el atolón Ari.
9Q, Rep. Democrática del Congo. La 
ONG “Médicos sin fronteras” estuvo 
presente en el Congo mediante Henk, 
ON4AHF y Anton, ON6NL. Estuvieron 
saliendo como 9Q0AR/6 y 9Q0HQ.
BV, Taiwán. Steve, K8QKY después de 
su actividad como JD1BNQ, estuvo en 
Taiwán saliendo como BW1/K8QKY. 
QSL vía K8QKY. 
A6, Emiratos Árabes. RV6AJJ estuvo 
saliendo como A65CA, incluyendo su 
participación en el concurso Russian 
DX Contest.
CE0Y, Isla de Pascua. Después de 
cancelar su víaje a Juan Fernández; 
Harald, LA9SN estuvo saliendo como 
CE0Y/LA9SN desde la isla de Pascua. 
QSL vía LA9SN. Posteriormente estu-
vo también saliendo como LU/LA9SN.
CT3, Madeira. Rosel y Hardy estu-
vieron saliendo como CT9/DL3KWR 
y CT9/DL3KWF respectivamente. 
QSL vía sus respectivos indicativos. 
Para solicitarla vía asociación se pue-
den solicitar a <dl3kwf@darc.de> o 
<dl3kwr@darc.de>. Más información 
en: <http://www.mydarc.de/dl3kwr>.
También desde Madeira estuvo activo 
Helmut, DF7ZS como CT9/DF7ZS. Du-
rante el concurso WPX SSB participó 
como CR3L. 

CU, Azores. SP5ES estuvo activo 
como CR1M desde la isla de San Mi-
guel. QSL vía SP5ES. SP5UAP tam-
bién estuvo en Azores como CR1Z. 
QSL vía SP5UAP. 
FM, Martinica. Dim, UT5UGR estuvo 
activo como FM/KL7WA, incluyendo 
su participación como TO7A en el con-
curso WPX SSB. QSL vía UT5UGR. 
QSL vía UT5UGR.
FR, Reunión. Cedric, F4EGZ ha esta-
do saliendo como FR/F4EGZ desde 
Reunión. QSL vía F4EGZ.
HC8, Galápagos. Durante el concur-
so WPX de SSB estuvo activo HC8GR. 
QSL vía W5UE.
HH Haití. Jan, K4QD y Don, AF4Z sa-
lieron como HH4/indicativo propio 
desde la misión Cristiana de Haití. QSL 
vía sus indicativos en USA.
HR, Honduras. Dan, HR2DMR y su 
hijo Daniel, HQ2DMR participaron en 
el concurso WPX SSB como HQ2W. 
QSL vía HR2DMR.
HS, Tailandia. Champ, E21EIC es-
tuvo activo como E21EIC/8. QSL vía 
E21EIC.
J7, Dominica. Barry, VE1TRI ha ob-
tenido su indicativo dominicano, 
J79VO con el que estuvo bastante ac-
tivo durante el mes de marzo. QSL vía 
VE1TRI.
JD, Ogasawara. Desde Chichijima es-
tuvieron saliendo JD1BNN, JD1BNJ, 
JD1BNK, JD1BNM y JD1BNQ. QSL 
JD1BNN vía asociación a JD1BNN 
o directa a JF3MYU; el resto es vía 
K8AQM. Más información en <www.
ogasawara2010.com>.
KH0, Mariana. Bastante actividad des-
de Mariana; JA1MFR/WN1Y y JF1VGZ 
salieron como WH0/WN1Y. QSL vía 
JF1VGZ. Kuro, JH0MGJ/AL5A estuvo 
como AL5A/WH0. QSL vía JA7JEC. 
Yoshi, JE2EHP salió como K1HP/KH0 
desde Saipan. QSL vía JE2EHP. 
KP2, Islas Vírgenes Americanas. 
Scott, NE1RD estuvo en St. Thomas 
desde donde salió como KP2/NE1RD. 
QSL vía NE1RD.
También estuvo activo KP2/EB7DX en 
modo remoto. QSL vía EB7DX.
LX, Luxemburgo. Varios operado-
res estuvieron activos como LX9FC. 
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QSL vía ON4CJK. Más información 
en <http://www.filipstattooshop.
be/luxemburg/expeditie%202010/
nieuw/index.html>.
OX, Groenlandia. Reid, N0RC final-
mente obtuvo el indicativo OX3RC, ya 
que no estaba permitido utilizar el in-
dicativo de un club como el que tenía 
previsto OX3/K0KU. Otra posibilidad 
era utilizar OX3/N0RC.
P4, Aruba. Stefan, DK1MM estuvo ac-
tivo desde Aruba como P4/DK1MM 
y como P41M durante el Russian DX 
Contest y el WPX SSB. QSL de ambos 
indicativos vía DK1MM.
PJ2, Antillas Holandesas. OK7MT 
y OK5MM estuvieron como PJ4/
OK7MT y PJ4/OK5MM y en el con-
curso CQWW WPX SSB participaron 
como PJ4L. QSL vía sus propios indi-
cativos y PJ4L vía OK7MT.
También desde Bonaire estuvo acti-
vo Andy, PJ4/W9NJY. QSL vía LoTW, 
eQSL y WD9DZV.
Bob, K4UEE; Gregg, W6IZT y George, 
N4GRN estuvieron en la isla de Saba 
(NA-145) como PJ6/indicativo propio. 
El motivo de su estancia en la isla ha 
sido el preparar una estación para es-
tar activos en el momento en el que 
sea una nueva entidad a finales de 
año. QSL vía sus propios indicativos. 
Algunas fotografías en <http://www.
sedxc.org/saba>.
S7, Seychelles. GM0GAV y GM3YTS 
estuvieron saliendo desde las Seyche-
lles como S79GM. Más información 
en http://s79gm.blogspot.com/. El log 
estará disponible en <http://www.clu-
blog.org/charts/?c=S79GM>, habién-
dolos subido ya al LoTW.
T32, Kiribati Oriental. Finalmente 
Nils, SM6CAS no pudo formar parte 
del grupo de expedicionarios a T32MI 
(Malden, OC-279), T32SI (Starbuck, 
OC-280), T32CI (Caroline, OC-281) y 
T32VI (Vostok, OC-282). Más infor-
mación en <http://t32line.webnode.
com/>. QSL vía SM6CAS.
T7, Rep. San Marino. Durante el con-
curso WPX de SSB participaron T77A 
y T77GO.
T88, Palau. Kazu, JA4CZM estuvo ac-
tivo como T88NY. Más información en 
<http://www.ja4czm.com/. QSL vía 
JA4CZM>.
Tony, KQ2I estuvo activo como T88AT. 
QSL vía KQ2I.
TF, Islandia. Siggi, TF3CW participó 
en el concurso WPX de SSB con el in-
dicativo TF1CW. QSL vía LX1NO.
Dervin, PD9DX estuvo de nuevo acti-
vo como TF/PD9DX. QSL vía PD9DX. 
TG, Guatemala. Roberto, IV3IYH es-
tuvo bastante activo como TG9IRP. 

QSL vía LoTW o IK2ILH. 
TK, Córcega. Paul, K3STX estuvo acti-
vo en 40 metros CW como TK/K3STX. 
QSL vía K3STX.
V2, Antigua. Hasta el 4 de abril es-
tuvieron muy activos Babs, DL7AFS 
y Lot, DJ7ZG como V21ZG. QSL vía 
DL7AFS. Más información en <www.
qsl.net/dl7afs>.
También estuvo Alexander, RA1AGL 
como V26DZ. QSL vía RA1AGL.
En el concurso WPX de SSB participó 
Vladimir como V25Y. QSL vía RV1CC.
V3, Belice.  Dave, N4QS estuvo acti-
vo desde el QTH de V31MD en Pacen-
cia, con el indicativo V31QS. QSL vía 
N4QS.
V6, Micronesia. JA1ADT (V63DQ), 
JA7GYP (V63T) y JA7HMZ (V63DX) 
estuvieron activos desde Pohnpei 
(OC-010). QSL vía sus respectivos in-
dicativos. 
VP5, Turcos y Caicos. Dave, W5CW 
estuvo de nuevo activo como VP5/
W5CW. Durante el concurso WPX de 
SSB utilizó el indicativo VP50V. QSL 
vía PO Box 88, Morris, OK 74445-
0088. USA.
VP8, Malvinas. Debido al tsunami 
que afectó a Juan Fernández, Harald, 
LA9SN no pudo estar como CE0Z. 
Como consecuencia del cambio de 
planes estuvo activo como VP8DNB 
desde el QTH de VP8NP.
Ian, M0PCB estuvo activo como 
VP8FIR y VP8RAF desde el RAF Ama-
teur Radio Club en el aeropuerto de 
Mount Pleasant. QSL vía M0PCB.
XU, Cambodia. Hiro, JA2EZD estu-
vo saliendo desde Sihanoukville como 
XU7AAA.
XV, Vietnam. Retu, OH4MDY ha esta-
do de nuevo activo como XV2RZ. QSL 
vía directa a XU7MDY.
YI, Iraq. Al cierre de la revista, el equi-
po de YI9PSE estaba bastante activo 
en CW/SSB/RTTY pero tuvieron algu-
nos problemas con las autoridades ira-
quíes a la hora de poder disponer de 
los equipos que llevaban. Más infor-
mación en <www.yi9pse.com>.
YS, El Salvador. Roberto, I2JIN estu-
vo como YS3CW. QSL vía I2JIN. 
ZA, Albania. Finalmente Frank y Pa-
trick estuvieron saliendo como ZA/
F4DTO y ZA/F4GFE respectivamente. 
QSL vía sus respectivos indicativos. 
ZK3, Tokelau. Bill, N7OU y Bob, 
W7YAQ finalmente estuvieron bas-
tante activos como ZK3OU y ZK3YA 
respectivamente

Noticias de DX
Pacífico. El UDXT, Ukrainian DXpe-
ditioners Team llevará a cabo la "Pa-

cific Odyssey 2010" entre mayo y 
junio de este año. Los operadores 
será: UX0HX, RK3FA, UT5UY, UT1HF, 
US7UX, UR3HR y un escucha. Las fe-
chas y sus paradas serán: 5W0OX, 
Samoa, (18-19 mayo); T31X, Kiriba-
ti Central (22 mayo -1 junio) y ZK3X, 
Tokelau (2-6 junio). Debido al eleva-
do importe de la expedición, solicitan 
ayudas económicas. Más información 
en <http://www.uz1hz.com/pacifico-
dyssey.html>.
1S, Spratly. La anunciada expedición 
a la isla de Pagasa para enero de 2011, 
va por buen camino. Según parece el 
gobierno filipino ha concedido permi-
so para operar desde Pagasa durante 
tres semanas siendo el indicativo soli-
citado DX0DX. Se está haciendo la se-
lección de operadores, aquellos inte-
resados pueden contactar con Chris, 
VK3FY en  <vk3fy@iprimus.com.au>.
A5, Bután. Steve, W7VOA estará des-
de el 23 de abril en Thimpu desde don-
de saldrá como A52SW. Estará activo 
de 10 a 80 metros en CW y SSB. La es-
tancia de Steve es debida a motivos de 
trabajo por lo que su actividad se cen-
trará durante las tardes y fines de se-
mana. QSL vía K2AU.
3C0, Annobon. Lamentablemente la 
expedición a Annobon ha sido retrasa-
da. Más información en <www.3c0c-
annobon.com>.
6W, Senegal. Luc, F5RAV estará acti-
vo como 6V7T entre el 25 de octubre 
y el 1 de noviembre desde el QTH de 
6W7RV. QSL vía F5RAV.
8P, Barbados. Miembros de la asocia-
ción de radioaficionados de Barbados 
utilizarán el indicativo 8P55AW con 
motivo de su 55 aniversario en 2010. 
QSL vía: Amateur Radio Society of 
Barbados, PO Box 814E, Bridgetown, 
Barbados.
9H, Malta. 9H3TK será el indicativo 
utilizado por SP5NVX y SQ5NWA en 
15, 17, 20 y 40 metros en RTTY y SSB; 
entre el 12 y el 18 de mayo. Saldrán 
desde la isla Comino.
G0SGB estará saliendo desde Malta 
entre el 12 y el 25 de junio como 9H3/
G0SGB. También intentará salir desde 
la isla de Gozo como 9H4/G0SGB/p. 
QSL vía directa a G0SGB.
9Q, Rep. Democrática del Congo. 
Ghis, ON5NT (ex-9Q1NT) informa que 
Georges, VE2EK estará pronto salien-
do como 9Q1EK desde Kinshasa, sien-
do el único radioaficionado autorizado 
en el país. George dispone de un blog 
en <http://ve2ek.blogspot.com>. QSL 
vía directa a SM5DJZ y LoTW/eQSL.
BY, China. Nicola, I0SNY estará activo 
como BY1DX/I0SNY desde Pekin en-
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tre el 25 de abril y el 16 de mayo. QSL 
vía directa a I0SNY.
CY0, isla Sable. La expedición a la isla 
canadiense para mediados del próxi-
mo mes de octubre, va por buen ca-
mino. Los operadores serán: Ron, 
AA4VK/CY0; Randy, N0TG/CY0; Mu-
rray, WA4DAN/CY0 y Rick, AI5P/CY0. 
Para 160 metros dispondrán de la fa-
mosa "Battle Creek Special". Más in-
formación en <www.CY0dxpedition.
com>.
E4, Palestina. Finalmente la expedi-
ción E4X por el grupo de Toni, EA5RM 
se llevará a cabo entre el 28 de mayo y 
el 6 de junio.
FK, Nueva Caledonia. Miembros del 
radio club de Noumea (FK8KAB) han 
instalado nuevas antenas y están fre-
cuentemente activos con el indicativo 
del club de 14005 a 14015 kHz. de 6 a 
8 UTC. QSL vía FK8KAB directa (QRZ.
COM) o asociación vía el bureau Fran-
cés.
FM, Martinica. Hasta el 6 de mayo es-
tará FM/F5TGR. QSL vía F5TGR. 
FP, St. Pierre y Miquelon. Paul, K9OT 
y Peg, KB9LIE estarán de nuevo en Mi-
quelon (NA-032) entre el 5 y el 14 de 
julio como FP/indicativo propio, inclu-
yendo su participación en el concurso 
IARU HF. Saldrán en CW y SSB de 10 a 
80 metros, y posiblemente en 6 y 160 
metros. Más información en <http://
www.hamradio.pnpfarms.com>. 
QSL vía sus respectivos indicativos y 
LoTW.
HB0, Liechtenstein. HB0/OU4U 
será el indicativo utilizado por Marc, 
OZ1MDX entre el 22 y el 27 de junio. 
QSL vía directa a M0URX o vía aso-
ciación mediante solicitud vía correo 
electrónico (ver en QRZ.com). 
HH, Haití. Johnny, LA5IIA está activo 
como HH2/LA5IIA en CW y modos di-
gitales. QSL vía LA4YW.
Más estaciones activas desde Haití: 
HH2/I0HCJ, HH/K9OWQ/MM y HH2/
PA2M.
IS, Cerdeña. Entre el 7 y el 15 de mayo 
estará activo IS0R. QSL vía F5CWU.
JD1, Ogasawara. Harry, JG7PSJ sal-
drá como JD1BMH desde Chichijima 
(AS-031) entre el 2 y el 14 de mayo. 
Saldrá de 10 a 40 metros en CW/SSB/
Digitales. QSL vía JG7PSJ. Más infor-
mación en <http://sapphire.es.tohoku.
ac.jp/jd1bmh/index.html>.
También desde Chichijima estará 
Makoto, JI5RPT como JD1BLY entre 
el 2 y el 7 de mayo. Saldrá de 6 a 40 
metros. QSL vía JI5RPT. Más infor-
mación y log online en <http://www.
ji5rpt.com/jd1/>.
JT, Mongolia. IW5ELA estará activo 

como JT1/IW5ELA entre el 7 y el 22 de 
julio. La actividad será de 15 a 40 me-
tros. QSL vía IW5ELA.
OA, Perú. Daniel, DL5YWM estará ac-
tivo hasta el 15 de mayo como OA4/
DL5YWM desde Lima. También saldrá 
desde otras provincias peruanas y al-
guna referencia IOTA.
OD5, Líbano. Fred, DL6SN que está 
activo como OD5/DL6SN, ahora está 
saliendo en 160 metros aunque con 
solo 50 vatios. QSL vía DO8LA.
OH0, Aland. Entre el 15 y el 28 de 
mayo estarán en Aland varias estacio-
nes holandesas como OH0/. QSL vía 
sus indicativos personales. 
OX, Groenlandia. Entre el 16 y el 20 
de septiembre; OZ7AGR, LA6RHA, 
LA8FOA, IT9ESZ, F5RPB y DJ6US tie-
nen pensado salir como OX6YL desde 
Kangerlussaq. Saldrán en CW y SSB. 
PJ2, Antillas Holandesas. Joe, 
W8GEX y Joe, AA4NN estarán en St. 
Eustatius (PJ5) este otoño cuando 
pase a ser una nueva entidad. El pro-
yecto es de 10 días de operación con 
un grupo de operadores internacional 
y por lo menos cuatro estaciones acti-
vas las 24 horas del día.
T30, Kiribati Oeste. Haru, JA1XGI/
W8XGI estará activo como T30XG o 
T30/T32XG entre el 3 y el 9 de junio de 
6 a 40 metros en CW y digitales. QSL 
vía JA1XGI.
TR, Gabón. Se está preparando una 
expedición a Gabón para el próxi-
mo mes de octubre. Existe una en-
cuesta abierta, acerca de modos y 
bandas, en <http://www.i2ysb.com/
joomla5/index.php?option=com_
pollxt&Itemid=162>.
TT, Chad. Elke, TT8ET está activo so-
lamente en 20 metros SSB, alrededor 
de 14332 entre 0730 y 0800 UTC.
Phil, F4EGS estará durante dos meses 
en Chad; más o menos hasta media-
dos de junio. El indicativo que cree que 
utilizará será TT8PK que ya utilizó an-
teriormente, aunque aún no se lo han 
confirmado. Saldrá de 10 a 40 metros 
en CW/SSB/RTTY. QSL vía F4EGS.
V2, Antigua. Randy, WD8MGZ estará 
activo como V25WV desde Codrington 
Village en Barbuda (NA-100) hasta el 1 
de mayo. Más información en <http://
home.comcast.net/~randylwilliams/
site>
VP6, Pitcairn. Brain, VP6BX está bas-
tante activo en 10 metros SSB. QSL 
vía directa a QRZ.com. 
VQ9, Chagos. Jim, ND9M/VQ9JC 
está de nuevo en Diego García. Su es-
tancia se prolongará durante cuatro 
meses. 
YA, Afganistán. Después de su activi-

dad como V73NS, Neil ha sido destina-
do a Afganistán. 
YI, Iraq. Eric, KG4GYS está acti-
vo como YI9GYS desde Tikrit. Sal-
drá en 17 y 20 metros SSB. QSL vía 
KG4GYS.
YN, Nicaragua. Eric, K9GY estará en-
tre el 27 y el 31 de mayo de nuevo en 
Nicaragua como YN2GY desde el QTH 
de YN2N. También participará en el 
concurso WPX de CW. Fuera del con-
curso su actividad se centrará en 6, 12, 
17 y 30 metros CW. QSL vía LoTW o 
vía K9GY. 
ZL7, Chatham. Kaz, ZL3JP estará ac-
tivo entre el 28 de abril y el 3 de mayo 
como ZL7J. Saldrá de 10 a 160 metros 
en CW y SSB. QSL vía JH1HRJ. 
ZS8, Marion. Pierre, ZS1HF debería 
haber comenzado su actividad como 
ZS8M. Su actividad será en SSB y di-
gitales y la estancia en la isla tendrá un 
periodo de un año. 

Información IOTA
AC0QG/5 (NA-092), Dave, AC0QG 
estuvo saliendo desde la isla South 
Padre en Texas. QSL vía directa a 
AC0QG.
3W6C (AS-185), a mediados del mes 
de abril debería haberse llevado a cabo 
la operación desde la segunda referen-
cia IOTA más buscada de Asia. Más in-
formación en <www.3w6c.qrv.ch>.
8J6AIRA (AS-077), hasta el 31 de 
agosto, estará activa ésta estación ce-
lebrando la fundación de la ciudad de 
Aira en Kyushu. QSL vía asociación. 
9K2F (AS-118), un grupo de operado-
res kuwaities estuvieron activos des-
de la isla de Failaka. QSL vía 9K2HN. 
El log se puede consultar en <www.
clublog.org/logsearch/9K2F>.
CK8G (NA-182), John, VE8EV estu-
vo activo desde la isla de Greens en 
el Ártico. Más información en <http://
ve8ev.blogspot.com/search/label/
IOTA>.
CU3HY/p (EU-175), Mike, CU3HY es-
tuvo activo desde la isla Terceira. QSL 
vía CU3HY.
DA0HEL (EU-127), desde la isla Hel-
goland estuvieron saliendo DL1ECG y 
DK2CRN.
DFOWFF y DAOGLH (EU-127), des-
de la isla de Neuwerk estuvieron 
activos DK7LV, DJ4RU, DL4BBH, 
DB5BZ, DL1BGC, DL2VFR, DL2SWW 
y DF9TM. QSL vía asociación a 
DL2VFR. Más información en <www.
wff-dl.de>.
DL7VOX/p (EU-129), Helmut, 
DL7VOX estará activo desde la isla de 
Usedom hasta el 11 de mayo. QSL vía 
DL7VOX.
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EJ8GQB (EU-121), Olivier, ON4EI es-
tuvo activo desde la isla de Bere, inclu-
yendo su participación en el concurso 
WPX SSB. 
EJ6DX (EU-006), Stan, EI6DX y Mike, 
UA1OMX estuvieron en la isla de Inis 
Mor, incluyendo su participación en el 
concurso WPX SSB. QSL vía RX3RC. 
Más información en <http://ei6dx.
com>.
F8UFT (EU-074), F5IRC, F5UBH, 
F5JNE y F5IL estuvieron en la isla de 
Brehat. QSL vía F5UBH.
GB8RUM (EU-008), hasta el 3 de 
mayo estarán activos desde la Reser-
va natural de Rum en la isla de Rum. 
Más información en <http://www.
gmff.org>.
GS3PYE/P (EU-010), estará entre el 1 
y el 14 de mayo desde la isla de Harris. 
QSL vía M0VFC.
HS (AS-125), miembros del grupo 
HS0AC tenían pensado estar en la isla 
de Chang el 13 de abril. 
IF9A (EU-054), IT9ATF, IT9NPR, 
IT9PPG e IT9WDC participaron en el 
concurso WPX SSB desde la isla de 
Favignana. QSL vía IT9ATF.
K8GI/4 (NA-085), Rick, K8GI estuvo 
saliendo desde la isla de St. George en 
Florida. QSL vía K8GI.
K9RR/4 y K8GI/4 (NA-085), estuvie-
ron saliendo desde la isla de St. Geor-
ge en Florida.
KL7RRC (NA-239), RV3ACA, N6PYN, 
N3QQ y UA9OBA estarán entre el 18 
y el 25 de agosto en la isla de Chirikof. 
QSL para Europa vía UA9OBA y para el 
resto vía N7RO. Más información en 
<www.na-234.com>.
LA/SP7IDX (EU-062), Waldi, SP7IDX 
estará activo desde la isla de Engelo-
ya entre el 2 y el 17 de junio. QSL vía 
SP7IDX. 
MM0DGR/p (EU-005), estuvo activa 
desde la isla de Kirkconnell Flow. QSL 
vía MM0DFV. Más información en 
<www.gmff.org>.
N6PYN/KL7 (NA-239), RV3ACA, 
N6PYN, N3QQ y UA9OBA después de 
su actividad como KL7RRC estarán en-
tre el 26 de agosto y el 1 de septiem-
bre desde Northern Alaska
Peninsula. QSL para Europa vía 
UA9OBA y para el resto vía N7RO. 
Más información en <www.na-234.
com>.
OH8TA (EU-184), un grupo de opera-
dores pertenecientes al Radio club de 
la Universidad de Oulu estuvieron sa-
liendo desde la isla de Hailuoto. QSL 
vía OH8T. Más información en <oh8ta.
fi/English/>.
OZ/DO1BEN y OZ/DO1IQ (EU-029), 
Ben, DO1BEN y su esposa Bárbara, 

DO1IQ estuvieron saliendo desde la 
isla de Lolland. QSL vía sus respecti-
vos indicativos. 
OZ7AEI/p (EU-172), Jakob, OZ7AEI 
estuvo saliendo desde el faro Stavrby 
Skov en la isla de Fyn.
PA/DL5DCL (EU-038), DL5DCL es-
tuvo activo desde la isla West Frisian. 
QSL vía DL5DCL. Más información en 
<http://www.dl5dcl.de>.
PW8J (SA-041), estará operada por un 
grupo de operadores desde la isla de 
Lencois entre el 9 y el 15 de junio. Más 
información en <www.pw8j.com>.
PW8L (SA-016), tras la actividad des-
de la isla de Lencois, el mismo grupo 
se trasladará a la isla de Sao Luis entre 
el 16 y el 18 de junio. 
SM0R/1 (EU-020), Pontus, SM0R/
SM0RUX y Jaan, SM0OEK saldrán 
desde la isla de Gotska entre el 2 y el 4 
de julio. QSL vía SM0R. 
TM0B (EU-074), miembros del The 
Charente DX Group (CDXG) estarán en 
la isla de Brehat entre el 21 y el 28 de 
mayo. Los operadores serán: F1BLQ, 
F5EOT, F5LOW, F5MNK, F5NBQ, 
F6HKA y ON4ZD/OS0S. Saldrán con 
varias estaciones de SSB/CW/RTTY/
PSK. QSL vía F6ANA. El log estará dis-
ponible en <http://users.belgacom.
net/cdxg>.
TO5SM/p (NA-199), Alain, F6BFH y 
Serge, F6AUS estuvieron en la isla de 
Tintamarre en Saint Martin. QSL vía 
F6BFH.
TS8P y TS8P/p (AF-083 y AF-092), 
Hasta el 4 de mayo estarán desde la 
isla de Djerba (AF-083) y Kuriat (AF-
092). QSL vía IK7JWY.
VA2SG (NA-177), Louis, VE2EZD y 
Jean-Pierre, VA2SG estarán en la isla 
de Bonaventure durante el concur-
so IOTA. Saldrán solamente en CW y 
QRP. QSL vía directa a VE2EZD.
VY0V (NA-231), Cezar, VE3LYC estu-
vo activo desde la isla de East Pen, te-
niendo que ser rescatado por las auto-
ridades canadienses debido a las con-
diciones climatológicas.
VY2X (NA-029), Greg, VE3ZZ estará 
en la isla de Prince Edward entre el 21 
y el 26 de julio, incluyendo su partici-
pación en el concurso IOTA. Fuera del 
concurso saldrá como VE3ZZ/VY2. La 
estación que utilizará será la de VY2TT. 
QSL de ambos indicativos vía VE3ZZ.

Indicativos especiales
4B, con motivo de la celebración del 
200 aniversario de la independencia 
de Méjico, las estaciones XE han sido 
autorizadas a utilizar el prefijo 4B; así 
las XE1 podrán utilizar 4B1, las XE2 el 
4B2 y las XE3 el 4B3.

A71RCAR, estuvo activa con motivo 
de la celebración de la 2010 Regional 
Conference on Amateur Radio (RCAR) 
en Doha. QSL vía asociación. 
C35 y C36, las estaciones que estuvie-
ron activas con motivo del 30 aniversa-
rio de la URA fueron: C35US, C35LM, 
C35DR, C35KC, C35MO, C35CA, 
C35JM, C35HI, C35PR, C35SG, 
C36RP, C36PP, C36JS, C36JI, C36BO, 
C36CT, C36VM, C36AR, C36AT y 
C36MF. Más detalles del diploma dis-
ponible y de la celebración en <http://
ura30anys.blogspot.com/> y <http://
www.ura.ad>.
CV7G, Ricardo, CX7ABK conmemoró 
con éste indicativo especial el desem-
barco de los 33 Orientales en la pla-
ya de Agraciada. Más información en 
<http://en.wikipedia.org/wiki/Thirty-
Three_Orientals>. QSL vía CX7ABK.
EM20UCC, hasta el 1 de julio estará 
activa esta estación especial conme-
morando el 20 aniversario del Ukrai-
nian Contest Club. QSL vía UT7UJ. 
GB2SPD, celebrando el día de San Pa-
tricio estuvo activa esta estación es-
pecial. QSL vía asociación.
II0SPQR, durante el mes de abril ce-
lebró el 2763 aniversario de la funda-
ción de la ciudad de Roma. QSL vía 
IK0QNZ.
IQ1SM/p e I1UWF/p, miembros de la 
ARI de Sanremo estuvieron saliendo 
desde el jardín botánico Hanbury. QSL 
vía asociación. 
IR1C, hasta el 31 de diciembre estará 
activa esta estación especial con moti-
vo de un proyecto de solidaridad para 
dotar de agua potable en la República 
Centroafricana. QSL vía IK1APO. Más 
información en <www.ir1c.com>.
LU/D, siete estaciones argentinas es-
tarán activas desde la ciudad de Morse 
en la provincia de Buenos Aires cele-
brando su primer centenario entre el 
7 y el 9 de mayo. Los indicativos se-
rán: LU5FZ/D, LU6UO/D, LW1EXU/D, 
LU1DZ/D, LU7DSU/D, LU3DAT/D y 
LU9DO/D. QSL vía sus indicativos per-
sonales. Más información de la activi-
dad en <http://gacw.no-ip.org>.
OF50RR, conmemoraba el 50 aniver-
sario de la empresa Rautaruukki Cor-
poration cuyo indicativo de club es 
OH8R. QSL vía asociación o directa a 
OH8DR.
OL35OLP, hasta finales de abril estará 
activa esta estación conmemorando 
los 35 años que estuvo activa la esta-
ción costera de HF Praharadio, cuyo in-
dicativo era OLP. QSL vía asociación.
PB88XYL, estuvo activo durante el pa-
sado mes de abril, siendo operada por 
la miembro número 12 del Women On 
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The Air, WOTA; Anneke, PB7XYL. Más 
información en <http://wotaclub2010.
blogspot.com>.
TC18M, Ahemt, TA3AX celebró la vic-
toria naval del 18 de marzo de 1915 
con este indicativo especial. QSL vía 
TA1HZ. Más información en <http://
www.tcswat.org>.
SZ1TEIA, miembros del Instituto Tec-
nológico de Atenas estuvieron activos 
durante el concurso WPX de SSB. Los 
operadores fueron Tom, SV1BFW y 
Yiannis, SV5FRI.
TM68X, celebró el día mundial de la 
Radioafición. QSL vía F8BUO. Más 
información en <http://www.ref68.
com/expo>. 
W0S, desde el museo del Titanic se 
recordó el 98 aniversario de su hundi-
miento. QSL vía directa a: Rod Kittle-
man, 604 Cascades Drive, Nixa, MO. 
65714, USA.
YW6R, salió desde "Triple Point" el lu-
gar donde convergen las fronteras de 
Venezuela, Guyana y Brasil.
ZS10WCS, hasta el 12 de julio estará 
activa esta estación especial conme-
morando el campeonato del mundo de 
fútbol a celebrar en Sudáfrica. 

Información de QSL
5R8AL, Phil, G3SWH es su nuevo ma-
nager. Más información en <www.
g3swh.org.uk/5r8al.html>.
5R8UI, los primeros log y la lista de 
QSL recibidas están disponibles en 
<www.mdxc.org/5r8ui>. QSL vía 
IZ8CCW.
9M6TMT y 9M6RHM, el manager ac-
tualmente es NI5DX.
9V1UV, Jerry, N5UCF es el manager 
de Selva, 9V1UV. QSL a su dirección 
en QRZ.com.
HA0NAR (manager), Laci informa 
que los log de sus pasadas expedi-
ciones (6W/HA0NAR, 6W/HA0NAR/
P (AF-078) y J5NAR) se pueden con-
sultar en <http://cqafrica.net/en/ra-
dio/online_log/index.html>. Las QSL 
las contestará vía asociación y directa; 
para las directas solicita dos dólares o 
un IRC. 
J38CW, tiene su log disponible en 
<www.sheffield-live.co.uk/>.
K4M, las primeras 5000 QSL fueron 
envíadas el 26 de marzo, que se co-
rrespondían con las solicitudes reci-
bidas hasta el 15 de marzo. Aquellos 
que después del 15 de abril no ha-
yan recibido la suya, pueden intere-
sarse por la situación de sus QSL en 
<midway2009QSLs@gmail.com>.
M0OXO (manager), Charles gestiona-
rá algunas de las estaciones que hasta 
ahora lo hacía Michael, G7VJR. De las 

que actualmente es manager M0OXO 
son: VP8DMN, GD7VJR, ZD8UW, 
GU7VJR, JX/G7VJR, JX/SQ4MP, 
TF/G7VJR, GJ7VJR/p, CU2/G7VJR, 
GB75UW, JW/G7VJR, OY/G7VJR, EI/
G7VJR, GM7VJR y GW7VJR.
OH0XX (manager), Olli, OH0XX y 
EA4BQ informa que las QSL de 5R8ZO 
y JT1ZO han sido envíadas a través del 
buró de URE.
SV0XBM/9, Pete, también posee-
dor de la licencia G3PDL; ha fallecido 
recientemente. Joe, W3HNK dispo-
ne de los log y de algunas tarjetas de 
SV0XBM/9 para poder confirmar.
TF1CW, es vía LX1NO, no LZ1NO. 
V51AS, Frank reitera que su direc-
ción correcta es: Am Rosenkothen 17, 
40880 Ratingen, Alemania. 
W3HNK (manager), Joe es ahora ma-
nager de ES2MC, V8AQM y V85TX.
W5KNE/VE1, Bob, W5KNE ha subi-
do los log de su operación de 1988 al 
LoTW.
YN, los log de la pasada operación 
por miembros de la TDXS a Nicaragua 
(YN2EA, YN2UO, YN2TKI y YN2MG) 
se pueden consultar en <www.tdxs.
net/yn2ea.html>.

Noticias del DXCC
Las siguientes operaciones han sido 
aprobadas por el DXCC:
3V3S, Túnez; Año 2009.
D2CQ, Angola; Operación en curso.

Varios
Una lista de las entidades más busca-
das se puede encontrar en <www.clu-
blog.org/mostwanted.php>. Es bas-
tante real ya que se alimenta de los 
log que se suben a la web; cualquiera 
puede hacerlo, no hace falta ser una 
expedición.
Más autorizaciones; en ZL, Nueva Ze-
landa han obtenido permiso temporal 
para transmitir de 505 a 515 kHz; en 
VE, Canadá; autorizada la banda de 
135,7 a 137,8 kHz con un máximo de 
1 W.
Jean Michel, F6AJA recuerda que en 
la web de Les Nouvelles DX (LNDX) 
existen más de 7300 antiguas QSL or-
denadas en varios álbumes. Más infor-
mación en <http://www.lesnouvelles-
dx.fr/galerieqsl.php>.
La 32 convención del Clipperton DX 
Club se celebrará el 17 y 18 de sep-
tiembre en Pontarlier. Para los que es-
tén interesados en asistir, hay más in-
formación en <http://www.cdxc.org/
fr/pontarlier>.
Una nueva baliza desde las lejanas 
Shetland del Sur. R1ANF/B en 14101 
kHz.

La ARRL ha publicado un artículo para 
aclarar las solicitudes mixtas del DXCC 
(en papel y mediante LoTW). <http://
www.arrl.org/blog/Century%20Club
%20Awards/519>.
El video de la pasada expedición K4M, 
Midway; está disponible por 25 dóla-
res en <http://www.dxvideos.com/
k4mvideo.htm>.
Lenny, K5OVC nos ofrece la posibi-
lidad de descargarnos los números 
comprendidos entre mayo de 1922 y 
abril de 1930 de la revista Radio Broad-
cast <www.vacuumtubeera.net/Ra-
dioBroadcastMagazine.html>.
Idiom Press, ha publicado el libro es-
crito por Bob, W9KNI "A Year of DX" en 
el que explica su esfuerzo por intentar 
ganar el DX Marathon de 2008. <www.
idiompress.com/yearofdx.php>.
Gerben, PG5M nos explica su “Pa-
cific 2009 ultra light solo dx pedition 
story” por 3D2GM, Fiji; T2G, Tuvalu 
y T30GM, Tarawa (T30GM). <http://
www.dx.to>.
La región 2 de la IARU ha editado un vi-
deo mostrando el trabajo realizado por 
el Radio Club de Chile durante el te-
rremoto de finales de febrero. <http://
www.iaru-r2.org/radio-club-de-chi-
le-active/>. Siguiendo con el mismo 
tema; Stan, SQ8X informa de la exis-
tencia de una web donde se puede 
conocer cómo ayudar a los habitantes 
del archipiélago de CE0Z, Juan Fer-
nández. 
<http://help-juan-fernandez.org>.
El ingeniero español José Alberto Nie-
to Ros ha desarrollado un nuevo soft-
ware para modos digitales, el ROS. 
Más información en <http://rosmo-
dem.wordpress.com/>.
Es un espectáculo ver a Yoshiki, de 9 
años, participar en el concurso WPX 
de SSB como KH0UA: 
<http://www.youtube.com/watch?v
=U48LpNsykGk&feature=player_em-
bedded#>. ●

NOTA IMPORTANTE
Debido a un error, el texto de la 
edición del pasado mes de abril no 
era el debido. El texto correcto, con 
el título: “Unas bandas altas con 
mucho ambiente” está disponible 
en la edición digital, accesible 
en nuestra página web <www.
cq-radio.com>, de la que pueden 
descargarlo los suscriptores con 
su password. 



El ciclo 24 continúa con su activi-
dad creciente. Como ya mencio-
namos en el artículo del pasado 

mes, la sucesión durante varios días 
del mes de marzo sin ninguna mancha 
solar visible, tras más de 45 días sin ab-
solutamente ningún día sin ellas, no ha 
roto la sostenida progresión del arran-
que del ciclo. Tenemos que la media 
móvil de tres meses a finales de mar-
zo ha crecido unos cuantos puntos res-
pecto a la anterior. Esta media móvil 
desde mediados del año anterior hasta 
la última ha sido de 4; 4; 4,6; 7,1; 10,2; 
15,2; 22,4 y 25,7. Aunque el incremen-
to de la última cifra ha sido un poco me-
nor, el crecimiento de la actividad solar 
parece ser constante y sostenido. El 
flujo solar de 10,7 cm. (SFI) se ha man-
tenido por encima de valores de 75 in-
cluso durante los pocos días sin man-
chas solares del año y la mayor parte 
de los meses anteriores ha estado por 
encima de valores de 80.
Todo esto está resultando en un au-
mento de la actividad de DX en las ban-
das más altas como 15m y 12m. Inclu-
so los 10m presentan buenas aperturas 
desde EA hacia el hemisferio sur en las 
horas diurnas, pero todavía se muestra 
débil hacia zonas más septentrionales. 
Durante el concurso CQ WPX de fonía 
se batieron varios records mundiales 
gracias a las buenas condiciones en 
20m hasta bien entrado el anochecer y 
las aperturas en 15 metros.
A medida que  se van cumpliendo es-
tas expectativas de crecimiento del 
nuevo ciclo 24, crece la intensidad del 
debate sobre cómo será su evolución 
hasta el máximo. En anteriores artí-
culos nos hacíamos eco sobre el con-
senso mayoritario entre la comunidad 
científica, que de momento establece 
que este ciclo será sensiblemente me-
nos intenso que los anteriores. Sin em-
bargo no hay completa unanimidad. La 
investigadora del Centro Nacional para 
la Investigación Atmosférica, NCAR, 
de los EEUU, Mausumi Dikpati predijo 
que el ciclo 24 de manchas solares se-
ría entre un 30 y un 50 % más intenso 
que el anterior. Si la predicción de esta 

científica es correcta, en apenas un par 
de años tendremos unas condiciones 
que no se veían desde el legendario ci-
clo 19 con su máximo en 1958.
Cuentan los veteranos que en ese 
máximo era habitual tener las bandas 
abiertas, incluso los 10 metros, durante 
las 24 horas del día con propagación de 
ámbito mundial. Los no tan veteranos 
recordamos como el último máximo en 
el año 2000 permitía tener una MUF de 
manera sostenida por encima de la ban-
da de 6 metros y con propagación de DX 
por F2 hasta bien entrada la noche.
La predicción de Dikpati no tiene por el 
momento mucho predicamento, ahora 
que hemos presenciado un mínimo del 
ciclo sorprendentemente largo e inacti-
vo. Recordemos sin embargo, que des-
de que se descubrió la existencia del ci-
clo solar de 11 años, las previsiones de 
mayor consenso entre los científicos 
han tenido notables inexactitudes. ¿Po-
dría el equipo de Dikpati tener razón y 
esperarnos un intenso máximo solar?
La clave del misterio podría ser la exis-
tencia de un "cinturón de convección" 
en el Sol y su hipotético mecanismo de 
intervención en la generación de man-
chas solares. El equipo de Dikpati cree 
que los datos revelan que el Sol tiene 
un cinturón de convección compuesto 
por plasma ionizado. Según Dikpati, el 
cinturón de convección del Sol es una 
corriente que fluye en un bucle que va 

desde el ecuador solar hasta os polos 
y regresa luego de vuelta. Este cintu-
rón de convección solar controlaría la 
evolución de los ciclos de manchas so-
lares. La parte superior del cinturón de 
convección barrería los restos de las 
manchas solares menguantes y las in-
troduciría a una profundidad de unos 
200.000 km en el interior de Sol, don-
de la intensa dínamo solar las amplifi-
caría. Estos restos de antiguas man-
chas solares, una vez amplificados en 
el interior de Sol, emergerían de ma-
nera intensa y volverían a flotar en la 
superficie solar. El movimiento de este 
cinturón de convección es muy lento, 
entre 30 años para un ciclo de convec-
ción rápido, hasta 50 años para un ciclo 
lento. Cuando el cinturón estuviera gi-
rando aprisa, significaría que una gran 
cantidad de campos magnéticos son 
barridos hacia el interior del Sol y que 
el próximo ciclo solar llegaría a ser muy 
intenso. La base para la predicción de 
Dikpati es que durante el periodo entre 
1986 y 1996, el cinturón circulaba muy 
rápido y que los campos magnéticos 
que fueron barridos entonces de la su-
perficie solar emergerán ahora como 
grandes e intensas manchas solares. 
Por otra parte, una visión diferente a ésta 
es la presentada por W. Livingston y M. 
Penn del NSO estadounidense. Afirman 
en un artículo publicado en EOS Tran-
sactions, American Geophysical Union 

Xavier ParadellTomas Hood, NW7US y Redacción 

Teorías sobre el Ciclo 24: los 
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de julio de 2009, que las manchas sola-
res son cada vez menos oscuras, es de-
cir más brillantes, al tiempo que reducen 
la intensidad del campo magnético. Se-
gún estos científi cos, la serie histórica 
de manchas solares a lo largo del ciclo 
23 muestra una tendencia lineal a la re-
ducción del contraste entre las zonas de 

sombra y penumbra de las manchas y el 
resto del entorno de la cromosfera. Si-
guiendo esta tendencia, cuando el brillo 
de las manchas sea igual al del resto del 
disco solar, las manchas podrían haber 
desaparecido. Esta supuesta progresión 
apuntaría a una posible desaparición de 
las manchas solares en 2014. 

La larga duración del mínimo solar pare-
cía estar dando la razón a esta segunda 
teoría pero la rápida subida de los índi-
ces solares que hemos visto en los pri-
meros meses del año, con días de has-
ta 45 manchas solares muy nítidas, ha 
traído de nuevo al candelero las teorías 
de Dikpati. 
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Estos gráfi cos, generados mediante el programa VOACAP, 
muestran la probabilidad de un enlace por HF entre España 
peninsular y la zona del mundo indicada, mediante propagación 
por refracción en las capas F de la ionosfera. El eje horizontal 
muestra la hora UTC y el eje vertical la frecuencia en MHz. La 
curva roja indica el valor de la frecuencia máxima utilizable 
(MUF) en el 50% de los días del mes. Las manchas de tono 
claro son una indicación cualitativa de la intensidad de señal 
a esperar en cada trayecto, para cada combinación de hora 
UTC y frecuencia. Las bandas del servicio de afi cionado están 
resaltadas en línea de trazos para mayor claridad. Los cálculos 
se hacen asumiendo una estación de 100 W y una antena de 
0 dBi. El modelo no asume modos de propagación ionosférica 
mediante refracción en la capa E para frecuencias superiores a 
14 MHz (esporádica E).
Todas las gráfi cas pertenecen al mes de mayo 2010
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Debo reconocer que como “radiopita”, 
me resultan mucho más simpáticas las 
teorías de Dikpati que las otras, aunque 
naturalmente al Sol le traerá sin cuida-
do lo que opinemos sobre él. La discu-
sión es ciertamente apasionante. Sea 
quien sea quien acabe teniendo razón, 
lo cierto es que nos esperan unos próxi-

mos meses apasionantes para el DX en 
HF. 

La propagación en los con-
cursos de Mayo: CQ WPX CW
El concurso CQWW WPX de CW se 
celebrará los días 29 y 30 de mayo, es 
decir a apenas 20 días del solsticio de 

verano y con el Sol dominando sobre el 
hemisferio Norte.
Durante la pasada edición de fonía de 
este concurso, a fi nales de marzo, se 
batieron varios récords mundiales en 
las distintas categorías multioperador 
según las puntuaciones reclamadas 
por los mismos. Destacamos con ello 



CQ · MAY 10

54 PROPAGACIÓN

la importancia de una buena planifica-
ción en base a predicciones de propa-
gación. En el caso del equipo EB8AH, 
que reclama la puntuación más alta en 
Multi-Multi, el objetivo que se marcó 
fue batir el antiguo récord del mundo 
en M/M a partir del análisis de la propa-
gación esperable para el concurso. La 
decisión de participar en M/M se tomó 
apenas una semana antes del concur-
so, con el objetivo de superar el récord 
y sólo tras el análisis de que podía ser 
viable. Si estos récords se pueden es-
tar consiguiendo con un ciclo apenas 
despertando y con los diez metros me-
dio dormidos, es que nos esperan unos 
años apasionantes de actividad de ra-
dio deportiva en las bandas.
Las conclusiones que mencionába-
mos en el número de marzo respecto 
al WPX de fonía, siguen siendo válidas 
para esta edición de CW del concurso 
WPX, pero con dos diferencias impor-
tantes. Por un lado la actividad solar es 
ligeramente superior, con lo que ha-
brá que estar más atentos a la banda 
de 10 metros, pero sobre todo al hecho 
de que la temporada de esporádica E 
ya estará en pleno apogeo y se espe-
ran probabilidades superiores al 60% 
de días con apertura por es-E en 10 
metros. Esto hará que amplias zonas 
de Europa con alta densidad de radio-
aficionados estarán a apenas un salto 
de distancia por es-E y podríamos tener 
interesantes running con señales muy 
fuertes. La mayor duración del día hará 
que las bandas bajas, donde la puntua-
ción es doble, tengan un tiempo de acti-
vidad menor. Por las tardes habrán muy 
probables aperturas hacia los Estados 
Unidos en 15 metros y no deberíamos 
desaprovechar los 10 metros para ob-
tener interesantes multiplicadores de 
prefijos especiales de Sudamérica.

Las bandas durante el mes 
de Mayo
Desde principios de mayo ya tendremos 
aperturas por esporádica E en la banda 
de 6 metros y con mayor probabilidad 
en las bandas de 10 y 12 metros. Y des-
de finales del mes de mayo y principios 
de junio son posibles las apariciones de 
aperturas por esporádica E en la banda 
de 2 metros hasta mediados de agosto. 
La presencia del Sol, cada vez más in-
tensa sobre el hemisferio Norte, hace 
que los iones de oxígeno en las delga-
das capas de la región E se exciten por 
la radiación y se recombinen con iones 
metálicos, haciendo posible la refrac-
ción de las ondas de radio de longitudes 
de onda que van desde las bandas altas 
de espectro de HF hasta incluso VHF.

Las bandas bajas acusarán el incre-
mento del ruido por estática, aunque 
todavía no tan grave como la esperable 
durante el periodo estival. La zona gris 
aportará buenas aperturas y algo más 
largas que durante los equinoccios, 
por la mayor duración de la transición 
entre el día y la noche. En los 40 me-
tros se esperan menos aperturas que 
en los meses de invierno por la menor 
duración de la noche, aunque todavía se 
podrán realizar buenos DX hacia distin-
tas partes del mundo desde poco antes 
de la puesta del Sol hasta poco después 
de la salida del Sol. Durante el día habrá 
buenas condiciones hasta aproximada-
mente 1000 km de distancia.
Los 30 metros serán una excelente 
banda para el DX, con mejores condicio-
nes nocturnas que los 40 metros y con 
buenas condiciones diurnas hacia Euro-
pa y Asia. Se podrán encontrar intere-
santes DX en esta banda tanto en CW 
como en modos digitales.
Los 20 y 17 metros seguirán siendo la 
mejor opción para comunicados de lar-
ga distancia durante las horas del día y 
primeras horas de la noche. Estas ban-
das se abrirán poco despues de la sali-
da de Sol y tendrán buenas condiciones 
hacia muchas áreas del globo. También 
permanecerán abiertas hacia Sudamé-
rica y regiones tropicales durante bue-
na parte de la noche. Las condiciones 
en la proximidad de la línea gris (matu-
tina y vespertina) presentarán un pico 
hacia distintas zonas del mundo. Para 
distancias más cortas, la banda presen-
tará aperturas de unos pocos cientos de 
kilómetros (skip muy corto) con seña-
les fuertes, lo que además de ser una 

oportunidad para trabajar provincias es-
pañolas, será fuente también de nota-
ble QRM, al coexistir estas condiciones 
con tambien buenas señales de DX.
Los 15 metros seguirán con buenas 
aperturas hacia el sudeste asiático por 
las mañanas y hacia Sudamérica, Caribe 
y Norteamérica a partir el mediodía. Las 
aperturas por esporádica-E harán que 
muchos días aparezcan señales muy 
fuertes de Europa y norte de África. Por 
la noche la banda permanecerá cerrada, 
a excepción de Sudamérica, tan solo du-
rante poco después del anochecer.
Los 10 y 12 metros presentarán apertu-
ras ocasionales hacia las regiones más 
meridionales del globo y durante las ho-
ras posteriores al mediodía. Será intere-
sante comprobar si las condiciones de 
esporádica multisalto permiten contac-
tos transoceánicos con Norteamérica.
Los 6 metros a tendrán una buena ac-
tividad esperada por esporádica E du-
rante un número indeterminado de días 
del mes. La región con mayor actividad 
a la que dirigirse será sin duda Europa, 
donde tendremos señales muy fuertes 
los días de buena apertura. Deberemos 
vigilar también la esporádica multisalto 
con señales mucho más débiles hacia 
el Caribe y Norteamérica. La MUF con-
vencional de propagación por F2 muy 
difícilmente llegará hasta los 6 metros, 
sin embargo sí que es muy probable 
que aparezcan aperturas por TEP en-
tre España (peninsular e insular) y África 
del Sur o entre las Islas Canarias y Suda-
mérica. Y si esta TEP es especialmen-
te intensa podría incluso llegar hasta las 
zonas sudoccidentales de la Península 
Ibérica. ●





Gran parte del gozo del montaje 
de un kit consiste en aprender 
cómo funciona o cómo ajustar-

lo y conseguir que funcionen como es-
taba previsto. Como el instrumental de 
laboratorio acostumbra a tener un pre-
cio prohibitivo para el radioaficionado, 
existen muchos kits de instrumental 
que permiten a los montadores de kits 
efectuar algunas pruebas. Algunos dis-
positivos de prueba, tales como sim-
ples multímetros digitales, son de un 
precio muy asequible, pero hay otros 
muchos que si se consiguen, aunque 
sea de ocasión, ocupan mucho espa-
cio y todavía cuestan demasiado para 
el  bolsillo del radioaficionado corriente. 
Parte de la diversión de montar nues-
tro propio equipo de prueba consiste 
en que en su mayor parte son muy fá-
ciles de montar y serán útiles para toda 
clase de proyectos futuros.

Multímetro. Hay un kit de multíme-
tro M-2666K que incluye un medidor 
de capacidad y puede conseguirse en 
J-Tron por 39,95 dólares. Este medi-
dor permite saber si un condensador 
funciona correctamente y, aún me-
jor, comprobar su valor si es práctica-
mente imposible de distinguir. Tam-
bién comprueba transistores y diodos. 

El medidor M-2666K es muy fácil de 
montar y ayuda a comprender el fun-
cionamiento de un multímetro comple-
to. Los kits de J-Tron se consiguen en 
<http://www.j-tron.com>.
Cargas artificiales. Una carga artificial 
es un instrumento muy útil cuando se 
montan kits de transmisores y si, ade-
más, miden la potencia de salida en 
un formato fácil de leer, mucho mejor. 
Por ejemplo, tenemos la carga artificial  
Smart Dummy Load XS-SDLK de Mi-
dnight Science que se vende por 17,9 
dólares; soporta una potencia de 10 va-
tios y muestra la salida por medio de 
una serie de LEDs que se iluminan pro-
gresivamente. Cada LED indica una sa-
lida de 1, 2, 5 y 10 vatios. Además, este 
kit tan barato permite distinguir la po-
tencia de pico si hace falta. El montaje 
es muy fácil, y sólo se necesita añadir 
un metro de cable RG-58 y un conec-
tor al extremo del mismo. Lo mejor de 
este kit es que obtiene su tensión de la 
propia RF medida, de forma que no ne-
cesita fuente de alimentación externa.
Otra carga artificial barata la ofrece 
Elecraft por solamente 25,95 dólares. 
La carga designada como DL1 sopor-
ta hasta 20 vatios y dispone de termi-
nales externos para conectar un voltí-
metro que indica la potencia de salida. 

Otra kit de carga artificial se consigue 
del 3-State QRP Group que puedes ob-
tener en <http://www.4sqrp.com>. Se 
vende por 7 dólares y se compone de 
componentes de montaje superficial , 
que pueden ser soldados utilizando va-
rios métodos.
Atenuador. Otro kit de Midnight Scien-
ce es el kit del atenuador de 8 pasos 
XSS-SA8. Este kit es muy útil para ajus-
tar receptores en entornos con señales 
muy fuertes y para evaluar su sensibili-
dad. Se vende por 49,95 dólares. Estos 
dos kits se consiguen en la web <http://
www.midnightscience.com>. 
Fuentes de alimentación ajustables. 
Una fuente de alimentación con la ten-
sión de salida variable es muy útil para 
el montaje de kits, pues las tensiones 
necesarias pueden variar desde 1,5 
voltios hasta los 13,8 V en continua. La 
ventaja de una fuente de tensión varia-
ble es que permite disponer de la ten-
sión exactamente necesaria sin nece-
sidad de utilizar pilas.
La empresa J-Tron vende dos fuentes 
de alimentación variables diferentes. 
La primera es el modelo Elenco XP-
720K. Esta fuente dispone de tres sali-
das de corriente continua, así como de 
dos de alterna (6,3 y 12 V) simultánea-
mente. Se vende por 59,95 dólares y la 
puedes conseguir en línea. J-Tron dis-
pone también de un modelo más bara-
to de una sola tensión de valor ajusta-
ble que denomina XP-15 y vende por 
22,05 dólares. Ambas fuentes dispo-
nen de protección contra sobretensio-
nes y cortocircuito.
Otra opción interesante es el kit de la 
fuente K8042 Symmetric de Ramsey 
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Kits de ayuda para montar Kits
No basta con montar un kit, sino que tenemos que hacerlo funcionar 
satisfactoriamente y, para conseguirlo sin mayores problemas, es 
muy conveniente disponer de algún instrumental que nos facilite 
la tarea cuando el kit, ya terminado, se resista a funcionar tal como 
habíamos previsto. 

Foto A. Un buen combinado inyector/trazador de señales de Hendricks Kits.



Electronics, que proporciona 1 A de sa-
lida. El kit se vende por 15,95 dólares y 
no incluye el transformador de CA, que 
tendrás que localizar por ahí. Puede 
que si buscas en tus armarios encuen-
tres un transformador de CA adaptable 
a este kit. La web de Ramsey se en-
cuentra en la dirección: <http://www.
ramseykits.com>.
Generar una señal estable y precisa es 
esencial para ajustar kits de receptores. 
Elecraft proporciona el kit XG2 que ge-
nera una señal de referencia en 80, 40 
y 20 metros. Este kit tiene dos niveles 
de salida: 1 µV y 50 µV. El nivel de 1 µV 
es el más conveniente para ajustar re-
ceptores con señales de bajo nivel. En 
cambio, el nivel de 50 µV es el estándar 
teórico que correspondería a una lectu-
ra de S9 en el S-meter, lo que debería 
permitir calibrar con exactitud cualquier 
kit e incluso cualquier equipo comercial. 
El XG2 se vende por 79,95 dólares y se 
monta fácilmente. Todos los productos 
Elecraft se pueden comprar en línea en 
<http://www.elecraft.com>.
Amplificadores de audio. Algunos kits 
de receptores tienen problemas para 
mover un buen altavoz con suficiente 
calidad y volumen. Un kit que es bara-
to de montar es un pequeño amplifica-
dor de audio que proporciona el 4-State 
QRP Group por 20 dólares. El amplifi-
cador de audio Enhanced Manhattan 
Islander Audio Amplifier proporciona el 
volumen suficiente para llenar de soni-
do una habitación. Este kit se monta al 
estilo Manhattan, método que explica-
remos con más detalle en algún artícu-
lo futuro. Sin embargo, si sigues cuida-
dosamente las instrucciones, este kit 
será una excelente puerta de entrada al 
montaje de kits estilo Manhattan.

Resolviendo problemas
Trazado de la señal. Una de las tareas 
más difíciles cuando se intenta repa-
rar o solucionar el funcionamiento de 
un kit es ir buscando, etapa por etapa, 
el componente problemático. Lógica-

mente, la mejor forma de conseguirlo 
es empezar por el final y en un recep-
tor, por ejemplo, empezaríamos por 
la salida de audio. Lo más adecuado 
es utilizar un generador de señales, a 
menos que este receptor no cubra las 
frecuencias generadas por nuestro ge-
nerador. Entonces, lo que se llama un 
inyector de señales permitirá introdu-
cirle una señal con numerosos armóni-
cos en cualquier lugar para ver si con-
siguen pasar. Por medio de inyectarle 
señales de onda cuadrada, puede in-
tentarse escuchar la señal del inyector 
por el amplificador de audio del recep-
tor. Retrocediendo poco a poco hacia 
la antena, podrás localizar fácilmente 
la etapa en que deja de oírse la señal 
y localizar dónde se encuentra el pro-
blema. Por otra parte, un trazador de 
señales te permitirá escuchar las seña-
les inyectadas en la antena a lo largo de 
las etapas de un receptor, utilizando el 
amplificador de audio del trazador. La 
mayoría de trazadores disponen de un 
pequeño altavoz o jack de auriculares 
para poder “auscultar” el circuito. 
Inyectores y trazadores. Entre los 
kits de Hendnricks, que encontrarás 
en <http://qrpits.com>, se obtiene una 
combinación de inyector/trazador de se-
ñales por 30 dólares, que puede realizar 
perfectamente ambas funciones (ver 
fotos A, B y C). Este kit, muy fácil y di-
vertido de montar, constituye una herra-
mienta muy importante para el monta-
dor de kits. Equipado con su propia pila, 
lo único que hay que hacer es añadirle 
tus propios auriculares con un jack esté-
reo miniatura de 1/8 de pulgada (3 mm).
Rastrear los problemas de un transmi-
sor exige una punta de prueba detec-
tora de RF. (¡Atención! Una punta de 
prueba de RF no debe utilizarse en am-
plificadores, sino solamente en oscila-
dores y etapas de nivel bajo). Por me-
dio de la punta detectora de RF, pue-
des medir pequeñas tensiones de RF 
para averiguar si son generadas y am-
plificadas. Las puntas de prueba de RF 

son muy simples y son probablemente 
uno de los componentes más baratos 
del equipo de medidas. La mayoría se 
enchufan directamente al multímetro 
para mostrar la tensión de salida. Hen-
dricks Kits dispone de un kit de punta 
de prueba de RF por 15 dólares (foto 
D), pero si la compras incorporada al 
kit de inyector/trazador, todo el conjun-
to te cuesta sólo 40 dólares. También 
Rex de QRPme dispone de un kit de 
punta de prueba de RF, a base de SMD 
por 6 dólares, pero sin caja o encapsu-
lado. Puedes colocarla en un tubo de 
píldoras o en cualquier cajita de plásti-
co. Búscalo en <http://qrpme.com>. Y 
no dejes que te desanimen un puñado 
de SMD (componentes de montaje su-
perficial) para hacerte con este exce-
lente kit. 
Traducido por Luis A. del Molino ●

Foto B. Vista del extremo posterior del inyector/
trazador con la pila y el jack de auriculares.

Foto C. La punta del inyector/trazador con el control de volumen y el interruptor (junto al cable).

Foto D. La punta de prueba detectora de RF en kit, 
mostrando los escasos componentes que la hacen muy 
fácil de montar.
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La antena V-6-20 que examinamos está fabricada 
por la firma italiana UltraBeam™ <http://www.ultra-
beam.it>, y cubre todas las bandas (WARC incluidas) 

entre 10 y 20 metros. Se trata de una antena vertical en la 
que el elemento radiante es una cinta de cobre al berilio 
que, gracias a un motor situado en su base y gobernado 
por una caja de control, se desliza por el interior de un tubo 
de fibra de vidrio (similar al usado en las cañas de pescar y 
usado en muchas expediciones DX para antenas verticales 
monobanda). La longitud total de la antena una vez desple-
gada es de 5,5 metros. 
A simple vista el mecanismo parece sencillo pero nada 
más lejos de la realidad en cuanto a resultados, pues se 
trata de una antena multibanda que es capaz de sintoni-

zar cualquier frecuencia dentro de su margen de trabajo 
con una rapidez increíble. Sin duda una de las prestaciones 
más notables de esta antena es la posibilidad de conectar 
la caja de control a una emisora dotada de interfaz CAT; 
esto permite hacer variar la longitud del elemento radiante 
a medida que bajamos o subimos de frecuencia para ajus-
tar así de forma exacta la resonancia de la antena a la fre-
cuencia de trabajo.
El corazón de dicho sistema es su motor VRS alojado en la 
caja situada en la base de la antena. Dicho motor acciona 
un sistema de engranajes que aseguran una rápida y fiable 
extensión y retracción de la cinta de cobre por el interior del 
tubo de fibra de vidrio.
La caja de control constituye el cerebro del sistema Ultra-
Beam e incorpora una pantalla LCD que nos informa de la 
frecuencia exacta en la que está resonando la antena. La 
caja está dotada de dos conexiones RS-232 y un puerto 
con un conector DB-25 para conectar la unidad de control 
al motor de la antena. Un segundo puerto RS-232 con zó-
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Antena vertical V-6-20 
de UltraBeam
El tema de las antenas sintonizables para radioaficionados no es nuevo. Ya en la década de los 80 una 
empresa catalana, Telget, diseñó y fabricó un dipolo rígido que contraía o extendía sus elementos en 
función de la frecuencia seleccionada. El nuevo diseño de la firma UltraBeam mantiene este principio, 
pero mejorando la fiabilidad y versatilidad gracias al uso de materiales especiales. C
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Foto A. Los elementos de 
la antena UltraBeam V-6-
20, tal como aparecen al 
ser desembalados: la caja 
controladora, la unidad motriz 
y los cables y accesorios; en 
primer plano, el mástil en acero 
inoxidable y los tubos de PVC 
por los que se desliza la cinta 
perforada de cobre.

*Apartado de Correos 31
08758 Cervelló (Barcelona)
Correo-e: ea3cfc@yahoo.es
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calo DB-9 permite la conexión CAT con la mayoría de trans-
ceptores existentes. Este puerto, a su vez, tiene una se-
gunda función que es actualizar el firmware interno de la 
CPU añadiendo futuras nuevas prestaciones a las antenas 
UltraBeam.
La antena vertical V-6-20 se suministra con todos los ele-
mentos, lista para funcionar, a excepción del cable de datos 
opcional para su conexión al transceptor. Al pedir dicho ca-
ble debemos indicar la marca y modelo de transceptor que 
se desea utilizar con la antena. (Esto es totalmente opcio-
nal dado que la antena se puede sintonizar también de for-
ma autónoma desde la caja de control).
Lo que sí es cierto es que de este modo la sintonización au-
tomática es muy cómoda, tanto por la precisión de exten-
sión de la cinta de cobre como porque si se tiene un progra-
ma de log con DX Cluster, al clicar en su ventana una esta-
ción DX interesante, el transceptor se sitúa en la frecuencia 
anunciada y a su vez la información es enviada a la caja de 
control, que modifica la resonancia de la antena en función 
de la frecuencia de trabajo.
Para esta operación y con transceptores Kenwood y Yaesu 
necesitaremos un conector RS-232 DB-9 en forma de “Y” 
conectado al puerto CAT de nuestro transceptor; con trans-
ceptores Icom bastará con un simple conector monoaural 
de tipo banana. 
Toda esta operación sólo es necesaria si queremos utili-
zar un programa de log tipo Ham Radio de Luxe, de otro 
modo nos bastará con conectar el cable de datos opcional 
al transceptor.

Montaje de la antena
El manual suministrado es muy claro y conciso y el proceso 
de montaje y configuración de la antena están simplificados 
por las fotografías de todo el proceso de montaje.
El montaje de la antena es extremadamente sencillo y no re-
quiere más que un simple destornillador y una llave inglesa.
El mástil de la antena por donde se desliza la cinta de cobre 
está compuesto por un tubo telescópico de fibra de vidrio, 
muy ligero y resistente, que se une a la boca de salida del Mo-
tor VR II, el cual extiende o recoge la cinta de cobre almacena-
da en un carrete de su interior en función de la frecuencia de 
trabajo. A su vez el motor permanece fuertemente fijado a un 
tubo de acero inoxidable a modo de soporte para su anclaje 
en el suelo o a un mástil .
La antena viene provista del cable necesario para conectar el 
motor a la caja de control mediante un conector DB-25, y es 
preciso por ello especificar la longitud necesaria en nuestra 
instalación particular.
Una vez montada la antena se deben sellar los diferentes tra-
mos de la misma mediante cinta adhesiva vulcanizada (sumi-
nistrada con la antena). Asimismo cabe destacar que como 
en toda antena vertical de HF, es imprescindible añadir un sis-
tema de radiales para mejorar la eficiencia. En mi caso usé un 
sistema de radiales instalados con un ángulo de 40º.

Probando la antena
El menú interno de la caja de control nos permite configurar 
el sistema para tres marcas de transceptores, y he tenido 
ocasión de utilizar la antena V-6-20 con tres de ellos: concre-

Foto B. La caja controladora del sistema UltraBeam, instalada junto a un transceptor Kenwood TS-2000. La antena ha quedado automáticamente sintonizada 
a la frecuencia de 14.225,00 kHz.
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tamente un Icom IC-7800, un Yaesu FT-857 y por último con 
el Kenwood TS-2000; asimismo usé la antena sin control por 
el transceptor, es decir utilizando el ajuste manual de la caja 
de control. La potencia utilizada fue de 100 W, pero la antena 
está preparada para soportar hasta 3 kW. La ROE se mantu-
vo durante toda la prueba con valores de 1:1 a 1:2. 
Lo que primero que me llamó la atención es su bajo nivel de rui-
do. A pesar de ser una vertical, la recepción en todo momento 
fue extraordinaria. En transmisión, las señales reportadas fue-
ron excelentes a pesar de la escasa potencia empleada, traba-
jando estaciones lejanas como VK o ZL. No fue posible trabajar 
la banda mágica de los 6 metros debido a la baja actividad de 
esta banda en el momento de realizar este artículo.
Cabe resaltar que la conexión a la caja de control mediante 
el CAT del transceptor proporciona un ajuste todavía si cabe 
más preciso. Otra particularidad es la de poder plegar toda la 
cinta de cobre en caso de tormentas con fuerte aparato eléc-
trico y así evitar riesgos.
La firma comercializa también otros modelos como la verti-
cal V-6-40, que cubre también la banda de 40 metros, y ante-
nas Yagi de 2 y 3 elementos, con todos ellos ajustables bajo 
el mismo sistema de motor y cinta de cobre deslizante.

Conclusiones
Las reducidas dimensiones y las prestaciones hacen de la 
UltraBeam™ V-6-20 una antena ideal para su instalación en 
espacios reducidos como en terrazas. La característica esen-
cialmente monobanda de las antenas UltraBeam, sin nece-
sidad de trampas o elementos de carga añadidos reduce las 
pérdidas, mejorando su rendimiento.
Su utilización en concursos o expediciones DX es una alter-
nativa a tener en cuenta por su facilidad de transporte y mon-
taje, además de la posibilidad de trabajar la Banda Mágica de 
los 6 metros. Los productos UltraBeam son distribuidas en 
España por AstroRadio SL. <www.astroradio.com>. ●

Foto C. Base de la antena Ultrabram V-6-20, mostrando la unidad motriz, 
montada sobre el tubo de acero inoxidable y soportando la primera sección 
del tubo de PVC por el que se desliza la cinta de cobre del radiador.

Foto D. El corazón del sistema 
UltraBeam es este conjunto 
de carretes de cinta perforada 
de cobre al berilio, que es 
arrastrada por los piñones del 
grupo motor (no visible). El 
conjunto pertenece a un antena 
dipolo, en la que ambas ramas 
se controlan simultáneamente.
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Nuevos transceptores, 
receptores y antenas

■ Nuevo transceptor para HF. El 
Alinco DX-SR8 (foto A) es un trans-
ceptor para todas las bandas de aficio-
nado entre 160 y 10 metros en modos 
SSB, CW, AM y FM, y con recepción 
continua entre 135 kHz y 30 MHz en 
los modos citados. Existen dos versio-
nes del equipo: DX-SR8E para el mer-
cado europeo, y DX-SR8T para el nor-
teamericano. Entrega una potencia 
ajustable entre 0,1 y 100 vatios (hasta 
40 vatios en AM), su panel frontal es 
extraíble (se requiere un cable opcio-
nal), incluye manipulador electrónico 
de CW y operación QSK, cancelador 
de ruido, compresor de voz, diferen-
tes modos de rastreo, doble VFO, pro-
tección contra temperatura y ROE ele-
vadas, 600 memorias, tonos CTCSS 
para repetidores de FM en la banda de 
10 metros, etc. Para más información 
visitar el sitio web <http://www.alin-
co.com/Products/DX-SR8>.
■ Receptor SDR hasta 50 MHz. Win-
radio anuncia el lanzamiento de un 
nuevo receptor SDR, el WR-G31DDC 
(foto B). También denominado Exca-
libur, es un receptor de altas presta-

ciones y bajo coste, con una arquitec-
tura de muestreo directo de las seña-
les entrantes por antena (desde 9 kHz 
hasta 50 MHz), con un analizador de 
espectro de 50 MHz de ancho, y un 
ancho de banda para grabación y pos-
terior demodulación/procesado de 
hasta 2 MHz.
El WR-G31DDC realiza la conversión 
analógico a digital a un ritmo de 100 
millones de muestras por segundo y 
16 bits por muestra; siempre según 
el fabricante, su IP3 es muy elevado 
(+31 dBm), su sensibilidad es de 0,35 
µv para SSB y 0,16 µv para CW, con un 
margen dinámico cifrado en 107 dB.

El receptor viene con su propio soft-
ware para Windows (foto C), se co-
necta al ordenador (Dual Core a 2 GHz 
o más rápido) mediante puerto USB 
2.0, y es compatible con bases de da-
tos de frecuencias como HFCC y EiBi.
Para más información visitar el sitio 
web <www.winradio.com/home/
g31ddc.htm>.

■ Receptor portátil hasta 1309 MHz. 
El IC-R6 (foto D) es un nuevo receptor 
portátil de ICOM, con recepción des-
de 100 kHz hasta 1309,995 MHz en 
AM, FM ancha y FM estrecha, y unas 
medidas de tan sólo 58 x 86 x 30 mm. 
Dispone de 1300 memorias, capaci-
dad de rastreo de 100 canales por se-
gundo, y con software opcional puede 
ser programado desde un ordenador; 
con conversores opcionales CI-V ó CT-
17 puede ser controlado remotamen-
te. Es resistente a la intemperie, tiene 
una autonomía de 15 horas y entrega 

John Wood, WV5J
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hasta 150 milivatios de audio. Para más 
información consultar a distribuidores 
de equipos ICOM.

Antenas
■ Antena Yagi para HF y 6 metros. No-
vedad de la firma italiana Ultrabeam es 
la antena Yagi UB-50 (foto E), con co-
bertura continua entre las frecuencias 
de 7 y 50 MHz. En las bandas de 20 a 
6 metros opera como una Yagi de tres 
elementos, mientras que en 30 y 40 
metros su rendimiento corresponde al 
de un elemento radiante de media on-
da completa, a pesar de su inferior ta-
maño (radio de giro de 5,6 metros). Su 
sintonía se realiza mediante una tira de 
cobre-berilio motorizada.
La UB-50 está destinada para los aficio-
nados sin suficiente espacio para Yagis 
convencionales, que sin embargo de-
seen obtener buenos resultados en las 
importantes bandas de 6 y 40 metros. 
Para más información visitar los sitios 
web <www.ultrabeam.it> y <www.as-
troradio.com>.
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■ Antena Yagi de hilo para 5 bandas. 
Spiderbeam ha comercializado cente-
nares de sus antenas Yagi tribanda, que 
construidas con fibra de vidrio y alam-
bre, un peso de 6 kilogramos y un tama-
ño de transporte de 1,20 metros, son 
ideales para expediciones. La firma de 
Hamburgo ofrece ahora un modelo para 
cinco bandas (20, 17, 15, 12 y 10 me-
tros), con una ganancia de entre 3 y 4,9 
dB respecto a un dipolo (según la banda) 
y una ROE menor de 1,5:1 ó 2:1 (según 
la banda). Su precio es de 389 euros (pa-
ra ventas dentro de la UE, IVA del 19% 
incluido), y existe una versión reforzada 
para instalaciones permanentes cuyo 
importe es de 459,01 euros (precio pa-
ra la UE). Para más información visitar 
el sitio web <www.spiderbeam.com> 
(ahora también en español).
■ Antena direccional para onda me-
dia. La antena Eton AN-200 (foto F) es 
una antena de aro para uso interior, sin-
tonizable entre las frecuencias de 520 y 
1710 kHz, que puede mejorar la recep-
ción en la banda de onda media respec-
to la antena de ferrita que incorporan los 
receptores. Es una antena pasiva (no 
requiere alimentación), y al tener cier-
ta directividad puede ser orientada para 
mejorar la recepción de la señal desea-
da; sus medidas son de 25 x 23 x 8 cm 
aprox. Para más información visitar el 
sitio web <www.nevadaradio.co.uk>.

Accesorios
■ Codificador de CW. Pietro Begali, 
I2RTF, fabrica una amplia gama de ma-
nipuladores de CW, pero hoy nos refe-
riremos a un novedoso producto de su 
catálogo que denomina “CW Machine” 
(foto G). Se trata de un accesorio elec-
trónico que combina las funciones de 
un manipulador iámbico con memorias 

y un manipulador por teclado, llevando 
a cabo las tareas de un programa de re-
gistro de QSO; a partir de la señal emi-
tida, CW Machine puede almacenar la 
información del comunicado, hasta un 
máximo de 12.000 QSO. No requie-
re ordenador, de hecho es un peque-
ño ordenador especializado, pero si es 
conectado a un PC bajo Windows (me-
diante puerto serie) sus funciones se 
ven acrecentadas.
CW Machine incluye un teclado numéri-
co que permite controlar todas sus fun-
ciones; si se le conecta un teclado de or-
denador (PS/2) se convierte en un sofis-
ticado teclado de CW. Asimismo puede 
actuar como dispositivo de emisión de 
CW para programas de registro de QSO 
capaces de enviar datos por un puerto 
serie. Y adicionalmente, permite utilizar 
un manipulador en modo remoto, me-
diante una conexión a Internet y un equi-
po de radio definido por software.
Incluye una pantalla LCD de varias fun-
ciones: permite configurar el dispositi-
vo, actúa de calendario/reloj y muestra 
el texto emitido (incluso con manipula-
dores verticales). Su precio (sin gastos 
de envío) es de 295 dólares.
Por otra parte, CW Trainer es una com-
binación de software Windows y fir-
mware que puede operar en CW Ma-
chine: permite mejorar la habilidad en 
recepción de CW a cualquier nivel, con 
una gran variedad de técnicas. Es una 
extensión de CW Machine, no puede 
funcionar sin dicho dispositivo. 
Para más información acerca de los pro-
ductos de Begali y pedidos, visitar el si-
tio web <www.i2rtf.com>. 

Libros y revistas
■ The ARRL Antenna Designer’s Note-
book. Las antenas constituyen un tema 

que nunca se acaba. Éste es un libro pa-
ra el aficionado innovador, que quieran 
crear sus propias antenas partiendo de 
cero o incorporando eficientes técnicas 
empleadas por antenas de producción 
comercial. Este nuevo libro presenta 
nuevos conceptos y componentes de 
antenas, y trata temas como: antenas 
Yagi largas, mejora de la ganancia de 
antenas Yagi, la Yagi Boxkite (varis capí-
tulos), antenas verticales de anulación 
de campo, antenas Twin-C, antenas de 
plano de tierra compactas, efectos de 
las pérdidas por tierra, antena C-pole, 
antena Big Loop, teoría de las cargas li-
neales. El autor es Brian Cake, KF2YN, y 
el precio es de 34,95 dólares, CD-ROM 
incluido. Para más información visitar el 
sitio web <www.arrl.org/catalog>.
■ International QRP Collection. Pu-
blicado por la RSGB, es una compila-
ción de material procedente de revistas 
bien conocidas como RadCom, QST y 
SPRAT, es decir, artículos que en su in-
mensa mayoría tratan la construcción 
de equipos de radio QRP. Como com-
plemento hay artículos sobre modifica-
ciones para equipos QRP, revisiones de 
equipos comerciales, teoría y operación 
en QRP. Con 174 páginas su precio para 
no miembros de la RSGB es de 11,04 li-
bras esterlinas; para más información y 
pedidos visitar el sitio web <www.rsg-
bshop.org>.
■ Yagi Antenna Classics. Publicado por 
la ARRL, es una colección de algunos de 
los mejores artículos en revistas como 
QST, QEX y NCJ; las antenas direccio-
nales tratadas en el libro darán al lector 
una perspectiva de las mejores ideas 
surgidas en los últimos 70 años acerca 
de: antenas monobanda, multibanda, 
HF y V/UHF (desde 3,5 MHz hasta 2,3 
GHz), modelado por ordenador, torres, 
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mástiles y cables, etc. Con 208 páginas, 
su precio es de 17,95 dólares; para más 
información y pedidos visitar el sitio 
web http://www.arrl.org/catalog.
■ Backyard Antennas. El conocido 
especialista en antenas Peter Dodd, 
G3LDO, explica en las 208 páginas de 
este volumen cómo obtener el mayor 
rendimiento de antenas limitadas por 
el espacio disponible, y cómo hacerlas 
rendir satisfactoriamente en operación 
multibanda: antenas alimentadas en su 
centro o fuera de él, direccionales rota-
tivas, aros, equipos de adaptación, an-
tenas para V/UHF, construcción de an-
tena y mástil, líneas de transmisión, y 
cómo estimar y medir el rendimiento de 
una antena.
El libro será de ayuda tanto para estacio-
nes en casas aisladas como en aparta-
mentos o bungalows que deseen radiar 
una buena señal. Su precio es de 18,99 
libras; visitar el sitio web <www.rsgbs-
hop.org.>.
■ Revista de VHF y microondas. VHF 
Communication Magazine es una pu-
blicación trimestral para radioafi ciona-

dos y profesionales de las radiocomu-
nicaciones; trata aspectos relativos a la 
construcción de sistemas de radio en 
las bandas de VHF, UHF y microondas, 
y es publicada desde 1969. Para más in-
formación, artículos de muestra, etc., 
visitar el sitio web <www.vhfcomm.
co.uk>. 
■ Revista sobre QRP. QRP Quarterly 
es una publicación trimestral de la aso-

ciación QRP ARCI, con un contenido 
mayoritariamente técnico e interés no 
sólo en electrónica “clásica” aplicada 
a equipos QRP, sino también en nue-
vas tecnologías (SDR, modos digitales, 
etc.). Para más información visitar el si-
tio web <www.qrparci.org>.

Selección de:
Sergio Manrique, EA3DU ●

Sitios web de interés
■ Mapas de QSO en V/UHF en tiempo real. Gabriel, EA6VQ, ha añadido a su 
sitio web una serie de mapas que, a partir de los avisos de DX aparecidos en los 
webcluster muestra en tiempo real los comunicados que están teniendo lugar 
en las distintas bandas desde 28 MHz hasta 432 MHz y superiores, estando la 
línea correspondiente a cada QSO trazada con un color u otro según el modo de 
propagación. La dirección del sitio es <www.vhfdx.net/spots/map.php>.
■ Sitio web en español de la revista DUBUS. Ésta es una gran revista, dedi-
cada a los afi cionados a las bandas de V/UHF y microondas. Se publica en inglés 
(con algunos artículos en alemán), y su nuevo representante para España es 
Máximo, EA1DDO, que ha puesto en marcha un sitio web en español dedicado 
a la revista: suscripciones, adquisición de números atrasados y de los famosos 
libros Technik, enlaces, etc. La dirección es <http://dubus.ea1ddo.es>.
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