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Pourquoi prendre des cours par correspondance
lorsqu'il suffit d'acheter le bon livre ?

Cette édition est entiérement remaniée et corrigée (notamment
par G. RICAUD) en fonction des derniéres dispositions en matiére
d'examen radioamateur.

Iseul livre!

Des questions (et leur corrigé) sous forme de diapos et de dessins comme
a I'examen.
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LES AMATEURS
D'ONDES COURTES PAIERONT !

#«LE COEUR DU DEBAT»

Clest le titre d'une émission de télévision
dont la premidre édition recevait Mr Laurent
FABIUS (ministre du Budget a |'époquel et Mr
Wwon GATTAZ, Prisident du CNPF.

Répondant & la guestion d'un enseignant,
Mr GATTAZ affirmait : «On nous parle tou-
jours des magnétoscopes. Mais la France ne
peut pas tout fabriquer. Pourquoi ne fabri-
quonsnious pas de magnétoscopes 7 Aprés
la demidre Guerre Mondiale, il avait été décidé
que ala haute fréguences gqui seért surtoul aux
appareils militaires serait fabriguée par les Allids
—les wvainqueurs— et gue ["Allemagne et le
Japon —les vaincus— n'auraient le droit de faire
qué ila baite fréqueances destinde A la grande
consommation,»

Au moment ou les amateurs d'ondes courtes
—et dinformatique— sont les plus touchds par
les mesures gouvernementales, |‘affirmation de
Mr GATTAZ peut surprendre les initiés et nous
sommes en droit de nous poser des questicns
sur 'ignorance dont semble faire preuve «le
patron das patronss .

Mr GATTAZ ignoret4l gque CE — Radio-
téléphone — Radiotéléphone sans fil — Radio-
navigation — Radicamateur (avec YAESL,
TRIO et KENWOOD par exemple] sont des
matériels HF bien souvent japonais 7 Oue
de nombreux composants HF sur le Marché
Européen, donc frangais, sont |aponals 7

Alors pourquoi les amateurs dondes courtes
sont-ls les victimes de ce mangue de politigue ?
MNous ¥ vOyons quatng Causes :

SHORTWAWVES FANS WILL PAY

«THE HEART OF THE DEBATE»

it's the name of a TV program wh
issue gathered Mr. Laurent FA
minister of budget] and Mr. Y
[Chairman of CNPF, Comy
Patronat Frangais).

Angwering to

Mr.

about wd

not man

make WO rahigh fre.
QuENCIEsH, military pur-

pose, wre re orces —the win-
ners— and alo
walire réserved

losers—n.

many and Japan — the

Just a3 shortwaves -— and computeér —
fans are wictims of government rules, Mr.
GATTAZ's talking may upset the specialists
and we may aks guestions about the facis
that the achairman of the chairmens searms
10 ignore.

Doesnt Mr. GATTAZ know that C.B.,
radiotelephone, wireless phone, radionaviga-
tion, Ham Radio (E.G. YAESU, TRIO, KEN-
WOOD) are Japan manufactures dewices, and
that many H.F. components on the European
and French markets are Japanese *

So, why are shortwaves fans vietims of this
lack of politics 7 Four reasons can be argued
= The first reason comes from the word ham,

easily associated to handworking — which is

not serious — although it is quite different
int the english speaking countries.

- The second oné comes from the fact that
the associations hawe never bean able o
give valug 1o amateurs’ work, mainly wntil
1980.

esn, for domestic use,

— La promidrg vient du terme asmateur
suguel on associe trés facilement celui de
bricoleur —donc pas sérieux— alors que c'est
Iinvarse dans les pays anglosaxons.

— La deuxidme vient du fait que les asso-
ciations ne surent jamais valoriser les travaux
amateurs, particulidrement jusgu’aux années
1980.

— La troisidéme est imputable aux gouwer-
nemeants successifs, cela guels qu'ils soient. Il ne
suffit pas de dire snous importerons moins de
matérielsn pour régler le probléme de la fabri-
cation. || ne suffit pas dans le domaine des
ondes courtes de dire zachetez francaisk, car
acheter quoi 7 Le peu de matériels de présen-
tation francaise est japonais & |'intérieur.
L'essentiel | Or, guel est le Gouvernement qui a
régllernent prit initiative d'aider & la recher-
che, sux investissements, & la création d'entre-
prises dans ce domaine ? Aucun sérieusement.

—= La quatriéme cause st due, & notre avis, 8
la carence des groupes industriels. Au lieu de
penser Europe, voire plus, ils pansdrent hexa-
gone et jugdrent le marché amateur sans doute
insuffisant. Erreur de diagnostic impardonnable
&t gue nous payons maintenant.

Pourtant, nous connaissons des amateurs
créateurs d'entreprises —nous entendons par 1A
fabricants et non commergants— qui durent
abandonner faute de réelle politique nation
et se heurtant 4 une Administration ing
de prendre des décisions rapides.

Alorg peut-on régler le prol
c'est aider & la création d
c'est cesser de déco
st aider tous ceu
les atder & mie

t of successive
have been. ¥We
impaort less equip-
to solve manufacturing
We can neither only say «in the
range, buy French productss,
hat can we buy 7 The only dis-
equipments with French label are
Japanese inside [which is the most impor-
tant). By the way, which governmant
really dargd to help research, investments
and companies development in the area 7
None seriously |
— The fourth reason is due, according to us,
to the lack of ambition of industrial groups.
Instead of thinking of Europe, of mone,
their goals were limited to our borders and
they evalusted the domestic market as too
small. It's an unforgivable diagnostic mis-
take with drastical consequences nowadays.

However, we know some hams entrepre-
neurs {who are dealing with R&D but not with
sales] who had 1o give up because of the ack of
an aciwual domestic politic, and had to face
powers to be uncapable to make quick deci-
Hong.

neurs {who are dealing with R&D but not with
sales) who had to give up because of the lack of
salesh who had to give up because of the lack of

However, we know some hams entrépre-
neurs {who are dealing with R&D but not with
sales] who had 1o give up because of the lack of
an actual domestic politic, and had to face
powers to be uncapable to make quick deci-
sions.

S50, can we solve the problem? Ways wo
succeed can be found in development of small
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C'est 14 aussi notre rdle & MHZ. Mali: quand
nous disons aider, nous voulons dire aider con-
critement en apportant un rbel soutien et non
aider en promesses illusoires.

Aujourdhui, les prix vont augmenter dans un
premier  temps cause du dréajustements
monétaire mais aussi parce que nous allons
antrér dans |'dre de la combine, de la contre-
hande. Les amateurs d'ondes courtes en feront
les frais. Il fallait y penser avant et Patronat
comme Gouvernsment en sont responsables.

Une note agréable guand méme | Mos amis
belges verront le prix de leurs matériels sang
doute baisser de guelgues points.

Enfin, dans un autre domaine, |"Adminis-
tration parle de remettre —a la demande des
Associations— en vjgueur les licences d'écoute
{indicatifs FE) en France mais en faisant payer

une taxe. Mous avgns demandé & Mr J.L.
BLANC son awvis sujet. 11 est formel @ pas
de nouvelle Ik ute [FE) sans une taxe
destinde & jon. Ou alors

pas d

Mr. ¥. GATTAZ sant exiraits
¢ des Entreprisess, No 443 de

companies, enhancing private initiative, help-
ing those who ssarch, improwve, and helping
themn to show and explain their works.

It’s also our goal at MHZ, but for us, h-e_ip-
ing means supporting actively and not giving
Preposierous promises

Today, prices will first raise because of
rebalancing the curréncy, but also because
we reach a time of unfair practices. Short-
wave fans will be the scapegoars. Solutions
should have be found before, and gowvern-
ment as well as leaders are responsable of
that.

A sunbeam in the thunder however | Our
Belgian friends will $ee the prices and their
equipments decrease more or less.

At last, in @nother ares, answering to the
wishes of associations, rumors among poOwers
to be indicate the possibility of creating (List-
ening Licencess (FE callsigns) as well as de-
weloping a tax for that. Asked by us about
this case, Mr. J.L. BLANC answered firmly :
Mo further listening licence (FE| without a
tax for paying cost prices, otherwise no call
sign. 15 such callsign necessary ¥

Mr. GATTAZ talks have been copied from the
issue Mo 443 of «La Revue des Entreprisess,
Februgry 1983




DIE KURZWELLENAMATEURE ZAHLEN

«DER KERMN DER DEBATTE=

Dies ist der Titel siner Fernsshsendung in
deren erstem Teil Herr Laurent FABIUS |da-
mals Haushaltsminister] und Herr Yvon Gattaz
[President des CNPF) eingeladen waren.

Auf die Frage eines Lehrers antwortete
Herr Gattaz : Man spricht standig dber die
Video-Empfanger. Aber Frankreich kann
nicht alles herstellen. Warum stellen wir keine
Video-Empfinger her 7 Mach dem letzten
Weltkrieg wurde beschlossen, dafl adie Hohe
Frequenzs, die hauptsachlich fdr militarische
Zwecke dient, von den Alliierten —den Sie-
gem— hergestellt wiirde, und daf} Deutschland
und Japan —die Besiegten— nur das Recht
hatten adie nierige Frequenze, die dem all-
gemeinen Gebrauch bestimmt ist, herzustellen.

In siner Zeit, in der Amateure von Kurz-
wellen und Datenverarbeitung am starksten
von den Regierungs hman betroffen sind,
kann diese Behauptung von Hermn Gattaz die
Eingeweihten dberraschen, und wir haben das
Recht uns Fragen Gber die scheinbare Unkennt-
nis des «Chef’s der Chefss zu stellen.

Weil Herr Gattaz nicht, dafl CB — Funk-
telefon - drahtloses Funktelefon — Nawi-
gationsfunk — Funkamateurapparate (Y AESU,
TRIO, KENWOO zum Beispiel) oft japanisches
HFMatenal sind ?

Warum sind also die Kurzwellenamateur die
Opfer dieser Palitikabwesenheit ? Wir sehen vier
maogliche Grinde dafur :

— Der erste Grund kommt vom Ausdruck
Amateur, den man schnell min dem Aul-
druck Bastler werwechselt. Bastler, das
heift nicht ernst zu nehmend: wobei es in
den sngelsschsischen Landem umgekehrt
ist.

— Der zweite Grund ist, dafl die Vereine nie
richtig die Werke der Amateure in Wert zu
stellen wulten, besonders bis zu den 80ger
Jahren.

— Dwr dritte ist den verschiedenen Regier-
ungen in die Schuhe zu schieben. Es genligt
nicht zu sagen : «wir werden weniger Mate-
rigl importierens um die Herstellungspro-
bleme zu regeln. Im Kurzwellenbereich
gendgt &5 auch nicht zu sagen akaufts
franobsischy, denn was kaufen 7 Das wenige
Material franzasischer Aufmachung st im
Innem japanisch. Das Wichtigste ! Man stellt
sich die Frage : Welche ist die Regierung,
die im diesern Bereich wirklich der For-
schung, den Investierungen, dem Aufbau
neugr Unternehmen geholfen hat ? Keine
ernsthaft.

= Der vierte Grund ist, unserer Meinung nach,

der Mangel an Industriekonzernen. Anstatt
europdisch loder noch grofer] zu denken,
dachte die Regierung franzdsisch und wr-
teilte rweifellos dem Amateurmarks als
ungenlugend., Unverzeihlicher Diagnostikirr-
tum, den wir jetzy bezahlen,

Wir kennen Amateure, Grunder van Unter-
nehmen —wir meinen Hersteller und nicht
Handler— die, auf Grund der Abwesenheit
einer echten MNationalpolitik, und einer Ver-
waltung, die unfahig st schnelle Entschei-
dungen zu treffen, aufgeben rnufqgn.

CONCOURS SCIENTIFIQUE AMATEUR

Nous avons regu quelques fabrications amateurs. _
Le concours scientifique amateur sera clos impérativement le 10 septembre 1983. La remise des lots se fera

lors des journées internationales d'Auxerre le< 8/9 octobre 1983

Kann man das Problem losen 7 Es losen
heifk der Grindung kiginer Untemehmen zu
helfen, aufhdren die Privatinitiative zu ent-
mutigan, jenén zu helfen, die forschen, ver-
bessern und dazu beihelfen ihre Arbait bekannt
=zu machen. Dies ist auch die Rolle von MHZ.
Aber wenn wir sagen helfen, denken wir an kon-
krete Hilfa mit echter Unterstitzung und nicht
nur an tduschende Versprechungen.

Die Prese werden steigen; auf Grund des
Wahrungeausgleiches in erstér Linie, aber auch
wail wir in eine Ara der a Beziehungen» und des
Schwarzhandels eintreten. Dies gaht wisder auf
Kosten der Kurzwellenamateure. Man hatte vor-
her daran denken sollen, und Arbeitgeberschaft
und Regierung sind verantwortlich.

Ewwas Angenshmes jedoch : Unsere belgi-
schen Freunde werden sicherlich die Preise ihres
Materials um einige Punkte sinken sehen.

Ein anderes Gebiet : DieVerwaltung spricht
davon —aul Anfrage der Vereine— die Horizenz
(FE-Kennzeichen) in Frankreich wieder in
Kraft zu setzen, dafur eine Gebdhr zu verdangen.
Wir haben Herrn J.L. BLANC nach seiner Mei-
nung befragt. Er st formell : Keine neue Hor-
lizenz (FE) ohne Gebihr, die dazu dienen soll
die Verwaltungkosten zu decken. Oder kein
Kennzeichen. Ist ein solches Kennzeichen wirk -
lich unbedingt notwendig 7

5. FAUREZ und F. MELLET

Die Angaben von Herm Y. Galtaz sind von «La
Reoue des Entreprisess No 443, Februar 19583,
#nlfiommen

qui revétiront cette année un aspect nouveau,

(Repas — Conférences — Démonstrations matériels — DX TV — etc..) (Renseignements 2 Mégahertz).
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JOURNAL DU DEBUTANT

Par Georges RICAUD — FGCER

Répondant aux veeux des lecteurs, MHZ présente une série pour
le débutant. Le Marqueur & Quartz est un outil indispensable
dans la station. Avec un seul quartz Mr. Ricaud vous aide & le
construire.

Auf Anfrage vieler Leser, gibt MHZ eine Serie von Artikeln fir
Anfinger heraus. Nichts ist wichtiger in einer Funkstation als
&in Quartzanzeiger. Mit ainem einzigen Quartz hilft lhnen Herr
Ricaud einen zu bauen.

Answering to readers’ wishes, MHZ introduces a topic for be-
ginners. Mothing is more necessary than a crystal calibrator in
the shack. With only one crystal, G_Ricaud helps you to build
it

&

n L'IMPEDANCEMETRE
C'est aussi un outil de labo trés utile. Nous abordons dans ce
numeéro les généralités,
Ein anderer wichtiger Bestandteil der Station. In dieser Nummer
behandealn wir die Allgemeinheiten.
It is another wery useful lab device, We'll see in this issue a gene-
ral scope of this equipment

’, LE PILOTE A QUARTZ
Le pilote & quartz présenté compléte la description 10 GHz,
donnée dans un numéro précédent.
Der Quartzpilot vervollstandige doie Beschreibung (10 GHz)
einer vorhergehenden Nummer.
This quartz pilot achieves the first description {10 GHz) written
in a previous issue

23 LES ANTENNES . |
L' auteur, fier du succds des articles précédents, poursuit. Cette
gérie peut étre trés utile pour le débutant comme pour le che-

wranné.

Ermutigt durch den Erfolg der ersten Artikel, fuhrt der Autor
weiter. Diese Serie kann fur den Anfinger, wig fir den walten
Haseny sehr natzlich sein. _ _
Proud of his last successes, the author is going on. This series
can be used by the specialisis as well as the beginners

35 EMETTEUR EXPERIMENTAL
Une série de trois articles qui doivent vous permettre de mieux
comprendre |'émission.
Eine Serie von drei Artikeln die Ihnen die Maglichkeit geben
soffen die a Sendungy besser zu verstehen.
A serie of three articles helps you 10 get acquainted with trans-
MIssicn.

‘5 AFSK

Un montage trés demandé par les lecteurs.
Ein von den Lesern sehr gefragter Artikel.
A bestseller device

“ MORSE MAN
Seconde partie devant vous permettre de réaliser cet appareil.
Der zweite Teil diesor Serie.
In this second part, you can build this device

” METEOR SCATTER
Un monde inconnu dévoilé par 'auteur. Sans prétention cet
article se veut a la portée de tous.
Ein unbekanntes Gebiet, das vom Autoren enthallt wird. Der
Artikel ist jedem zuganglich.
An unkmown world unveiled by the author. Without going

into details, this column can be read by everyone

AN NN N NN NSO OAMAMAM RN
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RADIONAVIGATION
L'expédition au Pdle Nord Magnétique (Suite).

Die Expedition zum magnetischen Nordpol (Fortsetzung).
Magnetic North Pole Expedition (Cont.)

77

RADIOASTRONOMIE

Un nouvel auteur pour une nouvelle dimension.
Ein newer Autor fir eine newe Dimension.

A new author for a new dimension,

RADIO LOCALE

Des jeunes s'adressent aux jeunes. En technigque un nouveau
montage.

Jugend richtet sich an Jugend. Etwas Neues im Bereich der
Technik.

Youth talks to yvouth. On a technical point, something new.

UN COPIEUR AUTOMATIQUE D’EPROM

COMMENT DEVENIR RADIOAMATEUR EN SUISSE 7
Wie wird man Funkamateur in der Schweiz ?
How 1o become a ham in Switzerland 7

BANDES A PART

Des modifications & I'article paru dans un numéro précédent.
Veranderungen zum in der letzten Nummer erschienen Artikel,
Changes 1o previous issue

FREQUENCEMETRE JUSQU'A 500 MHZ

Un outil indispensable pour tous les amateurs et les profession-
nels de la radio locale.

Unentbehrlich fir alfe Amateure und alle Professionnellen lo-
kaler Funkstationen.

A really usetul tool for all hams and broadcasting professi
g professionals

MICRO VON

L auteur poursuit la description de ses modules,

Der Autor setzt die Beschreibung der Module fort,

The author goes into detail in the explanation of madules.

TELEVISION EN BELGIQUE

Une promenade dans le monde du visuel.
Eine Reise in die Welt der laufenden Bilder.
A trip in the world of images

POINTAGE D'ANTENNES PAR ORDINATEUR INDIVIDUEL
Madification des boites de commande rotator.
Antennenausrichtung wber individuellen Rechner. Gehause.
abanderung der Rotorensteverung.

Pointing antennas by computer. Rotator contral unit modifi-
cations.,

2300 MHZ

Mon, ce n'est pas de la tolerie ! G. Ricaud prouve a |"admini-
stration que cette bande est tout a fait utilisable par les ama-
Teurs.

Nein, das ist kein Blech ! G. Ricaud beweist der Verwaltung, dal
dieses Band fir die Amateure gut gebrauchbar ist.

It’s no kind of hardware | G. Ricaud gives evidence to the admi-
nistration that this band is quite useable for hams,

ZX 81

Faut-il encore présenter cette série d'articles ? Les auteurs pour-
suivent leurs descriptions.

Sollen wir diese Serie weiterfihren ? Die Autoren tun es.

Don’t you know yet this article series 7 The authors go further
in their descriplions




Si I'on fait un premier dépouillemeant des réponses au sondage,
on est frappé par I"appel des lecteurs : pensez aux débutants !

Ce n'est pas pour rien que nous avons fait un sondage ! Nous
avons bel et bien I"intention de répondre & vos weux. Cepen-
dant, il n'est pas facile de cerner totalemement le probléme.
Les statistiques prouvent que les débutants tentent souvent
de faire les montages compliqués, alors que les cracs en élec-
tronique fabriquent les petits montages, souvent pour se dé-
tendre.

Mous mettons donc & votre disposition un
courrier des lecteurs pour les débutants.

Vous étes nombreux a nous poseér la question pour ce qui
concerne |'autorisation d’écoute. Celle-ci est toujours suspen-
due. Les milieux dits bien informés pensent que cette sus-
pension cessera a4 la fin de I"année, mais avec une nouveauté :
le paiement d'une taxe qui serait égale & celle payée par les
amateurs licenciés.

MNotons que oe courrier technigue existe déja, mais qu'il est
peu utilisé par les lecteurs |

Vous demandez aussi trés souvent des montages concermant
les mesures. Dans ce numéro vous avez un marqueur & quartz
et un fréquencemétre.

Tout au long de ces rubrigues nous vous ferons réaliser, grice

& nos auteurs, les matériels du labo amateur.

LES OUTILS DU DEBUTANT

CALIBRATEUR A QUARTZ

Un des soucis principaux de 'amateur émetteur est la connais-
sance exacte de la fréquence qu'il écoute ou sur laquelle il
s'appréte 4 transmettre.

MEGAHERTZ AVRIL 1983



Bien sdr, il existe sur la plupart des appareils du commerce
un affichage digital composé, soit d'un fréquencemétre, soit
d'un indicateur d'état du synthétiseur, mais deux remarques
peuvent nous venir a |"esprit.

— si une panne d’affichage se produit, on est incapable de savoir
ol I'on se trouve.

— tout le monde, et surtout un débutant, n'est pas censé possé-
der un appareil trés sophistiqué dont le prix dépasse alldgre-
ment les 6 000 Francs.

Qui plus est, un astandard» de fréquence permet, aprés cali-
bration, des mesures précises qui n'obligent pas & mobiliser un
appareil complet....

D’un point de vue général, il est utile de prévoir un point de
calibration tous les 500 KHz, ainsi que ses sous-multiples
100 KHz, 50 KHz, 10 KHz, 5 KHz.

D'un autre coté un point de calibration unique, sans éguivoque
sur le début des bandes principales est nécessaire : un point tous
les 3,5 MHz permet de repérer : 35 -7 -105-14-176—
21 — 24,5 et 28 MHz sans confusion.

3,5MHz
ic1 ic2
T4LS00Q 7T4LS590
G60pF
: LY .
2 AN

3,5MHz =

1500pF

s | T

-
¥
-

Y

S00KH
z
° Eortl:
ic3 4TpF ;)
T4LS590 -
6%
wn

7805
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On notera que les nouvelles bandes attribuées au service ama-
teur sur 1,8 MHz — 10 MHz — 18 MHz — 24,9 MHz peuvent se
repérer facilement & I'aide des points 100 KHz — 10 KHz et
5 KHz.

Figure 1 : laisse apparaitre un nombre assez réduit de compo-
sants. Quatre circuits intégrés, un régulateur 5 Volts, un quartz
et quelgques résistances et condensateurs.

Le cceur de I'appareil est un guartz 3,5 MHz oscillant a 'aide
de portes NAND contenues dans un 74L500. Deux des portes
sont nécessaires & |'oscillateur, la troisidme sert de tampon et
de mise en forme, la quatriéme est inutilisée et ses entrées sont
connectées au niveau 1 logique (+ 5 Volts).

Vient ensuite 1C2, un diviseur 74L590, connecté pour diviser
par ... 7; on obtient & sa sortie 3.5 MHz : 7 = 500 KHz; puis
on trouve deux diviseurs 74L590 qui délivrent, en divisant
successivement par 5 et par 2 : 100 KHz, 50 KHz, 10 KHz,
6 KHz.

Les signaux délivrés par les diviseurs sont des signaux carrds,
riches en harmoniques. On les mélange & volonté & I'aide de 6
interrupteurs ou d’'un commutateur rotatif 1 circuit 6 positions.

L'alimentation se fait soit en 5 Volts, si I'on dispose de cette
tension : dans ce cas on ne cdble pas le régulateur intégré; sait
par une tension qui peut étre comprise entre 8 et 20 Volts :dans
ce cas on utilise le régulateur 5 Volts prévu sur la plaguette.

Chaque circuit diviseur est découplé par un 47 nF. De plus,
un condensateur chimigue ou tantale évite au régulateur in-
tégré toute velléité doscillations parasites.

Il v a peu de composants sur le circuit. Le cdblage est donc
trés simple. Attention au sens des circuits intégrés, et n‘oubliez
pas les strap sur IC2; son alimentation en + 5 Volts se fait par
la.

E g0
[Ty ]
E'“. ~ -
EE
4Tn
g LR |
oy
§ir¢r L
-4 e
§ o~ |£1
"3
] HIN
Ty W
] 47
oo 3
a
l|psr c-
o
= 12+ 1,28
L
¢D —
2

lls se réduisent & pratiqguement rien. La seule manipulation
consiste & mettre le quartz «4 I'heures & I'aide du condensateur
ajustable,

Pour cela on dispose de nombreuses possibilités :
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— Faire le battement avec une émission de fréquence précise et
connue: soit les émissions &talon sur 2,5 : 65 :10 : 15 : 20
MHz, soit .... sur la BBC (200 KHz).

On écoute I'émission étalon & 'aide d'un récepteur, puis on
met le calibrateur en route et on effectue le battement zéro
& |"aide du condensateur ajustable.

Si l'on dispose d'un fréquencemédtre précis, on le connecte

au calibrateur et |'on tourne le condensateur ajustable pour 1 2
obtenir I'indication 3500,00 KHz. DOM TOM i 3
. 'u"_- R
Précision MAROC

Méme un fréquencemétre n'a pas une précision infinie, et on A C ME GAH RTZ

confond souvent précision et résolution, d'autant qu'il existe

une incertitude de * 1 digit sur le dernier chiffre ! SORTEZ
: vy - 5 :

Un bon oscillateur & quartz a une stabilité de 2 x 1077, ce qui

permet de mesurer 1 MHz avec une précision de * 20 Hertz, r “"l
plus et moins 1 digit, DE L ANONYMAT seEss

Par comtre, si le calibrateur & quartz est utilisé pour une me-
sure dans wn termps refativerment court aprés un étalonnage, par

exemple sur 10 MHz, la précision du battement nul peut &tre regie de DUinCité

de 1 Hertz & l'oreille, ce qui est supérieur & ce que I'on obtient
avec un fréquencemdtre digital bon marché. Patrick SIONNEAU ,12 rue de bretagne

Atrention : cela est valable & court terme.
Pour mieux faire, il faudrait disposer d'un quartz spécial 44 SAUTRON (40) 66 55 71

dans une enceinte thermostatée et cela n'est plus du domaine

Q@ BIENTOT ENFIN
EN FRANCE

9" Un dépot vente de particulier a particulier a Drancy

SOCIETE|3 O

Trois O

D'OCCASIONS

{Opération Occasion Organisés)
CB - radio amateur
(postes-accessoires-anteannes ...

1 P r . - A 5 S
r Tout le matériel d'occasion électronique ' Matériel vidéo - Hifi

Radio cassettes - Autoradios
Appareils dea mesure - Composants atc...

Matériel déposé en dépot vente

Vendeur ou acheteur de matériel visiteront le dépot

Service technique sur place pour réparation, vérification, etc...
Journal des occasions édité toutes les semaines, abonnement
Commission sur achat et vente de particulier & particulier par 3 O
Financement pour annonce

Tenu des occasions, propositions, etc... sur ordinateur.

Pour toutes propositions et pour tous renseignements ditinéraire
ou de moyens de transport, de marche a suivre, pour paraitre dans
|| fe journal “Occasions”, pour déposer le matériel ou 'expédier depuis la province , . .

C8 AS 29
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Alain BONAMOUR

L'IMPEDANCEMETRE
Une des meilleures fagons de régler sa station

Un mauvais T.O S.

Une bande passante étroite

Une mauvaise radio en émission

Une station faible

Beaucoup de parasites

Une mauvaise réception

Un T.0.5. sensible aux conditions atmosphériques
Impossibilité d'avoir un T.0.S5. inférieur 3 1,5

Etc...

NE PENSEZ PAS QUE VOUS AVEZ FORCEMENT DU MAUVAIS MATERIEL AVANT D'AVOIR FAIT

UN REGLAGE SERIEUX DE VOTRE STATION.

POURQUOI ?

— Rien ne sert de pousser sur les WATTS méme les Kilowatts,
si ceux-ci ne peuvent arriver & |'antenne et étre rayonnés.

— Méme en admettant quen augmentant la puissance d'émis-
sion, on passe plus loin {ce qui reste & démontrer), ce n'est
pas un préampli d’antenne qui vous permettra de recevoir et
de sortir une station lointaine parmi les QRM puisque votre
station est mal réglée.

— Enfin, la législation frangaise concernant la radio est ce
qu'elle est, et méme si nous ne sommes pas d'accord avec
elle, on peut tout de méme en la respectant, réaliser de bons
contacts et faire collection de QSL.

12—

PRINCIPAUX ELEMENTS D'UNE STATION

Regardons rapidement comment est constituée |a chaine com-
pléte.

L'EMETTEUR OU TX/RX

Il dépend du choix et des moyens de chacun, donc ce ne sera
pas notre probléme aujourd hui.

LE CABLE COAXIAL, FEEDER OU AUTRE LIAISON

Il relie le TX & I'antenne en émission, et 'antenne au RX en
réception; ¢e qui signifie qu'utilisé dans un sens ou dans 'autre,
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son role est primordial. 5%l est mal adapté, trop petit ou ne tra-
vaillant pas correctement du fait d'une mauvaise longueur, au
liew de transmettre le signal recu (& I'affaiblissement prés), soit &
I'antenne, soit au TX, on observera des pertes importantes, des
phénoménes parasites, etc...

Donc, sa longueur n'est pas définie par la distance entre votre
antenne et le TX, mais par des multiples de demi-ondes de fré-
quence de travail, multipliés par un coéfficient de wvélocité
REEL et non THEORIQUE. (Mous reviendrons sur ce point
aprés).

Méme avec un TX excellent, une antenne correctement réglée,
on observera des phénoménes curieux parmi ceux décrits en
téte du chapitre, si le coax est mal ajusté.

11 faut donc en tout premier lieu
régler sa liaison Antenne—TX

L'ANTENNE

Il existe dans le commerce suffisamment d'antennes fiables
pour les utiliser; cependant celles-ci sont réalisées d'une fagon
industrielle, avec des tolérances de fabrication relativement
larges, et il est donc évident et facile de les accorder, voire de
les modifier pour abtenir un meilleur rendement. 1l est possible
évidemment de fabriquer soi-méme son antenne, mais bien que
passionnant et enrichissant, ceci demande du temps, de la pa-
tience, des références et des connaissances sur lesquels nous re-
viendrons lors d'un prochain article.

LES PARAMETRES ELECTRIQUES

Les paramétres électriques nous intéressant particulidrement,
voyons ¢

— FREQUENCE DE RESONANCE

Fréguence 3 laguelle la liaison TX—Antenne va transmettre
sans perte (ou presque), le signal, et ol I'antenne rayonnera
la puissance HF dans les meilleures conditions. Celleci peut
se mesurer A |'aide de petits appareils tels gue DIP-METRE,
IMPEDANCEMETRE ou autre.

— IMPEDANCE

B0 02,751,300 22 .77

La, le probléme est plus ardu, mais quand méme surmon-
table. Si nous avions travaillé en continu, il aurait suffi
d'appliquer la loi d'Ohm pour connaitre l'impédance; en HF,
done en alternatif, I'impédance est plus complexe, puisqu'elle
fait appel & un terme réactif (capacitif ou inductif].

Z=R+Lw+c;!;

inductif capacitif
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w=27F = 179,61 x 10° pour le 28 MHz
(fréquence 28,600 MHz)

Le rapport de Iimpédance réelle sur la valeur théorique ou
inversement, détermine le R.O.S. minimum {appelé & tort par
nous tous, le TO 5.

Exemple :
Vous mesurez une impédance de 75 11, alors qu'en théorie vous
devriez avoir 50 £, le R.0.5. minimum sera ;

75 =15 minimum
a0

Cette valeur d'impédance se mesure, donc peut se corriger et
se régler, grice 4 un IMPEDANCEMETRE.

Il 'y a donc pas lieu d'étre un surdoué pour savoir et pouvoir
régler son cdble et son antenne : de méme qu'il n'y a pas lieu
de s'engager dans des frais importants, puisqu’un seul appareil
permet ces réglages, et peut étre commun a plusieurs stations,
appartenir & votre club, celui-ci ne servant en fait qu'a la mise
au point et modification d'une station.

L'IMPEDANCEMETRE

A ma connaissance, il n"existe pas sur le marché un tel appa-
reil manufacturé, suffisamment performant pour un prix com-
patible avec la plupart de nos bourses.

Pour ma part, étant passionné par la construction des antennes,
un tel appareil m'était nécessaire. Je ne vous présenterai donc
dans cet article, que les impédancemétres que j'ai fabriqués, qui
ont vu le jour, qui fonctionnent parfaitement, et qui peuvent
étre reproduits & coup sir.

En effet, les schémas de principe sont connus depuis long-
temps. Seulement .....

Examinons d'abord le principe :

signal BF

X? impédance
inconnue
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Un simple pont de mesure dans lequel on injecte un bruit IMPEDANCEMETRE SIMPLIFIE calibré de 0 3 100 &2

sur deux branches EQUILIBREES, une valeur étalon, une
valeur & mesurer. Lorsque |"étalon a la méme valeur que l'in-
connue, le pont est équilibré, donc le galvanométre aGw in-
digue 0 ou une valeur faible.

Inconvénients

— dans le cas d'une fabrication personnelle d'antenne, de-
mande d'utiliser une boite d'accord extérieure pour con-
naitre le terme réactif.

Donc, premier point impartant, le galvanométre ne va lire que Avantages
quelques gV (millionniémes de Volt), valeur trés faible, d'ol — simple & utiliser
risque de perdre quelques-uns au passage, ou d'en ramasser par — permet de régler aisément les longueurs de coax
rayonnement HF , et ainsi avoir des valeurs erronédes. — permet de régler une antenne du commerce.
Toute la difficulté se trouve en ce point. IMPEDANCEMETRE «MADE IN MACAOS,

Inconvénients
Pour une question de facilité, on placera notre TX aux lieu et — neé permet pas de regler la longueur des coax, uniguement
place de ce galvanométre, son circuit d'antenne servant pour la & cause de la mauvaise gualité des potentiométres (soit-
mesure présentant plusieurs avantages : disant de précision dans le commerce).

— pas de compensation du terme réactif.
— S-métre trés sensible, généralement pour 59 = 100 uVv

— Possibilité d'atténuer le signal par le RF gain Avantages
— Le TX va générer une porteuse, donc une fréquence connue, — calibre de 0 & 450 22
celle du canal sur lequel nous nous trouverons. — permet de régler les antennes long fil, ou radioamateur, les

antennes spéciales, etc...
Mous avons donc le principe, le galvanométre, reste & choisir le

type d'impédancemétre & réaliser. IMPEDANCEMETRE AFFICHAGE DIGITAL DE L'IMPE-—
DANCE
Sur la photo cidessus, nous avons le choix :
Inconvénients
— prix &levé

— temps de calibrage et de mise au point trés important
— ne posséde pas la compensation du terme réactif.

Avantages
— lecture précise de I'impédance 4 0.1 {1de 0 & 100 2
— convient parfaitement pour les coax et antennes.

IMPEDANCEMETRE A AMPLIFICATEUR DE SIGNAL HF

Inconvénients

— prix élevé

— temps de mise au point trés long

— demande un circuit séparé de lecture HF
— ne possiéde pas de terme réactif
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TX/RX impédancemetre
_I"f
= I%//E
o} »~ /!
L
coaxial a8 ajuster
Avantages

— fonctionne avec n'importe quel TX (méme sans 5-métre,
sans RF gain, avec S-métre affichage par LED, etc...)

— calibre de 0 & 100 22, convient pour les coax. et antennes

— grande sensibilité et réglage.

IMPEDANCE A COMPENSATION INCORPOREE DU TERME
REACTIF (5)

Inconvénients

— demande & transformer la valeur paralléle du terme réactif
en terme série

— difficulté de réglage coax. comme le No 2

Avantages
— permet de régler n'importe quelle antenne entre 0 et 250 02
- indigue la valeur paralléle du terme réactif.

CHARGES FICTIVES (6 et 9) du commerce permettant une vé-
rification rapide de la lecture de I'impédancemétre.

UN DES CABLES COAXIAUX 50 £ (7) les plus performants

de l'industrie avec trois blindages successifs, placés de part et
d’autre d’un ruban & haute perméabilité u métal,

SERIE DE CHARGES FICTIVES ETALON (8) pour calibrer
correctement son appareil.

Alors, me direz-vous, il n'existe pas I"appareil miracle 7 Non,
méme si on change le calibre ou si on fait une autre combinai-
son de caractéristiques, il ¥ aura toujours un compromis a trou-
ver, en fonction de l'utilisation que I'on veut en faire. Cepen-
dant, la version No 1 suffit dans 98 % des cas, en CB et radio-
amateur, donc pourquoi chercher plus loin.

antenne
TX/RX Impédancemeétre a regler
5002
= A
U coaxial ajusté

MNous étudierons le mois prochain son schéma, son montage,
les pigges dans lesquels il ne faut pas tomber; en attendant, nous
allons parler de son utilisation.

REGLAGES DE LA LONGUEUR D'UN COAX AVEC IMPE-
DANCEMETRE SIMPLIFIE

Mous savons que le long d'un cdble coaxial avec une charge
& une de ses extrémités, tous les multiples de demie onde de
la fréquence de travail désirée (3 la vélocité prés) celui-ci pré-
sentera la méme impédance.

Etant donné que l'expérience prouve que les valeurs théo-
riques de wélocité des constructeurs sont rarement respec-
tées, il n'est pas question d'étre sir de son coup, si nous appli-
quons 66 % 4 la longueur d'onde de 11.034 m (correspondant
au 20 normal en CB), et que nous coupions notre cdble en demi-
multiple de cette valeur.

Si le cdble est court, nous ne serons pas loin de la valeur, mais
avec une longueur d’environ 20 m de coaxial. Un écart de vélo-
cité de 60 & 68 % (que j'ai mesuré |) pour une valeur théorique
de 66 %, entraine une différence de longueur de 2.65 m sur les
20 m.

On branche donc l'impédancemétre au TX d'un chité, de
l'autre le cable & ajuster, équipé d'une PL, son autre extrémité
étant court-circuitée. On améne la valeur du potentiométre éta-
lon entre 0 et 10 Ohms; on met sous tension, par le RF gain, on
améne le signal requ au premier tiers du S-métre et on com-
mence & faire un tour de galette en partant du canal 20 normal.

— le santiago suit la variation de fréguence, il baisse en baissant
la fréquence d'affichage, sans toutefois, remonter avant le
canal le plus bas : le cordon est trop long, il est & recouper

>
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prudemmaent.

— le santiago baisse en augmentant la fréquence, sans toutefois
remonter avant le canal le plus haut : le cordon est trop
court, il va falloir recouper une assez grande longueur de
coax.

— le santiago augmente de part et d'autre d'un canal : ce canal
correspond & la fréquence de résonance du céble.

Il faudra donc par recoupes successives, seé retrouver dans le
dernier cas pour le canal choisi. Par exemple : 20 normal. Dés
que I'on approche du canal choisi, on augmentera progressive-
ment le RF gain, pour étre plus sensible, et on cherchera par le
potentiométre, le santiago minimum.

A ce stade 14, le cordon sera ajusté a la fréquence choisie,
mars attention !

Sur un cible court, par exemple 3,5 m environ, le changement
de frégquence de résonance du 1 normal au 40 normal, ne se
jouera que sur 6 cm environ (18 cm pour 120 canaux), alors
que pour un cdble de 22 m, ce changement se fera sur 35 em
pour les 40 canaux et plus de 1 m pour les 120 canaux.

REGLAGE DE L'ANTENNE IMPEDANCEMETRE SIMPLI-
FIE

Nous sommes a présent sirs de la longueur de notre coaxial,
nous connaissons sa fréquence de résonance, et NOUS savons que
5i nous plagons une charge & son extrémité, Nous retrouverons
sa valeur exacte de "autre coté pour cette fréquence.

Branchons donc |"antenne.

Limpédancemétre sera pré-réglé &4 50 Ohms, valeur théorique
de I'antenne, mise sous tension, réglage du RF gain pour avoir
un santiago de 2 & 3 au S-métre, puis faisons varier lentement le
potentiométre étalon pour obtenir le minimum de signal : aprés
quoi, changeons lentement les canaux du TX jusqu'a obtenir le
signal minimum (aprés avoir augmenté le RF gain progressive-
ment, et avoir ajusté le potentiométre étalon).

Il arrivera un moment ol nous trouverons un canal autour
duguel le santiago ne pourra que remonter, de méme une seule
valeur du potentimétre é&talon nous permettra d’obtenir le
minimum au S-métre. Ainsi, nous lirons directement la fré-
quence de résonance de I'antenne, (canal sur lequel se trouve
le TX) et son impédance réelle (sur le potentiométre étalon).

1l suffira donc de jouer sur un paramétre de I'antenne, mais
un seul 4 la fois (longueur du fouet, réglage de la self, longueur
du dipdle, déplacemeant du point du gamma match, espacement
des éléments parasites d'une directive, etc...), et refaire la méme
manipulation.

Aprds avoir comparé les résultats et les réglages aux précé-
dents, nous saurons exactement ce que nous faisons sur notre
antenne, et nous pourrons donc I'amener & la fréquence voulue,
et & une impédance d’'environ 50 Ohms.

Un petit travail de patience, quelques heures qui pourromt
nous paraitre perdues, mais le résultat en vaut la peine.
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En attendant le mois prochain, s vous avez besoin de ren-
seignements complémentaires, écrivez au journal gui me trans-
mettra vos questions auxquelles j'aurais plaisir & répondre.

— avoir 11 numéros pour le prixde 9;

— avoir sa revue routée avant la distribution
NMPP;

— bénéficier de 5 % de remise sur les livres
ETSF et SORACOM;

— obtenir, & compter du 15 avril 1983, 10 %
de remise sur les cartes SORACOM, carnets de
trafic, etc....

— obtenir gratuitement les mylards des mon-
tages réalisés par les amateurs frangais (pour
la Suisse, voir avec |'auteur si le mylard n’est
pas diffusé dans MHZ);

— et bientdt d’autres avantages.

ATTENTION !

Une erreur s'est glissée dans le présent numéro.
La photo présentée dans l'article AFSK ne
correspond pas a la réalisation. Nous demandons
a nos lecteurs de bien vouloir nous en excuser !
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pilote quariz
94 666 MHz

A R

AN

Mous allons débuter la description pratique de cet équipement par
le pilote XTL.

L'oscillateur de base est réalisé a partir d'un quartz 94.666 MHz
etage que précéde un séparateur tampon. Cet étage est desting a
exciter les difféerents modules multiplicateurs au travers d'un aeé-
nuateur denviron 3dB. atténuateur desting 4 effectuer un isolement
entre 'etage tampon et les difféerents etages multiplicateurs.

Il permet également lors des manipulations et mesures de charger
I'élage tampon. et éviter que celui-ci ne reste = sortie en "air »

Le guartz est suivi d'un condensateur ajustable 4/20pF gui
permetl d'ajuster sa fréquence d'oscillation, Cette fréquence doit étre
preréglée lors de la mise au point de ce module. la frequence finale
devant étre ajustée lorsque les multiplicateurs par deux seront termi
nés : en effet. noublions pas que IKH:2 derreur au départ sur
9d.666 correspond 4 ~ 100K Hz a la fréquence d'utilisation. Pour
les « OM » possedant un frequencemetre allant jusqu'a 400MHz. il
sera préférable deffectuer la mesure finale aprés le deuxiéme multi
plicateur par deux. soit aux environs de 3TR.664MHz. et ce pour
deux raisons :

a) l'oscillateur sera charge normalement par les ctages prevus
dans le systéme

b) d’autre part. la précision dans la lecture sera multipliee par 4
par rapport a la fréquence mesurée sur oscillateur local.

La realisation de 'oscillateur local est basee sur un BFx89. 1] est
également possible d'utiliser un TP3%4 (attention les boitiers sont
differents). Ces transistors sont disponibles chez Cedixco et
peut-étre chez Beric.

L'avance de la technique et de I'experimentation offre maintenant
des montages oscillateurs a faible bruit, équipés de transistors FET
de puissance type PBOOO. 11 peut étre intéressant détudier un tel
montage a la place du module qui est décrit. mais attention, le
PROOO est d'un prix plus important. |

Le module décrit a ete realise en de nombreux exemplaires par
I"auteur. et ne présente pas de probléeme particulier si 'on utilise les
transistors cités en reference. 11 faut veiller a ce que oscillation soit
franche. des chiffres qun Muctuent d'une fagon désordonnée au
fréquencemeétre, un bruit important en réception lorsque 'équipe
ment sera terming sont mauvals signes.

L'OM possédant un analyseur de spectre sera vite renseigne par la
multitude des raies parasites accompagnant la raie principale.

En cas de probleme. verifier I'accord de la capa de 'oscillateur
{(Clh il ¥ a egalement la possibilite de modifier la valeer de la résis
tance d'eémetteur du transistor BFx8Y.

NN

N

Cet étage fonctionne actuellement avec une régulation Zener aux
environs de ®.2V. Les o Puristes » diront gu'il v a mieux a faire,
¢'est-a-dire alimenter ce module par un régulateur intégre.

Le circuit imprimé dorigine a éé legérement modifié afin de
pouvoir éire utilisé dans les boitiers « Standard BERIC », peut-étre
au détriment de la stabilite mécanique ¢t thermigque de 'ensemble.

L'original lui. a é¢ realisé dans un boitier en alu fraisé de 3 mm
d'épaisseur. Les alimentations doivent seffectuer au travers de capa
by pass d'environ 1nF. La sortie s'effectue sur une prise BNC, mais
il est bien evident que 'on peut wliliser une sortie par coaxtéflon
dont la tresse sera soudée directement sur le boitier.

Le montage d'origine offrait la possibilité d’étre thermostate, I'ex-
périence a prouvé que cela éait inutile. du moins pour l¢s essais a
court terme (de I'ordre de la journée) aussi la regulation de tempéra
ture ne sera decrite gue pour information. Par contre, il est impor
tant de mettre une plague de polystiréne cn dessous et au-dessus du
circuil logee dans les couvercles.

Lin transistor PROOO sur le schema de principe ¢1 qui a €té rempla
ce par un JI00 fan office d'¢lage separateur entre U'oscillateur et les
clages multiplicateurs., la sortie s'effectue au travers d’un anénuateur
d'environ 3 dB.

La polarisation de ce transistor peut sembler anormale pour un
FET. mais cette polarisation s'explique par la configuration en
= Drain commun = et si la grille est positive, la source 'est plus ¢nco
re. donc le transistor se trouve dans un systéme de polarisation tout
a fai normal.

Voir relevé des tensions ci-dessous *

La sortie HF s'effectue par une capa de 470pF soudée sur la
bobine (prise médiane) et non directement sur la source comme indi
qué sur le schéma de principe.

#4?0#

G

+ + VCC

+ 1.5V

Mota : les tensions onl été mesurées a l'oscilloscope pour ne pas
perturber le circuit.
L'n signal d'une puissance de 4 & SmW sur 500} doit &tre dispo-

nible a la sortie de ce premier module.
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CIRCUIT IMPRIME « OL » COFFRET LAITON
VU COTE COMPOSANTS Comme il a é&é dit précédemment le circuit prototype a été réalise
En s¢ basant sur le schéma de principe décrit dans un des dans un boitier en alu fraisé de 3 mm d'epaisseur, mais il est
numéros précédents (MHz de décembre 82), on cablera le circuit. possible d'utiliser un coffret en laiton soudé d'épaisseur identique.
Certaines valeurs ont été modifites, d"autres n'étaient pas indiguees, A-B-C-D-E-F-G-H = 8 trous @ 1 mm a 1.5 mm perces sur 8 mm de
aussi ces valeurs sont redonnées ci-dessous : profondeur environ.
C 1= 47 a |0nF céramique
- fo——— = -
C 2= 12pF C. 70mm
C 3= 47pF C. T 1 épaisseur 3Imm
C 4= 5.6pF C. i 12 0
C 5= 470pF C. * @ 1,5mm taraudé & 2mm H
C 6= 2InF C. E . percé ot taraudé
C 7= 4.7nF C. E i } @ 3mm
C B= 22uF 16V. g e i
C 9= 4/20pFaj. SR Raaasia v I ¢ 5127 1 KO
Clo=  25pFaj. riil platine CI i.iwelo E
Cl11 25pFaj. : i § _'ﬂ'_
R 1= 1.5ki et &
R 2= 15ki2 4mm
R 3 47 a 10082 s 53mm ——————=
R 4= 47 a 10002 1 I
R 5= 470k2 T
R 6= = 92042 - il St
R 7= 31300 = @ 1,5mm hi
R &= 200 taraudéd & 2mm
R 9= 33002
R10= 2206}
- o ]
il -3 1,5mm i
T)] =BFxB9.
T2 = PROOD.IIDD etc.
Ll= 68 & 6 mm = 7/10 Bmm trou pour cheville
L2= 65p @ 6 mm = 7/10 :--l---m-*L @1,5mm
prise par C5 a ~ 2.5 Spire cité masse (4 ajuster) — ’5 By
| - T2mm EI IE
! ! alel @1,5mm lole
-|,- w5 T taraudé a 2mm
(-] | R10
- - @ ° MV 0
A1 €R3 C¥
cg l " ‘i lo
o o % o . 5
g md o0 Pk g@h sortie
R
E k. cf“’] 904 9%7B |4 a smw
o 2 L4 oA g
2 1] T 4 b RS BT
1 oAWD O-MW0 O @
M RE
W W of |: cs ° o
> n4§ 3l 1P +11v
| ci0 c 86
i ] [#
| e § T
XTL = 94.666MHz Les trous A-B-C-D-E-F-G-H sont destinés 4 recevoir des chevil-
Le circuit est réalisé en époxy double face. la surface cuivrée se les en métal (clous par exemples) dont le but est d’assurer la rigidite
trouvant au-dessus : et les trous autres que les connections de masse mecanique de I'ensemble, ensuite couper dans du carré acier ou
seront fraisés, les connections de masse sont indiguées par une croix laiton 4 cales de 10 mm de hauteur selon modéle W. Ces cales
sur le circuit. seront soudées aux angles du coffret en méme temps que les faces de
L Bitis z P . ce dernier, Les cales sont destinées a servir de suppori au circuit
£i i_;;:m“_ p.'e":;.ﬂ’.'f “'fa_"“ de deux fagons, en II"““" de 3 mm imprimé. Elles seront percées et taraudées 3 3 mm afin de recevoir et
: :‘1 i ;r }m:i itai 5"““}“';”?” en tole ctamee type coffret distri- fixer le couvercle inférieur du module de méme que le circuit impri-
> .p-n:; 'E"”':‘. :Im'“ i jm"]ﬂsm", ::!u circuit sera modifiee, la me. Le couvercle supérieur lui sera maintenu par 6 goujons + écrous
maliom l".'".:‘ ﬁcw E" e cu:'.-re‘_d:sisus et dessous dans | | 4e 2 mm fixés par taraudage sur corps du coffret. Ne pas oublier de
son integralite afin de pouvoir souder le circuit dans le coffret. surfacer les faces devant recevoir les couvercles afin que ces derniers
ne = boitent pas » lors de leur mise en place.

pe
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Prévoir les trous de passage de la BNC et des différentes connec- Circuit imprimé vu coté composants (Mylar)
tions d'alimentation et de régulation de température. Face oii le cuivre est conservé dans son intégralité.
Il est bien évident que les OM pressés peuvent utiliser un boitier
en tole ¢tamee ¢t supprimer le systéme de régulation de température,
cela fonctionnera quand méme mais avec une stabilité moins bonne

peut-&tre.
BNC . p—a“ lF6CGR .
1 ~ ’
= thermistance ,PILDTE xt|
= - 5
|o k!
2 xTh
de 2,2 ka ‘
XTL !’
bypass résistance '
al B !-—-%E[l-h chauffant -~ .'
bypass 1 .
alim
TH e R somt soudées 2R Sfernice
en air 450 AW/,

Dans un prochain article les étages multiplicateurs et la régulation
de wemperature seront decrits.

La construction professmnneﬂe {rron e 3o I
au service de 'amateur

DIPOLE 10-15-20 M
rotatsf

Prix - BTS F

FILAIRE MUTIBEANDE
10-15-20-40-80 M
Frix m F I

THF 10-15-20 M

Anténne directive 3 &lements

type YAG]

Puissance admise © 2 kW FEP

Gain - 8,7 dB is0 .

Lemsgueur boom - 4.60 m. Q) 50 mm

Longueut réflecteur 34 m

Longueur raciateur : 7.80 m

Longaeur directeur - 7.15m

@ des éléments centraux © 30 mm  extemes © 25 mm

1 . 1 télescopiques | 10 mm
Réalisde af matieie anticarodal
GP 3B 10-15-20 M Vis &n acwd ino
aves radians . Résistance au went - 120/ 130 kei'h
Prix . 510 F

Powds - 20 kg Prix 1886 F

Les prix indigqués sont T.T.C. mais ne comprennent pas le port.

Vente aux Particuliers. Revendeurs ;| nous consulter I

' BP 57 06321 CANNES-LA-BOCCA CEDEX
w TEL. (93) 47.01.68 TELEX 970 821 F
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Eﬁhe EM DEPOSITAIRE
NANTES YAESU ICOM

3 bd A.-Billaud. 44200 DAIWA

Teél. (40) 89.2697 - 47.91.63 - 47.73.25
Télex FALCOM 711544

i S s

i L] ¢ { %

0

R

Récepteur aviation
12 V220 VAACCUS. 108 & 136 MHz. 4 mémoires

orogrommables a recherche outomahgue over arrét Fréquancamii‘re 400 Hertz a 650 MHz
sur fréquence occupée Afhicheur .;:,,']._-(,l 12 W/ 220 V. 3 entrédes - HF - VHF - UHF. Afficheur & cristous
Livré ovec socoche bandouligre en version 12 V lhquides. Sensibalité : 20 mV. Livré en 12V

Récepteur Marine

BLU ou BLU 4 VHE 06 4 MHz, 12 v/ 220V ACCUS. 2 modiles
RAM 12 : 0 & 4 MHz AM/BLU Prise Gonio.

RAL 12 W : O & 4 MHz BLU 4+ VHF + Prise Gonio

Accds direct au conal 16, Livré ovec socoche bandouliére
en varsion 12 V.

Emetteur TV radic-amateur
438 5 MHz. 12 W HE Modulation
positive ouw l11".-H-allvE Liveé &n 12 W
Moir & Blanc, Couleur

MPRIX VALABLES JUSQU AU 1er MAI 1983
vty ittty R R R PR RN PR

Pour une information plus détaillée, retournez ce bon @ FALCOM. 3 bd A.-Billault. 44200 Nantes 1

: Renseignements a la carte contre 5 francs en timbres. 1
: MNaom :
§ “Récepteuraviation [ Récepteur marine (1 Prénom 1
: Fréquencemétre O Emetteur TV O Adresse :
- Tél. "
B ‘Cochez les cases qui vous intéresse. Code postal Ville | |
l------------------------ N . --------------------‘



C.3. COURANTS ET TENSIONS LE LONG DU
FIL D’ANTENNE

ol

Un fil isolé dans l'espace résomne natureflement lorsque sa
longueur électrique est égale a une demi-longueur d'onde a la
fréquence sur laquelle on veut la faire fonctionner, soit 1 =-+= 130
{F en MHz). Cela signifie que si on lui fournit de V'energié a celic
fréguence — nous verrons plus loin comment — il s"&ablit sur le fil
un regime d'ondes stationnaires. exaclement comme sur une hgne
(fig. C.3.1a).

A fréquence F donnée, il peut v avoir résonance pour d’autres
longueurs de fil. et en fait pour toutes celles multiples entiers de 1/2
done pour | = 1, 1 = 34/2, ewc. (fig. C.3.16). On dit alors que le fil
résonne en harmonigue.

La résonance

S

—

e & ) —

3

Fig. C.2.Fa Fil en resonance fondamentale : | & 1/2

v I -
s i
S 7.r
“\-._H.“ f,r
- A -

Fig. C2.0% Fil en resonance harmonigue : | = 1.

MEGAHERTZ AVRIL 1983
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Dans tous les cas. les extrémités libres du fil sont le sicge d'un
ventre de tension (neeud de courant).

Il faut dans la pratigue tenir compte de « leffer d'extremite »
provoquée par les isolateurs supportant antenne si bien que la
longueur a laguelle il faut tailler le fil doit étre légérement plus
courte que la valeur théorique on adopte généralement la formule
suivante :

I3
| = (N-005) 2

avec | en m
F en MHz
N : nombre de demi-longueurs d'ondes susceptibles de se
placer sur le fl.
Pour M 1. (doublet demi-onde) on obtient 1= (,95.

i 50 g
= = 0,95 .1/
F

Pour N

I l.‘JS.I—I;u eic.
On peut voir gu'un méme fil. long 10,18 m par exemple, résonne
en fondamentale sur 14MHz mais qu'il peut résonner en harmo
nique deux sur 28.74 MHz, en harmonigue trois sur 43.47 MHz. ete.

2. (résonance en onde entiere) la formule donne

.

Il est intéressant de remargquer sur les figures C.l.la et & la
convention de représentation du courant ou de la tension le long du
fil : outre 'amplitude des signaux. ceite convention permet de
montrer leurs polarites : par exemple, pour | = /2, les tensions ont
méme amplitude aux deux extrémités du fil. mais v sont en opposi
tion de phase. Llinconvénient de cette méthode est que 'on pourrait
croire que la tension est strictement nulle au centre du fil ce gui n'est
pas tout a fail le cas.

La résistaince de ravonnement

Si N'on se place le long du fil au niveau d'un ventre de cotrant, on
peul v mesurer un courant ler et une tension Ven toutes deux en
phase si l'antenne est strictement a la résonance. Le rapport
Yell
T
considéree, i1l est indépendant de la puissance fournie i 'antenne.

Re est appelé résistance de ‘ravonmnement de antenne

Si Pon veut alimenter I'aérien en ce point. la ligne amenant I'ener
gic aura impression d'étre chargée par une résistance pure de
valeur Re. il faudra donc lui donner une impeédance caracténstique
Zc elle aussi egale a Re

Mars i1l est possible d’alimenter 'antenne én un autre point, par
exemple en bout de fil. le rapport Vor v est trés différent ¢t Rr
Comme on n'est plus un ventre de courant, S¢ rapport ne corr¢spond

g
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plus 4 une résistance de rayonnement, on l'appelle la résistance ou
limpédance au point d'alimentation.

Pour un doublet demi-onde par exemple, 'impédance au point
d'alimentation est de plusieurs milliers d’ohms en bout dv fil et ¢lle
décroil jusqu’a un minimum de 'ordre de 7502 au centre oi elle est
alors égale a la résistance de ravonnement (fig. C.3.2a).

ZEBN e
— Rk

= 20004400010

e M=

Fig, 3.2« La resistance de rayonnement au <entre du doublet
demi-onde est de Pordre de 75¢). L'impedance au point d alimentation est
de plusicurs milliers d'ohms en bout de fl. elle est de 754 au centre.

C.2.3. Lerendement

La résistance de rayonnement nexiste pas physiquement, mais
toul s¢ passe comme 51 en un venire de courant de Mantenne se trou-
vail une résistance Hr d'un type particulier : ume résistance qui
transforme le courant qui la traverse non pas en énergie calorifique.
mais en ondes radioélectriques. Si le centre d'un doublet demi-onde
(Re=T75{1) est parcourn par 0.5A@ lantenne rayonne une
puissance H.F.

P = Ra®ler = 75.0.5.0.5 = 18.75W.

Mais il n'v a malheureusement pas que cetle resistance de rayon
nement ramenée au centre de antenne : on v retrouve aussi la résis.
tance chmigue classique du fil — laguelle rappelons-le augmente
quand la fréquence augmente (effer pelliculaire) — et surtoul des
résistances de pertes induites, par le sol en particulier. On regroupe
toutes ces resistances en une seule (Re) placee en série avec Re (fig.
C.3.3a)

HF Chaleur
«
Fa
-
£ A’,
APy AR
Ry Ry
- ]'u-ur,,,‘._1|

Fig. C3.ds Au ventre dintensite. le courant qui parcourt antenne
produit de la H.F. prace a la résistance de rayonnement. 1 produin de la
chaleur a cause de la resistance de pertes.

bl J—

L'intensité | efficace au ventre de courant. traverse ces deux résis-
lances : la résistance de rayonnement Rr produit la puissance H.F.
Pir = Rrler® qui part dans |'espace. tandis que la reésistance de
pertes Re produit de la chaleur par effet joule soit sur le fil, soit dans
le sol : Pr= Rl

L'émetteur lui. doit fournir Pensemble Pur + Pr. Comme scule
Pu k. est utile, le rendement p de I"antenne est donné par la formule :

Piis R

"Pur+Pr Re+Pu

On voit tout I'intérét qu'il v a a réduire la résistance de pertes Re
Sur les antennes normalement développées (dimensions proches de
celles de la résonance) p v dépasse les 90% : il n'en va plus de
méme pour les antennes fortement raccourcies (mobiles décamétri-
ques. verticales au-dessus d'un mauvais sol) ou p peut tomber a
quelques pourcents seulement !

C.34.  Lasélectivité de lanienne

Si I'antenne est mal taillee en longueur. ou si "on cherche a
I'utiliser de part et d’autre de sa fréquence de résonance. tension et
courant cessent d'étre en phase et leur rapport devient complexe, En
consequence. impedance au point d’alimentation (o0 gqu'il soit)
varie donc avec la fréguence de fonctionnement. Comme la ligne
d’alimentation présenie une impedance caracteristique Zc constante,
le RAO.S. sur la ligne varie avec la fréquence avec tous les inconve-
mients que nows avons énumerés dans le chapilre précedant.

LRER

{ [ A—— L il
L3 3,55 16 1,65 7 3,75

i Fréquence
18 (MHz)

Fig. Cddu Releve de R.OS, sur la ligne alimentant un doublet
demi-onde. 5i 'on accepte un R.O.5, maximum de 2, la bande passante de
cette antenne est d'environ 225 K Hz. Cette antenne résonne sur 3 675 KHz,

Les antennes en géneral sont relativement sélectives ¢t une anten-
ne pour la bande 80 m par exemple ne sera pas taillée a la méme
longueur suivant que P'on desire I'utiliser en bas ou en haut de la
hande. mais ceci sera précisé lors de la description d’aériens particu-
lers.

11 est bon de savoir que la sélectivite d'un aérien donné dépend du
diamétre du fil utilisé pour sa realisation. 'antenne éant d'autant
moins selective que ce diamétre est plus gros. mais il est difficile
d"aller trés loin dans ce sens.

C.4. GROUPEMENTS D'ANTENNES

CA.l. Augmemation du gain el de la sélecrivité

Supposons une anténne qui alimentée sous 100W fournit un
champ de 1a¥V/m & une certaine distance.
&
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Si l'on fournit ces 100W & deux antennes identiques 4 cetle
derniére. c'est-d-dire 50 W a chacune. on constate qu'en respectant
certaines conditions, le champ a la distance d ne sera plus de 1#V./m
mais de 1.41uV/m.

Le fait d’avoir groupé ces deux anlennes a permis d'obtenir un
gain de 3dB.

En envoyant ces 100 W dans quatre de ces antennes — 25 W
chacune — le champ passc & 2uV/m et ainsi de suite (fig. C.4.1a).

¥

Fig. CAdo Deux antennes correctement  alimentées ¢n  phase,
produisent un gain de 3dB por rapport a une antenne unigue. Quatre anlen
nes donnent 6dB. hoit antennes 9dB. etc.

Exemple de couplage d antennes.
Photo préseniée au concours por
FlBID

Gy,
-—— s
R

Cette obtention de gain est due au fait qu'a puissance moitié dans
un aérien. le courant qui v circule n'est divisé que par V2 et non par
2. Or ¢est le courant dans "antenne qui crée le champ a distance. Si
I Aen dans une antenne donne 1uV/M a la distance d. 0,707 Aer
dans deux antennes donne 0.7 + 0.7 = | 4uV/m d'ot le gain de 3dB,

Parallélement. comme nous "avons vu dans le paragraphe préce-
dent. 4 cette augmentation de gain correspond une augmentation de
directivite, I'ensemble des deux antennes ¢tant plus directif qu'une
seule,

En effer. les ondes émises par les deux aériens bartent entre elles,
sajoutant dans certaines directions — 1a ou il ¥ a du gain — et se
retranchant jusgu'a s"annuler dans d’autres.

Les figures C4.1p6 et - donnent le lobe de rayonnement d'une
antenne unique et le lobe de rayonnement que fourniraient deux
antennes de ce type alimeniées en paralléle. Comme prévu le lobe
principal est plus fin dans le cas de deux aériens.

H.|.H..,..

Fig. CA.14  Lobe de rayonnement d'une antenne unigue,

E:

Fig. CA.d¢ Lobe de rayvonnement de deux antennes identiques ali-

meniées en phase (vue de dessus),
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C.4.2.  Espacement optimum
L'angle «~ pour lequel se produit le zéro de rayonnement est
gonné par la formule ;
i A
R R
=10 [ ] ld
avee .\ = longucur d’onde de travail
d = distance séparant les deux antennes, celles-ci étant placées
comme indiqué sur la figure.

Plus on éloigne les deux antennes, plus cet angle est petit. ce gui
est un inconvénient car I'ensemble devient pointu et difficile a utili-
ser et en oulre. apparaissent de nombreux lobes parasites. Par contre
si I'on rapproche les deux antennes, «x grandit, ce qui est parfait et
les lobes parasites diminuent. mais le gain ne peut plus atteindre
alors les 3dB théorigues. On peut imaginer le phénomene en admet-
tant gue les deux surfaces éguivalentes de réception des dewx anten-
nes se chevauchent et que chacune ainsi ne peut plus puiser son
maximum d'énergie dans 'espace, puisqu'elle doit en pariager une
partie avec sa volsing. g

Il faut donc un juste milieu. Deux méthodes sont possibles ;

— La premiére consiste a choisir la distance d. de maniére que
soit egal 4 la demi-ouverture 3 —3dB d'une antenne seule. On prend
I'ouverture dans le plan horizontal si 'on veut mettre les antennes
cote a cole. et l'ouverture dans le plan vertical si on veut les super
poser,

Prenons un exemple, une antenne seule présente une ouverture a
3dB de 2 fois 15" : pour grouper deux de ces agériens on les placera

i une distance d telle que 5411__ sin 15% = 0.26 soit d = 1.9.1.

— La deuxiéme méthode consiste a faire se tangenter les surfaces
equivalentes de réception (fig. C.4.2:). Suivant gue les deux antennes
sont placées une au-dessus de lautre, ou i'ene & col¢ de lautre. on
prend D - V.oud S H.

— T

-——— -

-— ] —

Fig. C4.2¢ Pour deux antennes placées cote a eme dans le plan
horizonial, on prend J = H. Pour deux antennes superposees verticalement
{stacking) on prend d = W,

F.J - P

Avee ln = fiv = 30° — cas de l'exemple précedent — ["antenne
presente un gain Gien puissance dé 46 ; ¢e qui donne

i s 2 138 = L15A
d=H H'I'f 2.15.

En dessous de ces valeurs on commencera a perdre en gain :
au-dessus. les lobes parasites commenceront 4 prendre de Ilimpor-
tance.

Tout ceci suppose que les antennes sont alimentées parfaitement
en phase. nous reviendrons sur ¢e point important dans les descrip-
tions d'antennes T.H.F.

CA4.3. Limpedance mutuelle

Le fait d’approcher deux antennes I'une de "autre ne se fait pas
impunément. et les aériens fnreragissent; en particulier, ils se
modifient mutuellement leurs fmpedances de ravonnement, Ce
phenomeéne est mis @ profit lorsqu'il produit une diminution de la
résistance de rayonnement, dans c¢ cas en efTet. outre le gain de 3dB
obtenu par alimentation en paralléle des deux antennes. on ohtient
un gain supplémentaire di au fait que, a puissance fournie identique.
le courant dans les aéricns a augmenté puisque leur résistance de
rayvonnement a diminué : or comme c'est le courant qui crée le
champ a distance...

Cette propriété est utilisée dans antenne dite WBJK dont nous
avons une description dans les chapitres suivants.

C.5. L’ANTENNE EN PRESENCE DU SOL

CA.0. Le sof réflecienwr o ondes

Tout ce qui a ete dit dans les paragraphes préecédents. supposait
I'antenne — ou les amennes — isolées dans espace loin de toutes
masses susceptibles de modifier leur comportement.

Tel n'est pas le cas dans la réalite oo (sauf dans le domaine des
T.H.F.} il nest pas possible d*éloigner les antennes a plusicurs
longuewrs d'onde d'une masse qui les influencera forlement : la terre.

On admet dans un premier temps que le 50l s¢ comporte comme
un conducteur parfait. dans ces conditions il agit vis-a-vis des ondes
radio comme un véritable miroir. et les ondes qui le frappent s’y
refléchissent en respectant les lois de lopligue géométrigue (fig.
C.5

Fip. C.5.0w  Le sol réféchit les ondes radio comme un miroir rélechit les
ravons lumineux.

(g

MEGAHERTZ AVRIL 1983



Tout se passe pour 'onde réflechie comme si elle provenait d’ung
antenne fictive appelée image, alimentée sous la méme puissance que
I'antenne réelle. et symétrigue de celle-ci par rapport a la surface du
sol.

En polarisation horizontale. antenne 1 image rayennent €n oppo-
sition de phase : en polarisation verticale antenne et image ravon-
nent en phase (fig. C.5.16)

T T T
Sol

®

| oL

Fig. C540+  En polarisation verticale, les courants dans Uontenne el dans
SO0 inEEe Onl méme sens @ en polarisation horizoniale par contre ces sens
S OPPOSES.

La présence de cette image fait comprendre immediatement
quune antenne n'aura pas les mémes lobes de rayonnement en
présence du sol que lorsquelle est isolée dans 'espace puisque.
ondes directes et réfléchies vont battre pour donner des maximums
la ou elles s'ajoutent et des minimums ou des nuls la ou elles se
retranchent. La présence du sol double le gain de "antenne dans les
directions favorisees (6dB).

On donne figures C.5.0c et &, les lobes de rayonnement dans le
plan vertical d'une antenne isotrope en fonction de sa hauteur h
au-dessus du sol {cas de la polarisation horizontale) et figures C.5. 11
i ¢. les courbes pour la méme antenne, mais en polarisation verticale,

C5le:h= A8 CS5.0d:h=.1/4 CS51e:h=151/4
C50rh= f2 Chlp:h=231/4 CS5lk:h=.1
C.5.1i:h= 1.254 CAhli-h=1.51 CAlt:h=21
]
Gain
H relanif .

e e S I
0 0102030405060.7080,%9 1  Sal

Fig, C5.0.ca i Diagrammes de ravonnement dans le plan vertical en
fomction de la hauteur de "antenne au-dessus du sol (anenne 1sotrope pola
riste horizontalernent).
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KR 400RC

SPECIFICATIONS

Type KR 250 KR 500 KR400RC | KRGOORC | KR 2000RC
Affichage orientation présélection VU-métre 360° par divisions de 5°
Couple de rotation (kg/cm) 200 400 | 600 2000
Charge verticale (kg) 50 - 200 250
Diamétre des madts (mm) 25438 38463 48 4 B3
Céble de commande 6 conducteurs 8 conducteurs
Tension d'alimentation M7 /220V -50/60 Hz
Couple de frein (kg/cm) 600 2000 4000 10000
Prix 538 F 1.385F | 1.316F 1920 F 3.192F

Garanfie et service aprés-vente
assurés par nos soins

E

S

KC 036 — machoire inférieure de mdt: 100 F

Prix THC au 0803/ 1983,

— Vienre directe ou par correspondance aux particuliers et revendeurs —
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colatte, 18000 Bourges, tél, : (48) 20.10.98

G.E.5. NORD: 9, rue de I'Alouette, 62690 Estrée Cauchy, tél, : (21) 48.09.30
Représentation: G.E.S. MIDI: F51X — Bretagne: Quimper, tél.: (38) 90.10.92 — Clermont: FECBK

Prix revendeurs o exporiation.
Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires internationaux

Pyréndes: FEGMX Ardéche Dréme: FIFHE — Limoges: FEAUA

68 at 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tél. : 345.25.92 — Télex : 215 546F GESPAR

Edilepe

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES



PYLONES ET MATS
TELESCOPIQUES ~ —  BASCULANTS

AUTO-PORTANTS Re

45 modeles 1.

Pylénes triangulaires
telescopiques et basculants
de 9a36m

Embases a sceller pour
fixe et montage sur
remorque mobile

10 modeles
de mats télescopiques
et basculants

Garantie &l sarvice B:ﬂl"ﬂu—'ll'ElﬂE Vesre diFecte o R FFETRORFd NG e ary FMIFTI nifiers o revendeirs
#35Ures par nos soins G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
G.E.S. NORD: 9, rue de I'Alouette, 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30
Représentation: G.E.S. MIDI: FSIX — Bretagne: Quimper, tél.: (88) 90.10.92 — Clermont: FECBK
Pyrénses: FEGMX Ardéche Drome: FIFHK — Limoges: FEAUA

Priz revendeurs ol exporfation.
MHos prix peuvent varier Sans préavis en fonction des cours monétalres internationaux

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

68 et 76 avenue Ledru Rollin - Y5012 PARIS
Tél. : 345.25.92 — Talex : 215 546F GESPAR

Editepe
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Fig. C.5.01a o Diagrammes de rayonnement dans le plan vertical en
fonction de la hauteur de lantenne au-dessus du sol (anenne isotrope pola
risée verticalement),
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Les courbes théoriques permetient de calculer le diagramme de
rayonnement d'une antenne réelle en présence du sol. connaissant
son diagramme en espace libre : il faut pour cela procéder point par
point & la mulriplication de son diagramme propre en espace libre
par celui de antenne isotrope a4 la hauteur choisie. Prenons un
exemple : figure C.5.1¢ en pointillé, le diagramme ¢n ¢space libre,
pris dans le plan vertical d'une antenne directive @ en tircté, le
diagramme multiplicateur correspondant a h = /2 (polarisation
horizontale) : et en trait plein. le produit des deux, donc le diagram
me de rayonnement de cette antenne placée Horizontalement a .1/2

du sol.

l.‘.lﬂ.lB.!ﬂ.l-tl.lﬂ.!-[!l.ﬁﬂ-.'!i)jﬂ.'? 1 5ol

Fig. C.5.0« La présence du sol modifie fortement le diagramme de
rayonnement de Pantenne dans le plan vertical. Il n'a pas d'influence par
contre sur son diagramme dans le plan horizontal.

C.5.2. Lesolriel

Toutes ces courbes correspondent @ un sol parfaement conduc-
teur ce qui n'existe pas ! le meilleur que 'on puisse trouver ¢st une
etendue d'eau salée (presque parfait). Des marais ou des piturages
humides constituent un bon sol : du sable sec, des rochers. de la
craie donnent des sols franchement mauvais. et ne parlons pas du
milieu urbain.

Sur ces sols. inutile d'escompter obtenir les lobes de rayvonnement
ci-dessus @ les creux sont moins marques. les maximums sont plus
faibles ; et. plus grave. en polarisation verticale le maximum de
rayonnement & "horizontale disparait ; ¢est la raison pour laguelle
ces parties des diagrammes ont ete dessinees en pointille.

Un mauvais sol enléve ainsi tout 'intérét de la polarisation verti-
cale qui sur sol parfait favorise les angles de depart bas sur I'hori-
zon. donc le DX (voir le chapitre sur la propagation) : et inutile d'es-
compter rattraper cela en jouant sur le plan de sol artificiel. il
faudrait I'étendre a plusieurs longueurs d'ondes autour du pied de
I"antenne ce qui est utopique. (Des plans de sol quoique plus réduits
restent cependant indispensables pour des questions de rendement
de I"aérien).

Une antenne horizontale est affectée par un mauvais sol lorsgqu'el-
le n'est pas assez dégagee (h < .1/2) on peut voir dans ce cas jusgu’a
la moatie de sa H.F. disparaitre ¢n chaleur dans le terrain sous-ja-
cent © par contre ses pertes diminuent el peuvent devenir négligea-
bles pour 1 > .1/2 et pour les angles de départ bas sur 'horizon
(DX). Sachons que plus "antenne est degagée. plus les angles de
depart sont bas sur 'horizon et plus elle favorise le DX.

S

En résumé, dans loptique du trafic a grande distance, "antenne
verticale donne toute sa mesure en bord de mer ou sur 5ol trés humi-

de : autrement la polarisation horizontale donnera d’aussi bons

resultais sinon meilleurs. La polarisation verticale reprend le dessus

lorsgu’une antenne horizontale ne peut étre suffisamment dégagée

th < A/4).

C.5.3.  Influence sur la résistance de rayvonnement

La presence du sol modifie la résistance de rayonnement de
lantenne : la Rgure C.5.32 montre les variations de la résistance de
rayonnement d'un doublet demi-onde horizontal en fonction de sa
hauteur au-dessus du sol ; de méme pour la figure C.5.35 mais dans
le cas d'un doublet placé verticalement (la hauteur se mesure a partir

du centre du doublet).

! Ra {ohms)

100+

Fig. C.3.8a Variation de la résistance de ravonnement en fonction de la
hauteur de antenne au-dessus du sol (doublet demi-onde horizontal),

Fig. €531 Variamion de la résistance de rayonnement ¢n fonction de la
hauteur de antenne au-dessus du sol (doublet demi-onde vertical).

Pour h < 0.2.1 (fig. C.5.30). la courbe s¢ termine en pointillé car

-4 ces hauteurs-1a, le fait que le sol ne soit pas un conducteur parfait
fausse grandement les résultals. En fait. la résistance de rayvonne-
ment ne ombe pas 4 zéro a cause des pertes induites dans "aérien.

Pour certaines hauteurs supérieures  .1/8, on peut constater que
la resistance de rayonnement passe en-dessous de 73L); pour une
puissance donnée. le courant dans I'antenne sera légérement supe-
rieur. d'on un petit gain de "aérien par rappont a d’auwtres hauteurs
mmns favorahles.

i}
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MON ANTENNE?

VOUS HABITEZ EN COPROPRIETE
VOUS N'AVEZ PAS DE PLACE
VOUS FAITES DU PORTABLE
VOUS AVEZ UN BATEAU

VOUS NE POUVEZ PAS MONTER
UNE BEAM

L'ONDE MARITIME A LA SOLUTION :
__l'adaptateur d'impédance automatique
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~PUISSANCE 150 Watts e
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29 bis Bd de s libereon Tel (90122 47 26
RADIO PLUS 92, rue St Lazare 75009 PARIS TEL: (1) 526. 97. 77
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MODANE

«Vous vous apercevrez dans cette sénie darticles proposée par | Amicale des Radivamateurs de MAURIENNE et le Radio-Club AR de TURIN,
qu'une petite assocation xamicales de quelques radwamateurs peut, en collaboration dtroite avec ses voising ELrangers, avoir une activité IMpor-
tante basée sur | ‘amitié réciproque et la volonté d ‘avoir des échanges fructueux.»

WV accorgerete con quesia serie di articoli proposta da «l"Amicale des Radiwamateurs de MAURIENNEs ¢t 1a sezione ARI di TORING, che
una pccola associaziong eamichevoles di qualche radicamaton puo, in collaborazione con 1 suol amici italiani, avwere una attivitd importante

basata sull " amicizia reciproca @ la volontd di ottengre scambi frutiuosi. s

APERCU GEOGRAPHIQUE

La vallée de la Maurienne sétend sur 140 km du Port Rovyal
(280) au village de Bonneval sur Arc, situé & 1830 métres et
au Col de I'lseran (2770 m). Nous sommes donc situés au
ceeur des Alpes et sur un axe important France—Italie,

L'ACTIVITE AMATEUR

Au premier janvier 1983 nous étions 7 autorisés. D'autres
amis préparent actuellement le contrdle des connaissances pour
juin ! L'activité est donc relativement réduite, compte tenu de
la situation géographique (liaisons VHF et UHF difficiles).

C'est en juillet 1980 que nous avons organisé les premidres
activités dans cette region, notamment un repas trimestriel
ayant lieu dans un secteur différent. Le premier eut lieu en
Italie et les autres dans différentes localités. Depuis, nous
sommes devenus I'Amicale des Radicamateurs de Maurienne,
Association loi 1901, L'été I'activité est réduite — les touristes
passent — mais I'hiver c’est le grand arushs.

Ajoutez & cela que nous sommes aux portes du Parc National
de la Vanoise. Il attire de nombreux amoureux de la montagne.

MNotre position nous permet d'avoir de nombreux contacts
avec les amateurs italiens de la vallée de la Suse et de Turin.

C'est ainsi que nous avons pu constater gue nos amis Trans-
alpins étaient préts & partager nos activités. C'est aussi ainsi
que nous avons décidé d'organiser un Rassemblement Inter-
national les 25 et 26 juin 1983 pendant la journée des Radio-
Pares.,

MNos projets sont nombreux et nous venons de concrétiser le
premier avec la création du radioclub F1/FEKSH.

Pour désenclaver la vallée, nous étudions la mise en place d'un
relais sur I'un des 3 points hauts : la Cime Caron & |'arrivée du
téléphérique de Val Thorens, la pointe de la Masse ou la Norma.
Un dipléme Franco-ltalien sera bientét mis en place.

Je tiens & remercier MEGAHERTZ de la place gqu'il nous
accorde dans sa revue. Ainsi nous aurons 'occasion de nous
retrouver souvent. Altermativement les articles présentés le
seront par I'Amicale des Radioamateurs de Maurienne et par
le Radio-Club de la ville de Turin. Vous ferez ainsi connaissance
avec les relais italiens, les points hauts de Maurienne, I'activité
radioamateur dans le Piémont, les possibilités d'ume licence
temporaire en [talie, qui rencontrer lorsque l'on se trouve en
Maurienne ou dans la province de Turin, etc....

COMMENT RECONTRER LES SAVOVARDS !

Chague dimanche lé « Q50 deés Ramondurss a4 9RO localed gur JHGD
*YRM'
QEC manager : FECEQ

5t vous passer #n Maurenne, faile ¢ soooir en écrvanl & ¢
AMICALE DES RADNIAMATEURS DE MAURIENNE
7. Avenue du Céndral Pellegrin

TAGUO MODANE

Cette manifesialion se déroulera au camping de la commune de Bramans,
4 I km de Modane, sur la HN 6, axe Chambéry/Col du Mi. Cenis. Le
terrain est aménagd ef dispose de toileties el douches, ainsi que |'eau of
| dlectricitd sur bornes sur les emplacemenis

Nowig #spfrons gue vous viendnr: nombreayx pour faire de celte joumide

un grand succds afin de pouvoir répéter ce rassemblement | annde pro-
chaime chez nos amis italiens

VENDREIN 24 JUIN
A partirde | Thod : Aceuril dirs Parficipanis — Sourde libre,

SAMEDD 25 JUIN

0Fhi0 Aceuetl des Participanis

L irhiy Exposition sur le Pare National de la Van oise
Exposé pgr un responsable du Pare

I 2R Apéritif amical

1 3hoo Brochettes Party

1d4hi0 Activités Rodio
Visite commentée du Tunnel Alpin de Frdjus of du Labo.
ratoire d'Eludes des Particules comstruit a inténeur du
turnnel edtd France

v Grand Buffet Dansani

DIMANCHE 26 JUIN

1) Sainte Mewse 4 lo mémoire des rodioomateurs disparus ©f
dés familles.

12k Méchoui — Apértil d honmeur

I4hof Aclivités radio pendani! gue le méchoul conlinue

Er soirde ; [Départ des participon fs.
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concevoir
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Etre capable de consiruire un émelleur avee un plan, non pas copid dams un e ou damne ure
repue, mals aiee un schéma concu, dessing ¢f caleuld par soil-méme © volel e rdir de fous cfux

gl #¢ passionneént de radio.
Devernir dans le domaine de [émission

le saafi.

transforme oo rfoe en réalifé

Lot onme  —— M e R e e ]

Motre méthode expérimentale, testée pendant cing ans auprés
d’un groupe d ‘adultes demandeurs de formation en cours du soir
et réconfortés par le succés qu’elle remporte d'année en année,
est une méthode simple. Elle se base sur |'utilisation d'une pla-
quette d'essai (gque certains appellent aussi boitier de con-
nexions, ou embase universelle pour assemblages rapides) du
genre EXPERIMENTOR 300, ou LAB—DEC, ou, mieux encore,
SK 10 fabriqué aux U.5.A, par E & L Instruments Inc. (Fig. 1).

Grice & cette embase, un grand nombre de montages peuvent
étre réalisés en peu de temps, sans soudures et sans la moindre
détérioration des composants utilisés,

Il suffit d'enficher transistors, résistances, condensateurs,
diodes, selfs, etc... dans 'embase.

Liinterconnexion entre composants se fait au moyen de pe-
tits morceaux de fil rigide de 5 & B dizidmes de millimétre,
chague groupe de cing orifices aboutissant, derriére la plague,
aux machoires d'une pince d’acier & cing alvéoles de raccorde-
ment, dont un est réservé & l'enfichage du composant, et les
quatre autres aux liaisons d'entrée-sortie, ainsi qu’aux prises
de mesure,

Ce systéme qui, pendant toute la phase des recherches, rem-
place avantageusement le fer & souder, les circuits imprimés et

Figure 1

Avant de Figer un schéma sur circuit imprimé, il faudra d'abord effec-
tuer le montage sur wne embase universelle pour assemblages rapides
fici un modédle SK10 fabrigué aux USA. par E & L Instruments Inc.)
de manidre & rechercher, pour chagque composant, |a valeur assurant au
circuit les meilleures performances.
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son propre ingénicur-concepleur esf, de foule ¢l
dence, une aepiralion comparable au disir qu'exprimeni lea passionnds de microprocesseurs de
conceveir @f réaliser lewr propre ordinateur permonnel gans avolr besoin de recopier ni le hard ni

MEGAHERTZ, révué européenné d 'ondes courtes & 'écoule des désirs de ses lecieurs, owre HEERE
uné bréche dans ce domaine ef, aw moyen d 'une série darlicles simples el accessibles & fous,

les petits accessoires habituellement connus, ne nécessite aucun
calecul complexe : les résultats sont immédiats et immédiate-
ment connus.

Toute |"attention demandée consiste a atravaillers le montage
jusqu'a obtenir de lui le maximum de performances possibles.
Mous verrons comment.

PAS BESOIN DE COMPOSANTS SPECIAUX

Les mesures peuvent étre effectudes au moven d’appareils
courants et peu colteux, notamment d'un voltmétre ou d'un

Figure 2

Pour mener & bien la totalitéd des mesuras indispensables tout au long
des essais, il n'est pas nécessaire de disposer d'un laboratoire super é-
quipé. Un simple voltmédtre suffit. Le Grid-Dip et le Capacimédtre, sou-
haitabdes dans les cas les plus difficiles, ne sont pas de rigueur.




contrileur universel et, dans les cas les plus difficiles, d'un
Grid-Dip et d'un capacimétre (Fig. 2).

Pour l‘alimentation on fera d'abord appel & deux piles de
4.6 Volts branchées en série.

Une fois I'étude terminde, les composants prendront place
Sur un circuit imprimé époxy, tandis que les piles seront rem-
placées par une alimentation régulée de 9 Volts.

Inutile de vous approvisionner en composants spéciaux, car
vous ne devez utiliser que ceux en votre possession.

Pour ce qui concerne notamment les transistors, peu importe
qu’ils sont neufs ou récupérés, peu importe leur destination ou
leur provenance.

A la seule condition qu'on ait identifié la polarité (NPN ou
PNP) et qu'on sache distinguer leurs broches, c'est-a-dire repé-
rer la Base, I'Emetteur et le Collecteur, tous les transistors sont
bons pour ce que nous avons & faire : preuve ultérieure de I'ori-
ginalité de notre méthode qui consiste justement, en partant
d'un transistor quelconque, & élaborer le schéma le plus appro-
prié, et & déterminer la plus juste valeur pour chaque compo-
sant mis en service (résistances et condensateurs).

Autant dire que notre méthode sort complétement des che-
mins battus, renverse l'opinion courante et prouve que, con-
struire et mettre au point un émetteur, est a8 de nombreux
points de vue plus facile que concevoir et réaliser un récepteur...

Dans I'hypothése, vraiment surprenante, gu’'on n'ait aucun
transistor sous la main, ou qu'on veuille travailler avec des ex-
emplaires aux pattes propres et bien droites, débarrassées de
toute trace de soudure pour qu'elles entrent sans effort dans
les alvéoles de la plague d'essais, bref .., si besoin impérieux
était d'aller en acheter, il convient de demander un assortiment
de types courants, au silicium, de petite puissance, en encapsu-
lage métallique (type TO18), bon marché, un ou deux exem-
plaires par référence, modéles pour usages généraux.

Car, s'il est vrai qu'il existe des transistors tout spécialement
congus pour fonctionner comme oscillateurs HF, il n'est pas
moins vrai que parmi les types les plus ordinaires on en trouve
d’aussi bons et capables de fournir les mémes prestations.

Coté quartz non plus, pour effectuer les premiers montages
d'essai, il n'est pas nécessaire de courir aprds des types spé-
ciaux : les exemplaires achetés ou récupérés un jour on ne
sait plus ol, viendront & paint.

C'est & dire aussi gue toutes vos premidres réalisations ne

|

Figure 3
Pour les premiers montages
d'eszai, comme il n'est pas
nécessaire  d'utiliser  des
IrANSIEI0rs spéciaux, il n'est
paz non plus nécessaire de
faire appel & des quartz
taillés pour des fréquences
prédétermindes. Au con-
traire © tous les types et
tous les modéles con-
wvignment parfaitemant, &
la seule condition qu'on
sache lire la chiffre, im-
primé ou gravd sur le boi-
tier, indigquant la fréquence
de résonance.

[
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vous colteront pas grand’chose. Ce qui de nos jours (ol tout
se paie en Kilo-Francs !} est presque un miracle ...

Peu importent la taille, le format ou le poids du quartz
(Fig. 3). Le seul élément & regarder, c'est sa fréquence de ré-
sonance. Cette importante information figure toujours claire-
ment notée sur le boltier : 1.000 KHz ... 6.800 KHz ... 11,5542
MHz ... 27,195 MHz ..., etc...

Cela va sans dire que tel quartz de 27,195 MHz fera émettre
tel oscillateur sur 27,195 MHz, alors que tel autre quartz de
6.8 MHz fera travailler tel autre oscillateur sur 6,8 MHz.

Un circuit étudié et mis au point pour un certain quartz, ne
servira gue pour celui-ci exclusivernent.

Désirant de changer de fréquence, non seulement on devra uti-
liser un autre quartz, mais on devra aussi reprendre les recher-
ches au point de départ, et en recalculer toutes les valeurs, aussi
bien celles des résistances que celles de condensateurs, pour &
chaque fois &tre sir d'obtenir de chaque oscillateur le maximum
d'énergie HF.

Quant aux selfs d'accord, celles-ci méritent une considération
4 part, et nous y consacrons un chapitre plus loin, assorti d'un
tableau résumant les données essentielles pour des fréquences
allant de 3 & 100 MHz.

Chague chose en son temps.

TOUT D'ABORD QUELQUES RAPPELS

En attendant d'aborder |'aspect pratique des choses et de
passer 3 un montage proprement dit, il faut rappeler de quoi un
émetteur est constitué.

Si I'émetteur est de faible puissance, il ne contient générale-
ment que :
— un OSCILLATEUR HF
— un ou plusieurs AMPLIFICATEURS Haute Fréguence
{en abrégé : amplificateurs HF),
— etun MODULATEUR.

Le role de l'oscillateur HF (véritable ceeur de I"émetteur) est de
créer ce que I'on appelle la porteuse, c'est-d-dire le signal & fré-
quence élevéa, faute duquel 'information & transmettre n'irait

Figure 4

OSCILLATEUR HARTLEY

L'un des oscillateurs les plus anciens @t pourtant encore bign employés
de nos jours. Il est reconnaissable par le fait gqu’il prélédve le signal de ré-
action sur le point milieu de 1a self daccord L1.

TR

*
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Figure &

OSCILLATEUR COLPITTS

Autre importante version d'oscillateur. Sa particularité réside dans le
fait que le signal de réaction est prélevé sur le point milieu de deux con-
densateurs (C1-C2) qui ensemble représentent la capacité d’sccord asso-
cide & la sif L1,

pas plus loin que notre voix.

Le modulateur, qui n'est généralement gu’'un amplificateur de
Basse Fréquence (en abrégé : amplificateur BF), est le dispositif,
grice auquel l'information & transmettre s'enracine dans la por-
teuse & Haute Fréquence, de manidre 3 faire corps avec celle-ci
dans ce que I'on appelle le signal modulé.

Quant enfin aux amplificateurs HF, dont le nombre varie géné-
ralement en fonction de la puissance de I"émetteur, ils servent a
amplifier le faible signal HF délivré par I'oscillateur, de maniére
& rendre I'émetteur apte & couvrir de plus longues distances.

Plus le signal HF est fort, c'est-3-dire plus il a subi d’amplifica-
tion, plus I'émetteur est puissant et rayonne loin.

En mettant judicieusement ensemble (comme on fait avec les
puzzles) un étage oscillateur HF et un modulateur (ampli BF),
on peut déji arriver & constituer un petit émetteur expérimental
de faible puissance, en sachant cependant que |'usage courant de
ces appareils, tout comme les modéles plus puissants, est for-
mellement interdit quand il n'est pas assorti d'une licence de
radiocamateur.

Aprés ces quelques précisions, superflues certes, pour les che-
vronnés de I'émission, mais nécessaires pour les autres, il est
temps d'examiner les différents schémas d'oscillateurs HF que
nous avons sélectionnés dans les Fig. 6 & 18 afin que, bien fa-
miliarisés avec ces circuits, vous puissiez vous en servir de réfé-
Fence pour tous vos montages d'essai.

LES DIFFERENTS TYPES D'OSCILLATEURS HF

Bien gue d'oscillateurs HF il en existe tant et tant, il faut sa-
voir qu’ils sont en réalité tous dérivés de |"un ou I'autre des deux
grands circuits oscillateurs classiques, et qui portent le nom de
leurs illustres inventeurs : l'oscillateur HARTLEY (Fig. 4) et
l'oscillateur COLPITTS (Fig. 5), différent I'un de I'autre par le
fait que le premier préléve le signal de réaction sur le paint mi-
liew de la self d’accord (Hartley), alors que le second (Colpitts)
récupére le signal sur le point milieu de deux condensateurs
constituant ensemble la capacité d'accord et montés en série
sur la self.

Si cette classification en est une, il en existe une autre encore
plus importante.

>
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quence de résonance souhaitée d'une part, et de rendre le démarrage
des oscillateurs instantand, d'autre part.

Figure 6
Oscillateur & circuit collecteur sccordd, dans sa version la plus simple.
A1 =15 K ajustable
R2=1K
R3 =100 Ghms
C1 =100 nF
C2 = condensateur d accord
C3=1nF
L1 =salf daccord
TR1 =transistor NPN

m{ C2 f L1

—

Figure 7
Oscillateur & circuit collecteur accordé, utilisant deux condensateurs
en série avec |la self L1.
Viersion dérivée de l'oscillatewr Colpitts.
R1 =15 K ajustable
RZ=1Kk
A3 =100 Ohms
C1 =100 nF
C2 =470 pF variable
C3 =470 pF variable
C4 =1 nF
L1 =sealf d accord
TR1 = transistor NPN

R

| J—

En effet, il faut distinguer entre, d'une part les oscillateurs
fixes, pilotés par quartz, qui engendrent une porteuse sur une
fréquence déterminée (fonction exclusivement de la fréquence
du quartz utilisé) et qui ne peuvent la modifier quaprés rem-
placement du quartz pilote; et d’autre part, les oscillateurs vari-
ables, autrement appelés V.F.0. (de I'anglais Variable Fre-
guency Oscillator),” qui engendrent une porteuse dont la fré-
quence peut étre modifide dans une assez large plage.

Comme rien n'est parfait (dans le domaine de |"électronique
comme partout ailleurs), il convient de souligner que chacune
de ces solutions présente & la fois des avantages et des inconveé-
nients.

Aussi, les oscillateurs & guartz présentent |'avantage d’'étre

Figure B
Autre oscillateur 8 circuit collecteur accordé. Assez semblable au cir-
cuit de la Fig. 1, celui-ci wtilise un condensateur supplémentaire, en

guise de «ritillateurs, relié entre collecteur et émetteur.
R1 =15 K ajustable
A2 =1K
R3 =100 Ohms
C1=100nF
€2 = condensateur d‘accord
C3 =10 pF
L1 =seif d'accord
TR1 = rransistor NPN

. +
. ik .
; Cz==f L1
v
TRy
C
2 Ca
E
o i Ra :E I Ca
%

assez stables sur une fréquence; mais celle<ci ne peut étre modi-
fide, alors que cela pourrait parfois étre nécessaire ...

Par contre, les oscillateurs V.F.O. ont l'avantage de pouvoir
facilement modifier la fréquence, mais leur stabilité est loin
d"étre rigoureuse, méme en prenant le maximum de precautions.

Le choix de I'un ou I'autre type d'oscillateur, et voild qu'une
premidre possibilité de décision se fait jour, dépend essentielle-
ment de I'utilisation que par la suite on veut faire de |"émetteur.

Si l'application exige un signal HF stable, on se tournera de
préférence vers un oscillateur & quartz; si par contre |"applica-
tion tolére un certain pourcentage de dérive ou nécessite une
fréquence modifiable, alors on choisira plutdt un V.F.0.

OSCILLATEURS V.F.0,

Parmi les schémas d'oscillateurs V.F.0. simples, on remarquera
tout d'abord celui de la Fig. 6. Huit composants seulement le
constituent :

>
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R1 et R2 représentent les résistances de polarisation de base.
Le circuit oscillant, augquel concourent la self L1 et le conden-
sateur C2 de valeur adaptée & la fréquence désirée, est placé
dans le circuit collecteur.

R3, de faible valeur et découplée par C3, constitue la rési-
stance de |'émetteur.

Figure 9
Oscillateur & circuit collecteur accordé, avec base réactionnée par
couplage capacitif. & remarguer la présence de la résistonce R4 bran-
chée entre la ligne positive .de l'alimentation et uneé spireé intérmédi-
aire de la self d'accord. €3 =condensateur d’accord
A1 =15 K ajustable R4 =1000hms .. . .
R2=1K €1 =100 nF L1 =self d’accord
A3 =10 Ohms C2 =50 & 100 pF TR1 =transistor NPN

s | |
; mlﬂ L g

+

Figure 10
Oscillatewr & circuit collecteur accordé, avec base en réaction par
couplage inductif. Schéma un peu plus difficile & mettre au point gque
celui de la Fig. 1, mais présentant une meilleure stabilitg.
R1 =15 K ajustable
R2=%" K
C1 =100 nF
C2 =47 pF
C3 =condensateur daccord
C4=1nF
L1 =szelf d accord
L2 =self de couplage
TR1 =rransistor NPN

b

TR1 est un transistor silicium guelcongue.

Quant au condensateur C1, dernier ¢lément de ce schéma, mais
que nous faisons figurer sur tous les autres schémas aussi, il a
une valeur assez grande et se trouve généralement placé tout
prés du transistor TR 1. Son rdle est de servir de réservoir d'éner-
gie. Constamment rechargé par les lignes d’alimentation, il four-
nit a l'étage oscillateur les petits pics de courant que le transi-
stor appelle du fait de son fonctionnement intermittent.

Alors qu'on aurait tendance & le négliger, sa présence est au
contraire trés importante. Tout comme C2 et C3, il devra étre
de bonne qualité : polyéster métallisé ou céramigue.

Une variante & ce type est représentée par le schéma de la
Fig. 7 qui s'inspire du modéle Colpitts, reconnaissable par le
fait qu'il utilise pour I'accord deux condensateurs au lieu d'un
saul,

C2 et C3 sont vus par la self comme une capacité unique. Le
choix de leurs valeurs doit se faire dans le double souci de res-
pecter la frégquence de résonance souhaitée d'une part, et de
rendre le démarrage des oscillations instantané, d'autre part.

Si pendant les essais on utilise & leur place deux condensa-
teurs variables, ou un condensateur variable, associé 8 un con-
densateur fixe, il convient de bobiner la self L1 sur un mandrin
pourvu de noyau ferromagnétique, de maniére & rattraper, par

MEGAHERTZ AVRIL 1983

le jeu de ce dernier, la fréguence perturbée par le jeu des capa-
cités.

La mise au point d'un oscillateur de ce type est plus facile,
mais demande une certaine habileté qui ne $'acquiert que par
la pratique.

Un ecircuit & peine différent de celui que nous avons présenté
Fig. 6, est celui de la Fig. 8 qui utilise en plus un condensateur
de faible capacité, placé entre Collecteur et Emetteur.

Certains oscillateurs, difficiles & s mettre en route, ne oé-
marrent que si on leur ajoute cette capacité. Elle sert générale-
ment & compenser un défaut de capacité interne du transistor.

Empruntant le mot & un accessoire qui existait sur les carbu-
rateurs des anciennes motos, nous avons 'habitude d'appeler
ce condensateur TITILLATEUR.

Lorsque |le moteur était froid, et qu'il était impossible de le
mettre en route, il suffisait de pomper quelques coups sur le
titillateur; cela avait pour effet de pulser le mélange dans la
chambre de combustion et de rendre la mise en route aisée,
sinon instantanée.

Sa valeur, d'une dizaine de pF, est trés critique.

Le schéma de la Fig. 9, inspiré du modéle d*Hartley, comporte
lui aussi un titillateur. C'est le condensateur C2 placé entre Base
et Collecteur avec le rdle d’assurer une espéce de contre-réac-
tion.

A remarguer dans ce schéma la fagon dont on alimente le

>
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Collecteur : non plus par l'extrémité de la self L1, mais par une
spire intermédiaire de celle-ci & travers une résistance.

Bien que plus difficile & réaliser pratiqguement, cette solution
de brancher I'alimentation sur une prise intermédiaire de la self
d'accord, est l'ume des solutions possibles au probléme de re-
cherche d'équilibre, indispensable pour qu'un oscillateur se
mette & fonctionner.

Le schéma de la Fig. 10, apparemment différent des autres,
n'est en réalité qu'une variante du précédent.

L'alimentation du Collecteur se fait ici par I'extrémité de la
self L1, mais celle-ci est couplée & une deuxiéme self (L2) qui
par induction préléve une partie d'énergie HF sur L1 et la trans-
fére wia C2 sur la Base, assurant ainsi un verrouillage qui amé-
liore la stabilité du circuit.

La contre-réaction qui se faisait par voie capacitive dans le cir-
cuit de la Fig. 9, se fait ici par voie inductive.

La recherche de I'équilibre précédemment évoquée, s'effectue
en couplant judicieusement les selfs L1 et L2.

Une fois trouvé, & I'aide du tableau des selfs, le nombre de
spires gu'il faut pour L1 et qui est fonction de la fréquence dé-
sirée, le nombre de spires de L2 se calcule en sachant qu’entre
les deux selfs il est d'usage de respecter un rapport de 1 4 5.

Pour une self L1 constituée, par exemple, de 10 spires, L2
sera constituée de 2 spires, bobindes & coté de L1 et dans le
méme sens que celleci, du cité opposé & celui qui la relie au
Collecteur.

Manifestes sont les analogies entre le circuit de la Fig. 12 avec
celui de la Fig. 10 : 14 c’était le Collecteur qui réagissait sur la
Base; ici c'est la Base qui réagit sur le Collecteur, dans le con-
stant souci d‘améliorer rendement et stabilité en fréguence.

Figure 12
Oscillateur & circuit base accordé, avec réaction sur lg Collecteur,
Version dérivée du circuit de la figure précédente.
R1 =15 K ajustable
R2=1K
R3 =100 Ohms
R4 =10 Ohrms
C1 =100 nF
C2 =condensareur d 'accord
C3 =47 pF
C4 =47 pF
Cs5=1nF
L1 =self de couplage
L2 =self d'accord
TR = wransistor NPN
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Figure 11
Oscillateur & circuit Base accordé.
R1 =15 K ajustable

R2=1K

A3 =100 Ohms

R4 =10 Ohms

C1 =100 nF

C2 =condensateur d accord
€3 =47 pF

C4 =1nF

L1 =self d'accord
Tr1 =ransistor NPN

Figure 13
Oscillateur & quartz avec accord dans le circuit collecteur.
A1 =15 K ajustable
R2=1K
R3 =100 Ohms
C1 =100 nF
C2 =condeénsateur d'sccord
C3=1nF
C3 =condensateur variable de 4 70 pF
L1 =self d'accord
XTAL =quartz
TR1 =wansistar NPN
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OSCILLATEUR A QUARTZ

Les oscillateurs & quartz ne différent des oscillateurs V. F.0.
que par la présence, en plus du circuit oscillant constitué par la
self et le condensateur, d'un cristal de quartz coupé dans le maté-
riau dont il prend le nom, se présentant comme une lame plus
ou maoins fine.

L'épaisseur de cette lame dépend de la fréguence dans laquelle
le quartz doit intervenir comme élément pilote.

Plus la lame est mince, plus elle est apte & osciller vite.

Mais hélas, plus la lame est mince, plus le gquartz est fragile.

Aussi les fabricants ne descendent pas au-dessous d'une cer-
taine épaisseur. Et pour ne pas s'interdire la fabrication de
quartz adaptés aux fréguences les plus élevées, ils les taillent
de manidre & avantager une fréquence harmonique.

Autrement dit, il existe des quartz spécialement taillés pour
osciller sur une fréquence de base dite fondamentale, et d’autres,
taillés pour osciller sur une fréguence multiple. Ces derniers
sont les quartz qu'on appelle overtones. |15 exploitent une parti-
cularité de la physigue vibratoire qui met en évidence qu'une
corde, une lame, un diapason ou un quelconque corps vibrant,
oscille spontanément, non seulement sur une fréquence caracté-
ristique, mais aussi sur des fréquences multiples :

3 fois plus que la fréquence fondamentale, 5 fois plus, 7 fois
plus ...
mais aussi 3 fois moins que la fondamentale, 5 fois mains, 7 fois
mains.

Au deld du rang 7, les oscillations deviennent peu margudes et
sont pratiguement inutilisées.

Il pourrait en résulter qu‘un quartz sur le boitier duguel il est,
par exemple, margqué 58290 MHz ne soit en réalité qu'un
quartz overtone de rang 3, c'est-3-dire un quartz qui en fré-
quence fondamentale oscille 3 19,430 MHz.

Sauf cas spéciaux, les quartz qu'on trouve couramment dans le
commerce couvrent généralement des frégquences allant de
1 MHz jusqu'a 200 MHz.

Cependant, seulement les quartz taillés pour les fréquences
allant de 1 MHz a 25/30 MHz oscillent sur la fréquence fonda-
mentale, les autres oscillent sur des fréquences multiples.

D'ume maniére générale on peut dire que ceux compris entre
30 MHz et BO MHz oscillent sur I'harmonique de rang 3, et que
ceux compris entre 60 MHz et 150 MHz oscillent le plus souvent
sur |"harmonique de rang 5; tandis que parmi ceux qui s'étalent
entre 100 MHz et 200 MHz on en trouve qui oscillent sur I'har-
monique de rang 5 et d'autres qui oscillent sur I"harmonique de
rang 7.

Un quartz acheté, par exemple, pour 144 MHz, non seulement
n‘a certainement pas été spécialement taillé pour cette fré-
quence, mais peut aussi bien étre un overtone de rang 5 (quartz
oscillant sur fréquence fondamentale de 28,8 MHz), qu'on over-
tone de rang 7 (quartz de 20,57 MHz).

Les choses étant ainsi, et I'amplitude des oscillations allant
fortement en décroissant au fur et & mesure qu'on s'éloigne de
la fréquence fondamentale et gu'on utilise des fréguences har-
moniques de rang de plus en plus grand, il n'est pas possible
d’utiliser un méme schéma pour des quartz de fréquences et
caractéristiques différentes.

Seule |'expérience est probatoire dans ce genre de montages.

Awussi, cent fois sur le métier remettez votre oyvrage...

L'oscillateur de la Fig. 13 est un modéle classique, avec cir-
cuit d'accord et quartz pilote montés dans le circuit Collecteur,
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Figure 14
Autre oscillateur & quartz avec accord dans le circuit collecteur réa-
lisé selon la méthode du double condensateur variable.
R1 =15 K ajustable

RZ2=1K
R3 =100 Ohms
C1 =100 nF

C2 =condensateur variable de 470 pF
3 =condensateur variable de 470 pF
C4 =1 nF

L1 =self daccord

XTAL = quartz

TR1 =transistor NPN

1
T

C

*

Figure 15
Excellent type d'oscillateur & quartz awec accord dans le eircuit collee-
tewr réalisé par sel! et capacité, et quariz pilote inséré dans le circuit de
base.
A1 =15 K ajustable
R2=1K
A3 = 100 Ohms
C1 =100nF
C2 =condensateur d accord
C3=1nF
L1 =self d'accord
XTAL =quartz
TR1 =ransistor NPN




Les valeurs de R1 et de R2 fixent le courant de base. Leurs
valeurs doivent étre calculées expérimentalement.

Le mombre de spires de la self L1, ainsi que la valeur du con-
densateur C2 qui lui est associé, dépendent de la fréquence sou-
haitée, qui doit étre exactemnent la méme que celle du quartz
pilote branché en paralléle avec le circuit oscillant.

Le moindre écart entre les valeurs bloque le fonctionnement
de I'oscillateur, ou le fait osciller comme un V.F.0., sur une
gamme qui néglige complétement la présence du gquartz. ;

Aussi, pendant les essais, il convient de remplacer C2 par un
condensateur variable de 200 & 500 pF et rechercher la valeur
qui accorde la self exactement sur la fréquence du quartz.

Une variante, adaptée selon le modéle Colpitts, est représen-
tée Fig. 14.

L& aussi, les valeurs de C2 et C3 doivent étre exactement
ajustées pour faire résonner L1 & la méme fréquence du quartz.

Figure 16
Autre oscillateur & quartz avec collecteur accordé par self el capacité,
et cristal de quartz placé entre collgcteur et émetteur.
R1 =15 K ajustable
R2 =1K
R3 =100 Ohms
C1 =100 nF
C2? =condensateur d accord
C3 =1 nF
L1 =self d'accord
XTAL = quartz
TR1 = transistor NPN

ETaL

Pour les condensateurs il convient, pendant les essais, d'utili-
ser des variables de 200 & 500 pF (modéles récupérés par ex-
emple, sur daciens postes de radio).

Il n'est pas obligé que le quartz pilote se trouve obligatoire-
ment dans le circuit collecteur.

La Fig. 15 montre une solution dérivée du modéle Colpitis
et que nous affectionnons particulidrement, dans laquelle le
quartz se trouve dans le circuit de base, relié entre la base de
TR1 et la masse.

C'est un circuit qui convient aussi bien pour des quartz réson-
nant sur fréquence fondamentale, que pour des quartz overtones
de rang 3 jusqu’a 50 MHz.

En Fig. 16 le quartz est relié antre collecteur et émetteur. Ce
schéma rappelle le circuit V.F 0. de la Fig. B.

Critique devient ici la valeur du condensateur C3 qui, dans cer-

Figure 17
Autre version du circuit de la figure précédente. Le quartz est ici re-
lié & une spire intermédiaire de |aself L1,

R1 =15 K ajustable

RZ=1K

C1 =100nF

C2 = condensateur d accord

C3=1nF

L1 =salf d'accord

XTAL =quartz

TR1 = transistor NPN

Figure 18
Autre version d'oscillateur & quartz avec accord par seif et capacité

dans le circuit collecteur et quartz place entre collecteur et base.
R1 =15 K ajustable
R2=1K
R3 =100 Ohms
C1 =100nF
C2 = condensateur d 'accord
C3 =1 nF
L1 =self d'accord
XTAL = quartz
TR1 = transistor NPN

o
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tains cas, doit étre enlevé pour que le circuit se mette & foncti-
onner. A moins dutiliser le circuit proposé Fig. 17 (modéle
Hartley) ol la compensation s'effectue en branchant le quartz
sur une spire intermédiaire de la self d'accord.

Enfin, I'exemple de la Fig. 18 montre que dans certains cas
I'oscillateur peut exiger que le quartz se trouve branché entre
base et collecteur, toutes choses restant égales par ailleurs, A
confirmation de la précarité de ces montages d'oscillateurs dont
le succes {ou l'insuccds) tient en définitive & peu de chose.

SELFS ET CONDENSATEURS VARIABLES

Alors que ni les transistors, ni les quartz n'ont besoin d'au-
cune caractéristique fixée & 'avance, pour les selfs, on ne peut
pas dire autant, du fait que leur réalisation s'effectue de maniére
artisanale et qu'elles doivent répondre & de bien précis critéres
quant au diamétre du fil de cuivre utilisé pour leur fabrication,
au diamétre du mandrin servant de support mécanique, & |'écar-
tement entre les spires, etc...

Selfs et condensateurs forment, comme on sait, un ensemble
indissociable.

Chaque self, en série avec son propre condensateur variable, a
une étendue en fréquence, variable d'un type & 'autra.

Et puisqu'on n'arrive pas & couvrir toutes les fréquences avec
une seule self, il est d’usage de construire autant de selfs que
sont les gammes que 'on veut couvrir,

Généralement dans les schémas on désigne les selfs par la lettre
L et les condensateurs par la lettre C. La fréquence de résonance
du circuit LC se calcule alors en applicant la formule :

Formule un peu découragente, qu'il est beaucoup plus com-
mode d'utiliser selon les données résumées dans le tableau des
selfs, qui est la synthése d'une multitude d'expériences établis-
sant une relation entre situations observées et phénoménes con-
statés.,

A savoir, enfin, qu'on trouve des circuits LC tant dans les
oscillateurs V.F.0. que dans les oscillateurs & quartz. Dans les
premiers ils déterminent I'étendue de la plage des fréquences
obtenables par le circuit, tandis que dans les deuxidmes ils ser-
vent & |'amorgage, c'est-3<ire & faire démarrer et & entretenir
les oscillations.

Dans ce deuxidme cas, si le circuit LC n’a pas une fréquence
d'oscillation proche de celle du quartz, ce dernier ne démarre
pas, et I'oscillateur n'est alors qu'un V.F.0., et non pas un oscil-
lateur & quartz : en retirant le quartz du circuit, "oscillateur
continue & fonctionner pour son propre compte.

C'est pourquoi, que ce soit pour servir dans un V.F 0. ou dans
un oscillateur de type & quartz, les dimensions des selfs consti-
tuent un argument & considérer avec grande importance.

MNos donndes couvrent les gammes de 3 MHz & 100 MHz.
Les lecteurs possédant un Grid-Dip pourront s'en servir pour

affiner leurs mesures, bien que cet instrument ne soit pas indis-
pensable,
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Toutes les selfs sont réalisées en fil de cuivre émaillé de 10 di-
zigmes de millimétra,

Bien utiles pour aider les lecteurs & mettre en chantier leurs
premiers essais, les données que nous fournissons peuvent dans
certains cas ne pas se révéler extrément exactes, & cause notam-
ment des capacités parasites, difficilement appréciables, dues &
la maniére dont le montage a été réalisé.

Aussi, par exemple, une self soudée just & ras du circuit im-
primé n'a pas la méme valeur que cette méme self soudée |é-
gérement écartée,

Au méme titre qu'une piste de circuit imprimé tracée légére-
ment plus longue qu‘il ne faut, saurait aussi modifier l'induc-
tance de la self.

Dol peut étre la nécessité d'y apporter quelques petites modi-
fications selon les cas.

En supposant gue 'accord soit obtenu sur la capacité maxi-
mum du condensateur variable, c'est-a-dire avec celui<i pré-
sentant les lames mobiles complétement rentrées, il faudrait
ajouter & la self une demie spire, voir une spire supplémen-
taire, alors que, si l'accord s‘obtenait avec les larmes mobiles
du condensateur variable complétement sorties (capacité mini-
mum), il faudrait faire le contraire, c'est-d-dire tronguer la
self d'une demie spire, ou d'une spire.

Quant aux condensateurs variables, leurs valeurs ont été cal-
culées de manidre & couvrir I'entiére plage des fréquences dé-
finie cas par cas.

Aussi, un condensateur variable de 50 pF, associé & une self
réalisée en bobinant 10 spires de fil de cuivre émaillé de 10 di-
zigmes de millimétre sur un mandrin de 15 millimétres de dia-
métre, est capable de couvrir I'entiére gamme allant de 20 MHz
jusqu’'a 30 MHz, en passant, bien entendu, par la gamme des
27 MHz, tant convoitée par certains.

On pourrait étre amené & croire qu'a la place des valeurs fi-
gurant dans le tableau, on saurait indifféremment utiliser des
condensateurs variables de capacité plus grande, c'est-a-dire
utiliser, par exemple, un condensateur variable de 100 pF & la
place d‘un condensateur variable de 20 pF, en argumentant
qu'un condensateur variable de 100 pF légérement ouvert peut
s'accomoder aussi sur une valeur de 20 pF. Or, cela n'est pas
conseillé pour deux raisons :

La premidre étant que 20 pF, sur un condensateur variable
de 20 pF sont largement étalés, alors que 20 pF sur un conden-

sateur variable de 100 pF sont fort tassés.

Ce qui aurait pour conséquence de rendre |e calage, et donc les
recherches assez difficiles.

L'autre raison étant I'importance de ce qu'on appelle la capa-
cité résiduelle, propre malheureusement & tous les condensa-
teurs variables, et que nous avons pu chiffrer & environ dix pour
cent de la valeur maximale.

C'est-&-dire qu'un condensateur variable de 20 pF, qui devrait
théoriquement aller de 0 pF & 20 pF, dans la pratique (& cause
de cette inévitable capacité résiduelle que chaque fabricant de
condensateurs variables s'efforce de minimiser mais qui existe
toujours) son excursion ne démarre en fait que denviron 2 pF.

On constate dans ce cas, que I'excursion utilisable (de 2 pF &
20 pF) est de 18 pF. Alors que si on voulait, 4 la place d’un con-
densateur variable de 20 pF, en utiliser un de 100 pF (celui<i ne
démarrant en fait que de 10 pF, & cause des plus ou moins dix
pour cent de capacité résiduelle perdue), on n'aurait guune ex-
cursion possible entre 10 pF et 100 pF, dont seulement la
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tranche entre 10 pF et 20 pF convenant 3 l'application dans
laquelle il interviant.

Soit d'un coté 10 pF seulement, trés tassés sur un condensa- &7

teur variable mal adapté; et de l'autre, 18 pF honorablement
étalés sur un condensateur wvariable spécifiquement calculé.

Forts de toutes ces connaissances, Vous serez maintenant im-
patients de savoir comment assembler les pidces pour réaliser
pratiquement votre premier oscillateur HF ghome mades.

Mais, comme il est impossible de traiter cet argument dans
I'espace d’un seul article, et que MEGAHERTZ se doit de con-
tenter tous les lecteurs et de diversifier les sujets, nous vous
le dirons dans la suite que nous préparons, et vous donnons
rendez-vous dans le prochain numéra,

Compléte avec embase, cordon et 3 selfs
(14 200 MHz, 21 200 MHz, 28 8 30 MHz)
Puissance admissible : 250 W

l m A Centre commercial

SORACOM
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Tél.:
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=
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Lors de transmissions de télétype en FM, il arrive que les fré-
quences que l'on transmet ne correspondent pas au standard du
convertisseur de shift de notre correspondant. La liaison devient
alors impossible.

La description qui suit vous permet de réaliser un modulateur
qui opére dans |'un ou l'autre des deux standards, les plus utili-
sés,

Pour un shift de 170Hz:

1275/1445Hz

et 2125/2295Hz

Ce montage est construit autour dun gircuit intégré XR2207 et
nidcessita pau de composants périphériques.

= L'entrée, compatible avec des niveaux TTL, pourra étre exci-

tée par de nombreux types de machines (micro-ordinateur,
sagem, etc...), pour peu que I'on utilise une interface appro-
pride.

— Le signal BF est disponible sur une sortie basse impédance:

Son niveau est réglable entre 0 et 250mV environ. La distor-
sion harmonique ne dépasse pas 5%.

— Une commande sur la patte No B du circuit intégré com-
mute le systéme d’un standard & I'autre.

— La mise au point se limite & 5 potentiométres.
R1 et R3 permettent de régler la fréquence basse (Mark)
R2 et R4 ajustent le shift (space)
RS régle le niveau BF.

Réglage du 2126/2295:

— Positionner RS pour le niveau maxi de sortie BF.

— Mettre la patte 8 du circuit intégré a la masse.

— Mettre I'entrée RTTY & la masse.

— Connecter un fréquencemaétre & la sortie BF et ajuster le po-
tentiométre R1 pour obtenir un signal de 2125Hz.

- Appliquer la + 12V sur 'entrée RTTY.

— Ajuster R2 pour un signal de sortie de 2295.

— Répéter ces opérations si nécessaire,

Réglage du 1275/1445:
= Enlever la masse de |la patte 8 du circuit intégré.
— Entrée RTTY & la masse, ajuster R3 pour 1275Hz.
— Entrée RTTY au +'2V, ajuster R4 pour 1445Hz.
— Répéter si nécessaire.

|

Par Christian LAHEYNE F1ELQ

Si vous ne disposez pas de fréguencemétre, il est possible d’effe-
ctuer les réglages précédents & 'aide d'un convertisseur RTTY.
pendant, la précision ne sera pas celle des instruments de mesure!

NOTA

Les amateurs de micro-informatique peuvent extrapoler ce man-
tage pour réaliser un Modem. Pour d'autres fréquences, il suffira
de modifier les résistances talon des potentiométres,

Le réglage du niveau BF de sortie se fait & |'aide de R5. Il est &
ajuster selon la sensibilité de 'entrée micro de I"émetteur utilisé.
(On pourra éventuellement mettre ce réglage en face avant).

Bonne réalisation & tous et ménagez vos ongles!
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17 ELEMENTS

144 7146 MHz
red 20117 (S0 {0

10117 (75 {1

Gain IS0 - 17 dB
Rappon avant/amene | 28 dB
Angle d ouverture
H 2=x15°a -3dB
TOS. £ 1.21
Longuew = T melres
Poeds - 6,5 kg
Chﬁrg{l i wer

12 dal & 25 m/s [ 80 ken/hil
165 daM a 45 m/s (180 km/ Rl
Prix ; 350,00 FF TTC

d

3 ELEMENTS

Bandes 10m

ref 20310

Gain 150 8 98

Rapport avant/ armere - 22 dB
Angle douveriure

H 2=28d8

TOS: £ 1.2/

Longueur - 3,50 melres
Powds ;. B kg

Charge au vent

11,5 daM & 25 m/g (| B0 km'h
160 ca 4 45 md's (160 km/hl

Prix : 80O F TTC

3+ 2 ELEMENTS

Bande 10m

rel. 20510

Pol. Honzontale caractens-
DS dentpees & 20310

Pol. Verlcale

Gan IS0 6 dB

Rapport avant/armére - 8 dB
Angle douvertiure | Cardiosde
TOS: « 1.2A1

Poids - B kg

Charge au vend

18,5 daM a 25 m/s | 90 km/hi
255 daMN & 45 m/s (160 km/ kil
Prix : 1100F TTC

SORACOM
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REALISATION DU MORSE—-MAN
PAR L'AMATEUR

Précisons tout d'abord que toutes les pidces détachées néces-
saires pour la fabrication du MORSE—MAN sont disponibles
séparément auprés de l'auteur. Cependant, il est bien dvidem-
ment possible de faire sa propre réalisation au moyen de pidces
déja en possession du lecteur. La seule pidce ne pouvant étre
substituée, & ce moment |3, étant le microprocesseur pré-
programmeé; ce dernier étant le cerveau proprement dit du
MORSE —MAM.

fig 13

LE CIRCUIT IMPRIME

Le circuit imprimé est diponible percé et prét 3 étre cablé,
mais il peut étre réalisé par I'amateur, grice a la figure 1. Tous
les trous sont percés & B/10 mm, exceptés les trous pour les
touches qui sont & percer 4 9/10 mm, ceux pour le potentio-
métre ajustable RX, percés & 1,2 mm, et les quatres trous de
fixations de la plague (grosses pastilles), percés 2 4 mm. La
découpe «Ax» est pour laisser la place & I'aimant du haut-parleur,
et les découpes «B» pour les colonettes & I'intérieur du bol-
tier servant & le fermer.

CABLAGE DU CIRCUIT IMPRIME

Il est important de cdbler le circuit imprimé dans |'ordre
décrit, car certains composants montés du coté cuivre du
circuit peuvent empécher |'accés facile aux soudures de ceux
montés de l'autre coté. Ce montage peu conventionel per-
met toutefois, I'appareil une fois terminé, d'avoir acods & la
calibration de vitesse et au MICroOprocesseur, sans avoir & tout
démonter, et de plus économiser de la place.

Pour faciliter le ciblage, il convient de monter d’abord les

composants les plus petits :

Installer deux petits fils selon la figure 2 (fil nu étamé de
diamétre 6 & 7 dixiémes) et les replier du coté composants.
Ces fils serviront de contacts avec les cosses du haut-parleur.

Installer ensuite les condensateurs céramigues C1 et C3 en
les couchant sur le circuit imprimé selon la figure 3. Instal-
ler aussi les 9 résistances et la diode zéner (attention a la po-
larité — figure 3), mettre C1 - 1 uF tantale et C2 — 1 uF élec-
tolytique. Ces deux condensateurs sont aussi couchés sur le
eircuit, afin de prendre moins de place en hauteur (attention
a la polarité).

coté composants

Figure 2 coté cuivra
L]
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Installer ensuite les tr¥hsistors Q1 & Q4, couchés sur le cir-
cuit selon la figure 3, avec le cité plat contre le circuit. La
figure 4 donne le brochage pour ces transistors en boitier
TD-92 (petit boitier plastique), pour lequel le circuit impri-

mé est congu.
') - §80
@) [z} b t O
ﬂlt-:uh .
51k
RS2 . -—
: eos| = o
47K £
15k £1

touche

noire TQMHEE

Unxn 1pf

s 22nF =+
> |c3 Eﬂ
 —

fig 3

Figure 4 brochage des transistors

Installer ensuite les deux réseaux de résistances RS1 et RS2,
Le réseau RS51 contient 13 résistances de 10 KOhms, relidées
& un point commun qui est la patte 14; il n'est par conséquent
pas symeétrique et doit étre inséré dans le bon sens (voir figures
3 et 5). Le réseau RS2 contient 7 résistances de 470 Ohms et
peut étre inséré dans les deux sens, vu sa symétrie. || peut aussi
étre remplace par 7 résistances discrétes (figures 3 et 5.

Préparer maintenant un fil & 4 conducteurs selon la figure 6,
dénuder et étamer les extrémités, et le souder selon la figure 7.
L'emploi de ces fils permet |'utilisation d'un circuit imprimé
simple face, et par conséquent moins onéreux.

14 B
| | l [ 1 | 1
RS 1
13.10K 52
| PR e WO T |
i 7
14 8
l
RS 2 [] [
T« 47052
I
fig 5 1 7
_[?'“ﬂj_  tmm  Tem
' 7~
) .
.___.r'\._‘. il
\ '- B/
x_\ff_,@/ﬁ“ NN
Figure &

Finalement, monter le MC 4060 (éguivalent au CD 4060) du
coté composants, selon la figure 3 (attention au sens). Ne pas
mettre de socle pour ce circuit, car la plaquette ne rentrerait

alors pas dans le boitier. Ce circuit étant de type CMOS, il est
sensible aux décharges statiques, c'est pourquoi il est recom-
mandé, avant de le souder, de débrancher le fer & souder et de
toucher bridgvement la masse du circuit imprimé (décharge sta-
tique du fer a souder — figura 7).

BOITIER

On peut se procurer le boftier, entidgrement percé et préparé,
ou l'achéter auprés d'un revendeur de pidces détachées et le
percer soit-méme selon les indications de la figure B. 1l s'agit
d'un boitier en plastique, de marque OKW, de couleur gris
clair, avec casier & piles intégré, de dimensions extérieures
155 x 92 x 33. 5i l'on désire faire son boitier soi-méme, |'au-
teur tient & disposition du lecteur des décalgques représentés
a la figure 9, permettant de donner au montage une belle
apparence professionnelle,

s

>
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O O

masse

L)

fig 7

CABLAGE DU PANNEAU AVANT

Préparer et souder les fils selon la figure 10, étamés aux deux
bouts, sur le jack, le potentiométre et le commutateur. Monter
ensuite ces composants sur le panneau avant, le mini jack au
milieu, et le commutateur dans le trou carré, de fagon a ce que
celui-ci s& trouve 4 droite en regardant le panneau de devant
[attention & ce que les chiffres soient bien & I'endroit). Monter
le potentiométre avec ses cosses contre le mini jack.

Le commutateur utilisé est une roue codeuse avec affichage
des chiffres de 0 & 9, et codée en BCD [décimal codé binaire);
il est aussi possible d'utiliser une roue codeuse codée en BCD
complémentaire, en inversant la polarité de la cosse INT du
microprocesseur (figure 11).

MONTAGE DES LEDS

Il convient ensuite de monter les diodes LED. Ces derniéres
sont d’'un modéle cylindrique, avec le dessus plat, et il est re-
commandé de les monter avec la surface supérieure au ras du
boitier pour une meilleure apparence; pour ce faire, installer
les 4 LEDS sur la plaque, (attention au sens — figure 12) sans
les souder, metire la plague en place dans le boitier et la fixer
au moyen de 2 vis seulement. Bien placer les LEDs dans les
trous du boitier, les souder et retirer la plague.

ASSEMBLAGE

Tous les éléments sont maintenant préts & I'assemblage final
4 effectuer comme suit :

Légérement soulever les deux fils de contacts du haut-parleur
(placés au début) pour qu'ils fassent un peu ressort. Mettre le
haut-parleur en place avec un petit bout d'étoffe en dessous.
Positionner le haut-parleur pour que les contacts soient en re-
gard de ceux de la plague, et enfin monter cette dernidére au
moyen de 4 vis parker 29 x 6,5 (figure 13). Souder ensuite
les fils de la face avant (figure 13) et les fils du compartiment
des piles.
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OPTIONS

Deux possibilités se présentent mainténant, quant au choix
des options :

— il est possible d'installer une prise pour un manipulateur,
permettant ainsi de s'entrainer & la manipulation. Pour ce
faire, il est recommandé d'installer un mini jack de 2,5 mm
pour ne pas le confondre avec I'autre. Sur le panneau avant
rentrent la roue codeuse et le jack d'écouteur; cabler selon la
figure 14, Si cette option n'est pas désirée, ne pas oublier
de ponter entre-eux les deux contacts pour le jack.

— deux jeux de caractéres sont & disposition :

— si les cosses PA 140 sont connectées, le jeu de caractéres
est tel qu'il est demandé a l'examen de radioamateur en
Suisse.

— si les cosses PA 1-0 ne sont pas connectées, le jeu de carac-
téres est tel qu'il est demandé & l'examen en France
(source REF).

MISE EN SERVICE

Aprés avoir éventuellement cdblé les options décrites ci-des-
sous, il ne reste qu'd mettre le microprocesseur dans son socle,
et & vérifier le ciblage une derniére fois avant de mettre les
piles en place (attention au sens). Prérégler le potentiométre
RX & mi-course.

TEST

Pour la premiére mise sous tension, et pour tout contrile
subségquent, un petit programme de test a été inclus dans le
microprocesseur. |l fonctionne selon la procédure suivante :

= Mettre le commutateur des vitesses sur zéro.,

— Appuyer sur la touche numéro 5 et allumer I'appareil.

— Le haut-parleur doit émettre un bip-bip, et les 4 LEDs
verticales doivent clignoter.

— En appuyant sur la touche noire, le son du haut-parleur
doit s'arréter,

— En appuyant sur les touches 1 4 5, les LEDs correspon-
dantes doivent 5’ allumer,

= Maintenant faire passer la roue codeuse de zéro & tous
les autres chiffres successivement, ce qui arréte le son du
haut-parleur, et affiche I"équivalent binaire du chiffre sur
les LEDs :

Touches =5 4321 54321
1 =0 0001 6=00110
2=00010 7=00111
3-00011 8=01000
4 =00100 9 =01001
5=00101

= Si la LED numéro 5 s'allume, cela indique un code compris
entre HEX A—F, cela peut &tre di & une roue codeuse dé-
fectueuse, mais plus probablement & une erreur de ciblage.

— Eteindre I'appareil.

— Si quelgue chose ne fonctionnait pas comme décrit, vair le
paragraphe «en cas de difficultés.

CALIBRATION

Il My a besain d’aucun appareil de mesure pour la calibration,
a4 l'exception d'une montre, ou d'un chronométre. Voici la
procédure a suivre.

— Eteindre I'appareil et le rallumer en appuyant sur la touche
numéro 1.

— Ajuster RX pour que la LED numéro 1 clignote une fois par
seconde.

— Eteindre I'appareil.

Le MORSE-MAN est maintenant calibré pour les vitesses
indiguées par la roue codeuse.

Si tout fonctionne a satisfaction, il ne reste plus qu'a fermer
le boitier et & s'armer de détermination. Le MORSE—-MAN
aidant, la license est au bout du chemin.

EN CAS DE DIFFICULTE

Au cas ol la routine de teste ne donnerait pas les resultats
escomptés, voici gquelgues suggestions, basées sur ['expéri-
ence, pour faire obéir le MORSE —MAN :

— Wérifier soigneusernent le cdblage, qu'il n'y aie pas de ré-
sistance mal placée, 6800 au lieu de 680 Ohms par exemple.

= Wérifier du cdré soudure qu'il n'y aie pas de court circuit
entre deux pistes adjacentes (particulidrement aux abords
du microprocesseur et des LEDs).

— Wérifier le sens d'insertion des piles et autres composants.

— 5i il n'y a pas de son, les contacts du haut-parleur sont pro-
bablement mal alignés, ou les fils de contacts ne font pas
suffisamment ressort.

— 5i l'une des touches ne semble pas avoir d'effet, le probléme
n'est pas forcément du coté de la touche, mais peut-étre du
coté de la LED attenante (court circuit ou diode & l'envers).

— Enfin, en cas de difficulté tenace, ou de probléme particu-
lier, je répondrai & toutes les lettres accompagnées d'une
enveloppe self-adressée et d'un coupon réponse internatio-
nal ou d’un timbre suisse.

CONCLUSION

Tout a &é mis en ceuvre pour que le MORSE -MAN soit & la
portée, aussi bien du bricoleur invétéré qui désire faire le sien de
toutes pidces, que de celui qui préfére la séeurité du KIT, ou la
rapidité de I'appareil prét 4 'emploi.

Olivier PILLOUD
Le 25 janwvier 1983
BONNE CHANCE, ET BONNE TELEGRAPHIE |

M.B.: Les pigces. le kit, les appareils montés, ou simplement
des rensefgnements sont disponibles chez ;

HBICEM Ofivier PILLOUD
Ate de Champvent
CH-1008 JOUXTENS
SUNISSE

O MEGAHERTZ AVRIL 1983



GUY GERVAIS F6CJG

LE TRAFIC
PAR REFLEXION SUR LES ESSAIMS

DE METEORITES OU "METEOR SCATTER"

Cet article a pour seul but de vous familiariser — novices ou chevronniés — avec un style de trafic utilisé depuis de nombreuses années en VHF,

mais fort mal connu de nombreux amateurs ef pas conséguent peu explodé

J'esayerai donc de vous expliguer, sans entrer dans des considérations hautement scientifiques, ce gu'est le METEOQR SCATTER, ce qu'il permet
d'effectuer comme lialsons & grandes distances et la manidre de 'exploiter correctament par 'emploi d"un matdriel dtudié et d'une procédure ri-

QOUNEURe.

QUELQUES RAPPELS DE BASE

Les météorites, en entrant dans |"atmosphére terrestre a trés
grande vitesse, produisent une trés forte ionisation au niveau
de la couche E, soit entre BO et 120 kilométres d'altitude. Cette
zone ionisée réflechit les ondes radio pendant une durée plus ou
moins longue selon sa densité, et permet ainsi la réception de
signaux pendant une période allant de quelques diziémes de
secondes (PINGS) & plusieurs minutes (BURSTS), et dont la
force peut varier de quelgues décibels au dessus du bruit, &
plusieurs dizaines de décibels.

Les ondes radio seront réflechies dans un sens perpendiculaire
4 la direction de I'essaim, cependant, lors des passages impor-
tants lorsque la zone ionisée est de forte densité ces mémes
ondes radio peuvent étre réflechies dans plusieurs directions &
la fois.

Venons en maintenant aux caractéristiques propres de ce
trafic :

LES FREQUENCES UTILISEES

Nous considérons uniquement les trés hautes fréquences
(THP) couramment utilisées pour ce.genre de trafic. Celle qui
se préte le mieux A ces essais, c'est bien sir le 144 MHz. Toute-
fois, des liaisons encourageantes ont é1é réalisées sur 432 MHz
(12 Aolt 1982, 20h00 & 23h45 GMT, OYSNS (Groenland) —
0Z715 (Danemark), distance 1294 km).

Record |ARU R1 432 MHz : GWACQOT (Pays de Galles) —
UWEMA (URSS), le 12 Aolt 1977, distance : 3099 km.

Mais, pour vous donner matidre 3 réflexion (11) voici la compa-
raison suivante :

Un burst dure 25 fois plus longtemps sur 28 MHz que sur
144 MHz, alors que sur 432 MHz le méme burst durera 10 fois
maoins longtemps que sur 144 MHz,
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L'énergie potentielle du signal sur 28 MHz est 120 fois plus
importante que sur 144 MHz, alors que sur 432 elle sera 30
fois plus petite.

On se rend tout de suite compte que, vu la faible durée des
réflexions, la procédure normale de trafic ne pourra étre uti-
lisée, et nous verrons dans le document officiel (BM 27 de
FIARU) les principales régles pour qu'un contact soit validé.

Pour en revenir aux fréguences, la portion de la bande utili-
sée pour ce genre de trafic est I'espace 144,020 — 144,150 pour
la télégraphie, et I'espace 144,150 — 144 500 pour la télépho-
nie (SSB].

Les rendez-vous se prennent soit par I"échange d'une corres-
pondance avec le DX (liaison lointaine) convoité. A ce sujet,
des listes d’amateurs européens avec mise & jour continuelle,
sont disponibles par I'intermédiaire du DUBUS (F1FHI)®, ou
bien directement sur la fréquence du VHF NET Européen
* 14,345 MHz & partir de 14 heures GMT, las wesk-end at
méme toute la semaine avant les passages importants. Dans tous
les cas, il faudra faire attention de ne pas se retrouver & plusieurs
sur la méme fréquence au cours d'un sked.

Au cours des pluies denses, plusieurs solutions vous sont
offertes : soit prendre des rendez-vous, soit trafiquer sur les
fréquences RANDOM qui sont les suivantes :

CW période de 5 mn 144,100 MHz
CW période de 1 mn 144,125 MHz
SSBE période de 1 mn 144,200 MHz
S5B période de 1 mn

ou 30 sec 144 400 MHz



Les stations situées le plus au Mord, ou bien le plus a I"Ouest
commenceront & transmettre durant le premidre période (H.00-
H.05, H.10-H.15, etc...)

LES PREVISIONS DE PASSAGE

Les trainées de météorites sont caractérisées par les coordon-
nées angulaires de leur radiant qui est le point du ciel d'ol elles
viennent. Les puristes ne m'en tiendront pas rigueur, si je ne
rentre pas en détail dans des considérations mathématigues
fastidieuses pour le caleul de la position du radiant en fonction
de la latitude du QTH; ceci n'a un intérét réel que lorsguon
veut tenter des liaisons & plus de 2500 km, et pour lesquelles
le radiant doit étre le plus prés possible de I'horizon. Ceux gui
le désirent pourront s'abonner aux tables astronomiques, pu-
bliées par les observatoires et dans lesquelles ils trouveront les
coordonnées des différents radiants . ascension droite et décli-
naison.

Le tableau que vous allez consulter wous donnera avec un
maximum de précision la date, I'heure et la direction des prin-
cipaux essaims, avec en plus une indication sur le taux horaire
des réflexions.

Lorsque vous prenez un rendez-vous, arrangez-vous pour que la
direction de I'essaim soit perpendiculaire a celle de votre corres-
pondant; vous aurez ainsi le plus de chances de réussir votre con-
tact.

Ce tableau ne donne les indications que sur les principaux
passages : en outre, je vous rappelle que vous pouvez trafiquer
en Meteor Scatter pendant toute I'année car de nombreuses
pluies sont utilisables [Météorites sporadiques).

LA PROCEDURE DE TRAFIC

Les liaisons que rend possible le Meteor Scatter peuvent
s'effectuer sur des distances allant de 700 km & 2200 km. Cer-
tains essais, pendant des passages importants surtout pendant
les Perseides ou d'autres phénoménes de propagation (E's en
particulier] peuvent interférer, ont permis de mettre en évi-
dence la réception de signaux entre des stations distantes de
plus de 3000 km. Ceci est toutefois exceptionnel et la majeure
partie des contacts se réalise sur des distances allant de 1000 &
2000 km.

Le but de ce trafic est maturellement d'établir un contact &
longue distance, le plus facilement et le plus rapidement pos-
sible. Compte tenu de la bréve durée des signaux regus, il fau-
dra utiliser une procédure spéciale, définie par I'lARU Région 1
dans son document BM 27 gue nous allons étudier en détail.

Définition

Deux méthodes pour établir un Contact Meter Scatter peu-

vent étre utilisées :

— SKED : lorsque deux stations intéressées déterminent &
l'avance le mode (CW/SSB), la fréquence, la date, I'heure
et la période de la liaison; soit en échangeant une correspon-
dance, soit par le VHF NET, réseau européen dont 'activité
est maximale chague samedi et dimanche de 11 & 14h00
GMT sur 14,345 MHz, ou encore 28,345 * kHz.

— RAMNDOM : En langant appel Contact Meteor Scatter, ou
en répondant & un appel sur les fréquences réservées & ce

mode de trafic.
ESSAIMS DATE  [MAXIMUM | DUREE [ DENSITE I DIRECTION DE L'ESSAIM / TEMPS UTC
J IU'rl: [Echosm| sone |  E0 | sEwo | NS
QUADRANTIDES 34 janvigr 3 (100 gH | 100 1030-1600 | 00000430 | HO00-0600 | 01000630
I 1230-1730 1030-1530
LYRIDES 2122 awril 22 (o700 | 2. 15 | 00000230 | 03000500 | 04300830 | 06001030
07001000 2130-2400 | 21300230
ETA-AQUARIDES 446 mai 5 54 | | 03300730 | 05001000 | 0730-1100 | 0300-0600
| [ | 09001200
ARIETIDES 7.8 Juin | & 8J | 60 | 08000930 | 0830-1130 | 1000-1400 | 04200800
| | 13301500 | 1200-1530
LZETA-PERSEIDES 9 juin | 8 | Bl 40 0630-1030F | 09301230 | 0530-0830 | O530-0500
| | | | 1430 1E¢]ﬂ‘| | 1100-1530 | 1300-1630
LYRIDES DE JUIN 18 juin 160000 | 24 10 | 00000230 | 03000500 | 04300830 | 0600-1030
| 07001000 | 2130 2400 | 31300730
DELTA-AGUARIDES | 2831 juiltar | 29 21 15 | 22000230 | 23300630 | 02000530 | 04000630
: 22000030
PERSEIDES 1014 aadn 12 | 1000 41 B0 O700- 1400  1000-1500 | 1900-0300 | 0800-1230
2 SR i 20000100 | 72300300
._."‘ : A e DRACONIDES % orrobee a TH | 10 VBOO-2400 | OE30-1030 | OR00- 13230 | CO00-1400
e | | 1830-2300
2 G ORIONIDES 70-23 octobre | 21 24 70 00000400 | 020040630 | (4000900 | 06000930
S A | | 23300230
TAURIDES 310 navembre | 8 20 | 10 2000-2400 | 22000300 | DO0O-OS00 | DFI00530
T . | | 1930-2230
e : LEONIDES 16-17 noverntre) 17 | 1100 aw 10 0000530 | 05000800 | 0630-1100 | 00300430
R | | DB0O-1700
ShEi S GEMINIDES 12-V4 décembre | 13 | 2200 34 60 05000800 | 0030030 | 0300-0600 | (4000800
2o - it | | | 1930-2230 | 1930.2400
LURSIDES 2224 décembre | 22 | | 12H | 15 D00 000 Im-}ﬂﬂﬂ | 15000700

| 1 J—
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La Période :

Traditionnellement, la plupart des stations utilisent comme pé-
ricde § minutes en télégraphie et 1 minute en SSB. Cependant,
les possibilités de liaisons qu'offrent les nouvelles techniques,
encouragent nombre d'adeptes & utiliser actuellement des péri-
odes plus bréves. Par exemple : 1 minute en CW et 15 secondes
en SSB, etc... durant les pluies importantes, et exclusivement sur
le RANDOM.

— Tous les amateurs trafiquant dans un méme pays devront
transmettre pendant la méme période pour éviter d'éven-
tuelles interférences.

= Les stations situées le plus au nord ou le plus & l'ouest
transmettront les périodes 1, 3, 5, etc... comptées & partir
de I'heure pleine (HH.00 — HH.05, HH.10 — HH .15, etc...).
Les stations situées le plus au sud, ou le plus a l'est, trans-
mettront pendant les périodes 2, 4, B, ete...

— Lorsque des skeds sont «arrangéss, pendant une durée nor-
male de deux heures, chacun doit utiliser les heures paires.
Par exemple : 00h00 — 02h00, 02h00 — 04h00, et non des
heures impaires 01h00 — 03h00. Ceci a pour but de faciliter
pour tous les opérateurs I'utilisation du temps de trafic, et
sur le RANDOM, détermine pour chague station le temps
qui lui reste avant le prochain sked.

La durée des skeds

Chaque sked dont la période aura été interrompue puis reprise,
sera considéré comme essai séparé; ceci indique qu'il n'est pas
possible d'interrompre un sked, puis de le recommencer plus
tard en ayant acquis un certain nombre d'informations.

La durée normale d'un sked est de une ou deux heures.

Le choix de la fréquence
Pour les skeds, chacun choisit sa propre fréguence en s assu-
rant qu’elle n'est pas déja utilisée.

Pour le trafic en Random, fa derniére lertre de indicatif "
détermine sur guelle fréguence cette station sera supposée
lancer appel.

«A» donnera + 1 kHz & partir de la fréquence de référence
#B» donnera + 2 kHz & partir de la fréquence de référence
«C» donnera + 3 kHz & partir de la fréquence de référence
ate... jusqu'd Z qui donnera + 26 kHz.

* La dernitre lettre de I'indicatif sera utilisée excepté dans le
cas ol celle-ci indique un élément géolraphique ou autre.

Alors, et seulement dans ce cas, ce sera la lettre du milieu ou
la premiére lettre qui sera prise en considération.

— la fréquence de référence pour la CW est 144,100 MHz
— la fréquence de référence pour la SSB est 144,200 MHz
ou 144,400 MHz.

EXEMPLES :
SPEJC «C» donnera + 3 kHz de la référence

Soit, pour la fréquence d'appel CW : 144,103 MHz.
LAZPT aTu donnera + 20 kHz de la référence

woit, pour la fréquence d'appel S5B : 144 220 MHz.
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NOTA :

Dans le cas d'utilisation de suffixe «/Portables, c'est toujours
I"indicatif qui est considéré,
Exemple : PABMS/P «S» donnera + 19 kHz de la fréquence de
référence.

La réponse & un appel sera toujours effectude sur la méme fré-
guence que I'appel lui-méme.

Ce systéme de détermination des fréquences montre que I'es-
pace occupé sera de 26 kHz et donc que des risques d'interfé-
rences au cours de périodes d'intense activité ne pourront étre
évitds,

Il faudra en conséquence étre trés prudent dans le choix de sa
fréquence, et utiliser dans un proche avenir le décalage émission/
réception (SPLIT).

Choix de la vitesse en télégraphie

Actuellement les vitesses couramment utilisées vont de 400 &
1000 lettres par minute; évidemment, plus la vitesse est rapide,
plus on a de chances d'obtenir les informations désirées, méme
sur un burst de faible durée, & condition d’étre équipé pour le
décoder,

La plupart des stations transmettent & des vitesses d'environ
600 lettres par minute, ce qui est un bon compromis.

Il est bon de savoir que dans certains pays les PTT exigent
que les indicatifs soient transmis & des vitesses plus lentes au
début et & la fin de chagque période 1111

Procédure d’'un contact

— L'appel
Le contact commence lorsqu’une station appelle une autre.
Exemple : ¢SM3BIU, FECJG SM3BIU, FECJG...»
Les lettres DE ne sont pas utilisées.
En Random, la transmission est de la forme suivante :
«CQ FBCJG, 0O FBCIG.....»

— Le report
Il st constitué par deux chiffres.
Premier chiffre (durée du burst),
2 bursts jusqu’a b secondes
3 burstsde 5 3 20 secondes
4 bursts de 20 & 120 secondes
5 bursts plus longs que 120 secondes

Second chiffre (force du signal)
6 jusqu’a 53

7 54-5

8 S6-7

9 S8etplus

Procédure de confirmation

— dés qu'un opérateur aura recu les indicatifs et le report,
il pourra transmettre la confirmation de la maniére sui-
vante

«URZRAT FBCJG R26 R26 UR2RQT FBCJG.....

— lorsque chaque opérateur aura recu le message de confir-
mation, il pourra transmettre une série de BR aprés son
propre indicatif.

Exemple : FECJG RRRRRRRR FECJG RRRRRRARA.....

by
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— pour qu'un contact soit complet, il faudra que les deux
opérateurs aient regu chacun : les deux indicatifs, le report
et aussi un R pour confirmer que |'autre opérateur a bien
regu la méme chose de son coté,

Informations manquantes (CW uniquement)

Si l'un des opérateurs recoit la confirmation du report trop
tot, le second opérateur aura donc toutes les confirmations
dont il a besoin; les sigles suivants peuvent alors étre utilisés
pour demander au correspondant de transmettre les informa-
tions manguantes.

BBB : lorsgu’il mangue les 2 indicatifs

MMM : lorsque mon indicatif manque

¥YY : lorsque son indicatif manque

555 : durée et force du signal manguant

000 : toutes les informations sont incomplétes.

L'opérateur devra donc redonner les informations requises
jusqu’a ce qu’il regcoive confirmation.

Le trafic M.S. en 558

Les contacts se déroulent de la méme facon qu’en télégraphie.
Les indicatifs sont édictés en utilisant |'alphabet ICAD (Alpha,
Bravo, Charlie, etc...), mais sans épeller phonétiquement pen-
dant un sked. Le R de confirmation est prononcé ROGER
(En Anglais RODGERR !)

En principe, chaque contact effectué en M.5. donne lieu au tra-
ditionnel échange de carte QSL pour confirmer le nouveau
wCarré Locators et en utilisant la voie directe ce qui fera cer-
tainement plaisir aux philatélistes.

L'EQUIPEMENT POUR LE TRAFIC MS5.

Contrairement & ce que I"'on peut penser, il n‘est pas nécessaire
pour ce genre de trafic dutiliser du matériel sophistiqué et col-
teux, surtout pour débuter. Evidemment, il faut un minimum,
mais beaucoup d'entre vous le possédent déja et ne I'exploitent

pas.

Du point de vue du dégagement de I'antenne, il n'est pas non
plus utile d'étre situé sur un point haut ou en altitude. Par
contre, il faut quand méme bénéficier d'un angle de départ suffi-
sant et ne pas avoir un immeuble de 20 étages en béton armé en
face de son antenne. Les trainées ionisées se situant entre 80 et
120 kilométres d'altitude, on peut prétendre trafiguer en
Meteor Scatter correctement, méme dans des sites relativement
encaissés.

L'Antenne

Elle doit avoir le plus grand angle d'ouverture possible dans les
deux plans avec un gain substantiel. Vous allez me dire: difficile
4 obtenir ces deux paramétres en méme temps, el VOUS avez
raison. |l faut donc trouver un bon compromis en fonction de
l'utilisatjon projetée, ou bien disposer de plusieurs systémes
d’antennes. Pour les distances comprises entre 800 et 1500 km,
on pourra utiliser les antennes Yagis avec un nombre d'éléments
inférieur ou ‘égal & 10 ou, si possible en polarisation croisée et

commutable. |l sera également judicieux de pouvoir élever
I'antenne en site, comme cela est indiqué dans |"abague.

Pour des contacts & des distances de 1500 & 2000 km et méme
plus, une antenne & gain élevé sera dans ce cas nécessaire. Long
Yagi ou groupe de Yagis superposées ou en carré mais en essay-
ant de prévoir une élévation en site qui vous permettra de faire
des contacts 2 moyenne ou petite distance.

A titre d’exemple : pour des tentatives de liaisons & 1000 ou
1200 km, on obtient de bien meilleurs résultats sur la densité
méme des réflexions avec une seule 9 éléments, plutdt qu’avec
un groupe de 4 x 9 ou 2 x 16 éléments.

L'Emetteur — récepteur

Il doit étre de la meilleure qualité possible avec un facteur de
bruit de la téte HF compris entre 1 et 2 dB. 1| doit avoir une
excellente stabilité et doit étre équipé d'un compteur de fré-
quence avec une résolution du kHz ou mieux, de la centaine
de Hertz.

Un RIT sera le bienvenu pour pouvoir se décaler de 1,5 kHz
ou 2 kHz de la fréquence centrale et obtenir une note aigue en
télégraphie gui sera toujours audible lorsqu'on la réécoutera au
magnétophone en vitesse lente.

Si wvous utilisez des vitesse de transmission rapides en CW de
l'ordre de 1000 lettres par minute, assurez-vous que le signal
en sortie soit correct et ne génére pas trop de KLICKS.

Le Préamplificateur

Il doit utiliser un transistor faible bruit et stable (3SK97,
S 3030, MGF 1200, etc...) et sera placé directement avec le
systéme de réglage temporisé le plus prés possible de I'antenne,
surtout si la longueur du cdble coaxial allant & la station est
supérieure & 10 métres.

L‘Amplificateur de puissance

En France, nous sommes limités & 100 Watts alimentation,
sauf autorisation spéciale pour essais, difficile & obtenir. Ces
cent Watts seront suffisants pour réaliser des contacts inté-
ressants au cours cdes passages importants, mais par contre
il sera difficile d'effectuer des essais & trés longue distance
(plus de 2000 km).

Au sujet de la puissance, on peut signaler que certaines sta-
tions ont réussi & faire des QS0 avec 10 Watts HF pendant les
Perseides daolt.

Le Manipulateur automatique & mémoire

De nos jours, il est trds aisé, avec les circuits logiques dispa-
nibles, de se eonfectionner un manipulateur & mémoires avec
comptage de la vitesse, des bits, etc.... De nombreux articles
ont &té écrits &4 propos de ce genre d'appareil gue I'on trouve
dans le commerce & des prix encore élevés.
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Le Magnétophone

Il devra étre capable de restituer & vitesse lente le signal qu‘on
aura préalablement enregistré & vitesse rapide. Les magnéto-
phones & bandes sont conseillés & cause de leur bande passante,
de leur fiabilité et de leurs vitesses commutables. Les magné-
tophones & cassettes devront étre utilisés avec prudence aprés
leur avoir adjoint une commande de wvariation de vitesse. Un
compteur sera également le bienvenu.

A titre purement indicatif, il est bon de signaler que sur le
marché de |'occasion on trouve de trés bons magnétophones
portatifs de reportage avec 4 vitesses et 2 ou 4 pistes & des prix
abordables. Le modéle le plus utilisé par les adeptes du M.S. est
le UHER Report 4000 qui est en plus totalement imunisé contre
les rayonnements HF .

CONCLUSION

Le trafic M.S. permet, vous I'avez compris, d'établir des liai-
sons 4 grande distance en VHF & n'importe quel moment, en
télégraphie ou en phonie. || est accessible & tous, et lorsqu'on a
acquis une certaine pratique dans le choix des rendez-vous, les
contacts sont rapidement réalisés.

Si vous tentez |"expérience, commencez avec des stations pas
trop lointaines, entre 1000 et 1500 km par exemple, et qui
possédent un équipement performant; vous augmenterez vos
chances de réussite.

Les stations F1 qui ne peuvent trafiquer sur décamétrique,
devront demander & un ami F6 de leur prendre des rendez-
vous sur le VHF NET; ceci se pratique couramment.

5i vous optez pour le trafic en phonie, pensez & faire des
#Breaks® toutes les 15 secondes, que vous soyez en sked ou
sur le Random. Au cours des passages importants vous pouvez
terminer un contact en 30 secondes, alors qu'on entend sou-
vent des stations DX appeler pendant toute une période sur un
burst sans repasser a I'écoute.

N'oubliez pas, qu'en utilisant ce style de trafic, vous pourrez
trés rapidement augmenter votre score de pays DXCC et de
QOTH locators, en trafiguant un minimum de temps. De plus,
chagque été de nombreuses expéditions dans des zones d'acti-
vité rares sont organisées par des spécialistes du M.5. et font la
joie des chasseurs de «New Squaren.

Alors, laissez vous tenter par le METEOR SCATTER, pro-
fitez des mois d'été, les meilleurs pour ce trafic, et devenez un
a«M.5. Operators apprécié.

Balises «tests & dcouter en M.S,

ZB2VHF : 50,035 MHz
6B4CY : 50,498 MHz
LA3VHF : 144,880 MHz
DLAPR : 144,910 MHz
SK4MPI : 144,960 MHz

METEQR SCATTER OS50 PROCEDLIRE

EQUIPEMENT POUR LE M S,

— USING TWO TAPE RECORDERS FOR M35 —RECEPTION

PARJOZ DUBUS 377

- MANIPULATEUR AUTOMATIQUE DEZPR-DKEHX

DUBUS 477

— MANIPULATEUR AUTOMATIQUE DKIPR-DKEHX

(suite] DUBLIS 2/TB

— MANIPULATEUR AUTDMATIOQUE DK2PR -DEKBHX

{suite], DUBLIS 4/T8

= MAMIPULATEUR A MEMOIRE UTILISANT 4 CIRCUNTS
INTEGRES GWACOT, DUBLS 3789

— MANIPULATEUR A MEMOIRE VARIABLE C-MO5 -
LABAK - GSBFY, DUBLIS 1780

= MELANGEUR BASSE FREQUEMNCE POUR LE MS

LABAK DLUBLS 281

= PULSE WIDTH CONTROLLED MOTOR LABAK,

DUBLS 4/82

— TIMER FOR MX5. OPERATION LABAK, DUBUS 4/82
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Erel echﬂo iy % credit cetelem
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daligner des contacts mais gu'il faut savoir parfois faire autre
chose. Certains contacts radio peuvent permettre de grandes
rencontres. En 1877, j'étais en liaison avec Willy de Roos qui
tentait le passage du Nord-Ouest. Javais aussi habitude de
contacter presque tous les jours un ami du Groénland, OX3GW,
un technicien. Un jour, fors d'un contaet, il me fit savoir qu'un
voilier francais était arrivé et qu’il avait invité ['éguipage pour
fa soirde. C'est ainsi que ce soir 1d nous avons réalisé un contact
radio & la grande surprise de Janusz KURBIEL émerveilld par
la gqualité de la liaison. Il ne savait pas du tout ce gu'était
l'émission d'amateur et ne connaissait que son petit émetteur
VHF marine. Ce fut donc une révdlation pour lui. C'était
P'épogue de Vagabond Un. Nous nous sommaes retrouvds 4 son
retour en France et avons parlé d'électronigue. C'est & partir de
ce moment 13 que jai fait éguipe sur Vagabond Eux.

Parle nous un peu des buts de cette expédition sur le plan
scientifique.

Cette expédition intéresse plusieurs domaines : la météo-
rologie, la glaciclogie, les dtudes de propagation, etc.. Elle
est aussi wn test av niveau technologie pour le matériel, les
viéiternents de survie, les batteries, I'équipement radio et tout le
matériel que Nous emportons.

L'expédition radio te concerne plus particulidrement. En
quoi consistera-t-elle exactement 7

Ce sera une expérience extraordinaire et unique puisque
Nicolss HULOT, grand reporter de France-Inter., rejoindra
l'expédition et interviendra en direct sur Inter. D'autre part,
j& suis le seul opérateur radio et je crois que nous ferons quel-
que chose de pas mal : 2 ou 3 jours de contacts ininterrompus,
sauf en cas d'absence totale de propagation, doivent me per-
mettre de tester les possibilitds du matériel et aussi de moi-
méme. Jespére gue pour une fois les stations francaises seront
disciplindes.

Une telle expédition demande des fonds. Qui vous aide ?

Le nerf de la guerre, comme ['on dit ! C'est sir que c’est
un probléme énorme et complexe. Pour ma part, je suis tout
& fait indépendant dans cette expédition et elle sera pour moi
surtout un mangue & gagner. En effet, étant travaiffeur indd-
pendant, le temps que je passeral sur les glaces je ne le pas-
serai pas & travailler. Mais je pense guavec la vente des articles
et différentes choses, je pourrai y arriver. J'espére que les
lecteurs seront intdressds par mes articles dans Mégahertz car
ce sera pratiguement ma seule source de revenus /

Une grande question : le matériel va-t-il tenir ¢

Je pense gue le matériel tiendra. Jai déja l'expérience de
Fannée dernidre bien quil fasse plus froid cette annde. Nous
prendrons soin du matériel. Je suis aussi technicien et pense
pouveir dépanner si besoin est sur place bien que je ne peux
emporter tout fe matériel de laboratoire |

On dit que des fabricants ont reculé pour vous confier du
matériel considérant les trés basses températures qui régnent
& cette époque au Pdle Nord.

Cest wrai gue certains ont reculé car cette expéddition est un
viritable banc test. La tempédrature doit osciller entre — 40 et
— 50 degréds centigrades, dans ces eaux-fa, c'est une fagcon de
parfer car il n'y aura pas beaucoup d'eau ! Javais constitud un
dossier pour mes demandes de matériel et le fait que certains

- J—

ont reculd est une preuve de sérisux. Nous ne sommes pas une
socidté de consommateurs mals somimes 18 pour faire progresser
si cela est possible. Faire des tests, owl. Des critigues pour le
plaisir de critiquer, non. If faut penser que ces régions sont
appeldes d se développer. Elfes sont trés riches en minerais et
en pétrole. Donc, dans quelgues temps, il faudra y aller pour
les ressources futures.

Phote 5. FAUREZ — Film FUJI

Cette expérience, au niveau des communications, entre dans
le cadre de I'année mondiale des Télécommunications et va
mettre én exergue les radioamateurs. Pourquoi ne pas avoir
fait appel aux associations ?

Celd fait 20 ans que je suis dans une association de radio-
amateurs, le REF, et je dois dire que jai eu de grandes joies
mais aussi de grandes peines & d'autres moments. J'ai particips
activement aux activitds nationales. Disons gue maintenant
fai préféré prendre du champ et ne m'occuper gue des pro-
bldmes locaux. Je n'ai pour ma part aucune ambition radio-

[

MEGAHERTZ AVRIL 1983



amateur et ce n'est pas la flamme FECIU que je veux porter
haut ! Je suiz assez connu maintenant et pense que les amateurs
comprennent ma position. Je pense gue c’est bon pour l'image
de marque des amateurs, cetle image de margue dont on a tant
parlé & une certaine dpogue. Je vais apporter ma petite pierre
a lédifice. Je compte dailleurs relater cette expérience dans
Mégahertz pour que les amateurs sortent un peu de chez eux
et découvrent un peu autre chose. Je ne veux surtout pas étre
un exemple [

Qu'est-ce qui a dicté ton choix pour MEGAHERTZ, G.ES.,
TONNA et FUJI Film ?

Pour MEGAMERTZ, c'est simple ! Jai de bons contacts
aver la rédaction et ce qui me plalt dans ce journal c'est sa
totale indépendance vis-d-vis des associations. Pour ma part,
je mets beaucoup d'espoir dans Mégahertz. C'est de toute
fagon guelgue chose gui manguarit,

Pour G.E.5., un bon contact avec Guy VEZARD. Mr et
Mme VEZARD ont marché 8 fond dans I'opération. Cela doit
leur apporter quefgue chose. De toute fagon, je ne ferai pas de
cadeay au matériel et s tient, et bien G.E.S. pourra le faire
savoir. D'aifleurs, en rentrant, je compte publier une sorte de
banc d'essai qui intdressera sdrement de nombreux lecteurs.
Mr et Mme VEZARD jouent fe jeu avec cette expédition et
f'en profite pour les remercier ici.

Pour TONNA, cette nouvelle antenne sera intéressante 3 tester.
Et puis, dans le domaine des antennes, un radioamateur s'adresse
d'abord &8 Marc TONNA - F8FT qui manifeste toufours un wif
intdrét pour les expéditions et expériences radipamateurs.

Quant & FUN, c’est une margue qui ma donnéd pleinement
satisfaction lors de précédentes expéditions. Le film a de bons
rendus en couleurs surtout avec /a présence des ultra-violets
De plus, jaime bien continuer avec les gens qui m'ont fait
confiance une premiére fois.

Quelles sont les plus grandes difficultés rencontrées dans la
préparation d'une telle expédition ?

C’'est vrai gue ce n'est pas simple et fes difficultés sont mul-
tiples. La préparation, c'est surtout attendre gue les gens se
décident & fournir le matériel. En fait, tout se déblogue trés
tard. Cela nous laisse trés peu deé temps pour tester le matériel
avant de partir. Il faut savoir gque fa préparation c'est tout.
Bien préparde, une expédition est réussie 4 80 %.

Partir n'est en soi pas un probléme mais la préparation demande
souvent des mois. Cela perturbe siirement la vie familiale.

Il est certain que fa famille doit avoir une bonne dose de
patience. Il est certain que ce n'est pas facile pour ma famille
car j8 suwis souvent absent, méme si parfois je suis physiguement
présent. L équilibre familial en prend un sérieux coup. J'ai la
chance davoir une famille qui supporte bien ces désagréments
&t je tiens & rendre iei hommage 4 ma femme et ma fille.

On voit de plus en plus d'eamateurs» partir en expédition,
souvent avec des moyens trés réduits. N'est-ce pas dangeureux ?
Difficite o’y répondre. Il y a du danger partout, méme éen
traversant la rue ou en taillant fes arbres dans son fardin. Je
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suis bien placé pour fe savoir | 11 faut bouger et forsgue 'on est
feune, on & moins de moyens donc il y a une part de chance.
Nous avons les moyens plus une part de chance. Mais il ne faut
pas compter sur la chance, tout au plus jouer avec elle !

Quels conseils donnerais-tu aux acandidats explorateurss 7

Je ne me considédre pas comme un explorateur ! Les conseils...
Ce n'est pas comme /3 mayennaise ! Il n'y a pas de médthodes
particulidres et je n'ai pas de conseils a8 donner. Il faut savoir
saisir fa chance guand elle passe et ne jamais regretter ce que
f'on fait. Les dchecs amdnent souvent un jour ou lautre le
succés, Il faut persévérer.

Venonsen au NEPTUNE-DX-CLUB. Tu en es le fondateur.
(Qiuel est le but de ce nouveau club ?

Neptune parce que Dieu de la Mer. C'est surtout pour suivre
mieux les expériences en mer rdalisdes par des gens comme
J. KURBIEL, W. De ROOS, DABOVILLE... D'sutres nous
rejoindrons sans doute. Peut-étre dans lsvenir donnera-t-if
une chance & des jeunes pour partir. Cels prend du temps.
C'est une association lor 19071 et la cotisation est de 50 FF.

Parlons déja maintenant des projets d avenir.

Non, je ne tiens pas 8 en parler maintenant. Ce gue je peux
dire ¢c'est quil y a beaucoup de projets futurs. Les idées sont
l4 mais chague chose en son temps et on en reparlera plus
tard !

Mis & part les conmtacts radio que nous ne manguerons pas
d’avoir avec toi pendant ton expédition, nous aurons la plaisir
de te retrouver au retour pour le récit de cette formidable
aventure | A bientdt et bonne chance |

La FT 77 #t la FT OME seront les matériels utilisés et tesvés par Maurice
Uguen au cours de 'expédition.
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FPhoto Maurice UGUEN/Minolta

L'sdrodrome de NANISIVIK

Ur'l matin de mars comme un autre. Bientdt la ville va se
réveiller, chacun va courir & ses occupations. Dans ce matin
blafard, un bruit infernal. Villacoublay est en effervescence. |l
est 6 heures. J'ai toujours aimé voir décoler un avion et encore
plus lorsqu’il a cette taille impressionnante que I'ombre de la
nuit rend plus gigantesque & mes yeux. Bien sir, en levant la
téte vers le ciel on peut réver : wet si j'étais avec eux 7». Mais
ici il y a 10 degrés centigrades dans le petit matin, 13-bas il
fera — 40 sous abri | Pour ce groupe d'amis, c'est la seconde
partie de |'aventure qui commence.

La premidre est moins glorieuse mais tout aussi importamte.
Il faut se battre, faire anti-chambre, parler et parler sans cesse,
convaincre, voire se vendre pour mieux convaincre encore. Et
tout cela pourquoi ? lei pour obtenir des batteries, 14 du matériel
Yaesu, plus loin des wétements, des films, une couverture de
I'audio-visuel. C'est cela aussi une expédition : obtenir ie maxi-
mum d‘aide car les moyens sont réduits.

L'un des plus gros problémes est resté longtemps celui du
transport aérien. Comment emporter les tonnes de matériel ?
La solution est venue des Militaires avec un avion TRANSAL.
Le miracle | Des milliers de francs d'économie. La préparation
aussi est longue et colteuse. On ne compte plus les voyages au
Canada de Janusz KURBIEL, les heures au téléphone de Maurice
UGUEN...

La seconde partie de l'aventure commence avec l'envol de
IYavion. Un arrét en Islande, puis dans la céldbre base améri-
caine de THULE au Groénland et enfin I'arrivée 3 RESOLUTE
suivant le temps, le brouillard et les vents.

Que comporte cette expédition ?

Dans un premier temps, le Groupe Militaire de Haute Montagne,
le GMHM, s'attaquera & la traversée de BY LOT lsland, plus de
500 km sur la banquise en partant de NANISIVIK, avec |'ssca-
lade d'une chaine de montagnes culminant & plus de 2 000 m.
Compte tenu des conditions climatiques, il s'agit 13 d'une
grande premidre. Du 20 au 25 mars, il se déplaceront en skidoo
de I"aérodrome de NANISIVIK en direction de I"ile de BYLOT

au nord de la Terre de BAFFIN. Début awril, ils installeront
un camp de basae sur la banquise. Du 5 au 20 avril, il exploreront
et tenteront de traverser |'ile de BYLOT d'Ouest en Est. lls
devront avant tout affronter un froid trés rigoureux associé &
des vents extrémement violents. En I"absence de champ magné-
tique du fait de la proximité du Pdle Nord Magnétique, l'orien-
tation et les lizisons radio seront trés difficiles. Serge MARTIN
de France-Inter suivra ce groupe et relatera cette aventure, en
direct de I'Arctique Canadien, du 16 au 23 avril sur Inter. Le
19 avril & 19h20, rendez-vous spécial sur Inter, dans I"émission
itle téléphone sonnas.

La partie de l'expédition qui nous intéresse est dirigée et
organisée par Janusz KURBIEL.

Le Pdle Nord Magnétique a ceci de particulier : il est différent
du pdle géographique et se déplace sans cesse d'environ 7 &
8 km par an vers le Nord et d'environ 1,6 km vers I'Est. C'est
James Clark ROSS, un officier anglais, qui a repéré ce magné-
tisme en 1831. Actuellement, le PSle Nord Magnétique se situe
& environ 1 600 km du pdle géographique au Nord de Iile de
Bathurst. Les boussoles étant inutilisables, des chercheurs
américains ont congu des systémes de repérage sophistiqués :
compas électroniques ou systéme «Omégas. Ces appareils ont
besoin d'étre testés le plus prét possible de la calotte polaire.
Aussi, Janusz KURBIEL tente pour la deuxidéme fois I"assaut du
Pdle Nord Magnétique car la premitre fois (1982) il dut aban-
donner & 50 miles du but, Vagabond"Eux étant bloqué dans les

Moguette du TRAN -
SAL, l'avion gqui a
conduit J Kurbiel
el son dguipe 4
Nanisivik,
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glaces. Ne voulant pas renoncer, il repart donc avec son équipe
affronter les rigueurs de I'hiver du Pdle. || partirade NANISIVIK
(73 degrés MNord) pour un raid de 1 200 km en skidoo et
traineaux.

Sept personnes font partie de I"équipe :

— une intendante : Jodlle,

- un radioamateur : Maurice UGUEMN,

— un marin-homme-a-tout-faire : Jean-Yves MAHE,

— un cameraman : Frédéric VASSOR,

— un preneur de son : Jean-Frangois VILMIN,

— un guide Inuit : Panepak ETTUK,

— Micolas HULOT (France-Inter) qui sera parachuté le 16/04,
— Janusz KURBIEL.

Seront nécessaires 4 skidoo et 6 traineaux.

A partir du 16 avril et pendant 8 jours en direct sur France-
Inter, Micolas HULOT interviendra & plusieurs reprises dans la
journée et le 23 avril de 11h00 a 12h45 il racontera |I'avancée
de I'expédition, les obstacles, la lutte contre le froid.

JANUSZ KURBIEL

— 14 juillet 1973 : né en Pologne, il arrive en France & 30 ans
avec pour tout bagage sa ténacité ;

- mai & septembre 1976 : premiére expédition en Islande ;

— 30 ao(t 1977 : «Vagabond Un», son petit voilier de 9,60 m,
atteint la latitude de 78,37 degrés — c'est un record ;

— 1978-1979 : «Vagabond’'Eux», 12,80 m, voit le jour. Janusz
cartographie «Vega Sound» & I'Est du Groénland ;

= 1980 : Janusz cartographie la cote de Blosseville, & |'Est
du Groénland ;

— 1982 : «Vagabond'Euxs arrive & 50 miles du Pdle Nord
Magnétique.

C'est depuis la «naissances de Vagabond'Eux que Maurice
UGUEN a rejoint I'équipe de Janusz KURBIEL.

 CONFERENCE
| DE PRESSE

4 :

Dws passages souven it difficiles sur lo banguise

Organisée par France-Inter, elle s'est déroulée le jeudi 17 mars
a la Maison de la Radio. Nous avions demandé aux Présidents
des deux Associations —REF et URC— de se joindre & nous.
L'ensemble des protagonistes de cette formidable aventure ont
présenté les actions prévues pendant la durée de I'expédition au
Péle Nord Magnétique.

Quelques questions furent posées :

— comment se fait-il que les chiens de traineaux ne sont pas
utilisés et remplacés par des skidoo :

— une gquestion du Président du REF : quel est le langage
parlé par les esquimaux et cela pose-t-il des problémes :

La confé rence de

¢ Jéme an partant de la dr

= FAUREZ
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FT 102 Transceiver décamétrique et nouvelles bandes
WARC. SSB/CW/AM/FM. 3 x 61468. DYNAMIQUE
D'ENTREE: 104 dB.

Egalement disponible: Ligne compléete 102.

FT 980 * Recepteur 150 kHz & 30 MHz.
Emetteur bandes amateurs. 120 W HF. Tout
transistor.
CAT SYSTEM: interface de télécommande
par ordinateur (en option)
< 5 m
- L . . —
SN R NN
{*) Les FT 880 et FT 77 ont efe gludies en CAD
{Conception Assitee par Ordinateur)

F1 7™
Emetteur / récepteur
mobile bandes déca-
melngues amateurs
12 V. 2 wversions
10WA100 W

FT 208R

— VHF -
Portable FM, 144 -
146 MHz, appel 1750
Hz, mémoires, shift
+ G00 kHz, batterie
rechargeable.

FT 708R

~ UHF —
Portable FM, 430 -
440 MHz, appel 1750
Hz, meémoires, shift
programmable, bat-
terie rechargeable.
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FT 290R — VHF -
Transceiver portable 144 - 146 MHz, 2,5 W/300 mW, lous
modes USB/LSB/FM/CW, 2 VFO synthétisés, 10 mémoires
programmables, affichage cristaux liquides.

FT 790R — UHF — FRG 7700 Recepteur a couverture geénérale de

Transceiver 430 - 440 MHz, tous modes USB/LSB/FM/CW,
2 W HF, 10 mémoires, shift, 2 VFO, scanning

150 kHz a 30 MHz. AM/FM/S5B/CW. Affichage digital.
Alimentation 220 V.

En option: 12 mémoires et 12V

Egalement: FRA 7700: antenne active. FRT 7700: boite
d'accord d'antenne. FRY 7700: convertisseur VHF.

FT 230R - VHF -
Micro-transceiver 144 - 146 MHz, FM, 25 W,
10 mémuoires, dimensions: L 150 x h 50 x
p 174 mm

FT 730R — UHF -
Transceiver FM, 10 W, 10 mémoires, scanning
meémoires et bande.

SEN FT 726R Emetteurs

UN L.esczsﬂeur tous modes, 144/ - - 4
Hz, 10 W, alimentation

g-vente secleur et 12 V. : i 3 e

Reécepteur  satellite en - mEmmEmm——- %

option. 432 MHz en option,



— une guestion posée par MHZ & J. Kurbiel : si I'on fait
abstraction de votre grande amitié pour M. Uguen, qu'est-
ce qui vous a fait choisir un radioamateur pour vous accom-
pagner dans cette aventure et cela compte tenu des pro-
blémes complexes de transmission ?

A la premiére question, J. KURBIEL devait préciser 3 son
auditoire que les chiens sont de moins en moins nombreux et
que les Inuits se sont trds largement modernisés. Certains
regrettent maintenant cet état de fait.

Pour ce qui concerne le langage, les Inuits sont canadiens et
le frangais et I'anglais sont deux langues souvent parlées dans
le Grand Nord.

Quant 4 la question posée par MHZ, J. KURBIEL nous a
demandé de nous adresser & M. UGUEN pour qu'il développe
son expérience. En fait les probldmes sont nombreux & |'ap-
proche du MNord et les transmissions sont trds difficiles du fait
de I'activité solaire et des aurores boréales trés nombreuses.
L'expérience amateur acadres tréds bien avec |'année mondiale

des Télécommunications.

£ '.._.G_H- L L UL LS
L TRt LLLEREL 4

Les chigns de trofneau ; leur ufiliiation fend & disparaftre, emplacds maintenant par les skidoo ef autrds moyens de tronspart modermes.
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Maurice est un technicien et sera capable d'intervenir en cas
de problémes de transmission. A ce propos, un représentant de
France-Inter fit remargue qu’'il y aura sur place un technicien de
Radio France | Dont acte, mais ne dépanne pas un FT OMNE qui
veut |

Moment sympathique de cette journde : le repas style buffet
campagnard nordique... avec ses calories | Ce moment nous
permit de faire connaissance avec quelgques animateurs de
France-Inter ainsi que le tour de quelques problémes avec les
Présidents des Associations.

En marge de cette conférence et au moment de partir, un
technicien de Radio France est venu nous poser quelgues
guestions sur les conditions de propagation au Pale Nord.
Un sujet vaste et encore bien mystérieux. Nous comptons sur
vos rapports d'écoute pour tenter d'éclaicir quelgues-uns de
ces mystéres |

Un chef de village Inuil chevauchant un engin irds adapié aux conditions de cireulation dans le Grand Nord.

FPhoto Maurice UGUEN /Minolia
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RADIOASTRONOMIE

A PROPOS DE L'AUTEUR

Mir

Aurcre Bordale formid ite 4 'éruplion

d ‘une protubdrance

Thierry LOMBRY, dipldmé en photographie, est météorclogue, juste sortant de 'école technigue de la Force Adrienne de Saffraanberg.
Yassionné d'astronomie depuis 1'dge de neuf ans, il fonda en 1974 svec Bermard SOREL un cercle d'astronomie & vocation de vulgarisation

Dés 1978 l'suteur se passionne pour le radicamateurisme &t acquiert son premigr émetteur.

En 1980 il apprend les languages de |‘informatique sur IBM 370.

Le club devient un organe de ligison intérnational entre les amateurs passionnés par les technigues de radicamateurisme et d'informatigue appli-
quées & |'astronomie. |l dispose depuis peu d'un micro-ordinateur Apple |1 Plus, d'une nouvelle station radicamateur, et bientdt d'un obsenvatoire
privé qui abritera une lunette de 150 mm d'ouverture asservie dectroniguemant

RADIOASTRONOMIE ET
RADIOTELESCOPES AMATEURS

Ayant mis sur pied une section eHam Radio» rattachée aux
activités des radioamateurs passionnés d'astronomie, voici un
résumé qui donnera aux amateurs, nous I'espérons, des réponses
aux questions qu’ils se posent sur le sujet. La radioastronomie
n‘est pas réellement une activité grand public. || m'a donc
semblé utile d'informer les lecteurs par le biais de Mégahertz,

Des amateurs qui sont plutdt attirés par I'astronomie optique
me posent souvent das questions fondamentales concernant la
radioastronomie. Biensdr, cet article ne peut pas répondre &
chacun d'entre vous. Aussi, pour les guestions particulidres,
je vous indiquerai quelques adresses d’amateurs, firmes ou pro-
fessionnels qui pourront mieux vous aider que notre club.

QU'EST—CE QU'UN RADIO-TELESCOPE ?

Dans sa formule simplifidée, un radio-téléscope est constitué
d'un systéme d'antenne (d'ordinaire de trés large &tendue) re-
lié au récepteur radio caractérisé par une sensibilité extréme et
une grande stabilité de fréquence. Un tel instrument porte le
nom de radiométre. La sortie du récepteur radio est habituelle-
ment connectée & un enregistreur graphique, un ordinateur ou &
un systéme audio et un enregistreur & cassette, de fagon & obte-
nir un enregistrement permanent de |"observation.

Mous vous proposerons dans |"avenir de construire un tel in-
strument,

QUE PEUT-ON VOIR AVEC UN RADIO-TELESCOPE ?

Comme le confirme les charts de Mr. Hairie, en général on ab-
serve une ligne & une dimension qui représente l'intensité de
I"émission de I'objet étudié. Cependant, avec un peu de patience,
et un scanning de l'objet & différentes déclinaisons, il est aussi
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possible de construire un graphigue & deux dimensions et iso-
phote de I'objet en commandant un micro-ordinateur qui tra-
cerait I'image sur l'écran vidéo. Il est & noter que le prix de
cet instrument équivaut au colt approximatif d'un téléscope
de 150 mm d’ouverture.

Mous devons avant tout nous rappeler les caractéristiques du
spectre électromagnétique. Car lorsque nous parlons de alu-
migrer, nous avons pris I'habitude de nous rattacher en astro-
nomie optique & la vision de I"univers limité & un spectre com-
pris entre 400 et B00 nm (du bleu au rouge). Ceci ne représente
qu‘un octave et définit la limite pratique de notre capacite vi-
suelle. La radioastronomie nous permet d'observer jusqu’a
10 m de longueur d'onde et au<deld; I'équivalent d'un gain de
plus de 50 octaves.

Voici, le résumé des différences fondamentales

— Etant donné que les longueurs d'ondes utilisées sont nette-
ment plus longues que pour le spectre visible, |'ouverture
des instruments ira en s'accroissant si 1"on souhaite obtenir
une résolution qui présente une quelcongue utilité pour la
surveillance et la recherche astronomigque. Des antennes de
5 & 10 m de diamétre seront donc courantes.

— L'énergie des particules radioélectriques étant beaucoup
plus faible que les photons, les récepteurs radio devront
étre extrémement sensibles.

— La pierre d"achoppement de tout votre systéme est ensuite
le bruit thermigue produit par les composants du récepteur.
Challenger de tous les constructeurs, ce signal devra étre
aussi faible que possible, de fagon & ne pas masquer le sig-
nal d'entrée venu de I"espace.

— Comme en astronomie optique ol un site d'observation de-
mande & é&tre plongé dans I'obscurité totale, loin des villes
brillamment éclairées, la radioastronomie, prise au sens
noble du terme, demande un site calme au niveau radio,
mais pouvant étre actif la journée tout comme la nuit.
L'observation radicastronomique peut méme se pratiquer
lorsque le ciel est couvert, la propagation des ondes courtes
étant rectiligne et n'étant pas sujette & I'absorption par les
molécules d'eau.

— L'exemple le plus représentatif de la différence qui existe
entre l'astronomie optique et radio peut étre trouvée dans
le centre galactique (X = 17h42m29.4s, d = 28°59°20").

Mous savons tous, pour I'avoir vu dans les revues ou observé
visuellement, que ce point de coordonnée est vide d'étoiles,
occulté en fait par le gaz et les poussidres. A l'inverse, le noyau
galactique est assez riche quand nous I"étudions au radio-tele-
scope fixé sur 10 cm de longueur d'onde et au-deld. A cette
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fréquence, cest en fait 'un des plus «brillantss objets du
ciel radioélectrique. Mais notre radio-téléscope ne permet pas
seulement d'observer le noyau de la voie lactée. Il est égale-
ment capable de pénétrer au-dela et de mettre en évidence
d'autres compagnons de la voie lactée ou sa structure spi-
rale par deld le noyau.

Par I'emploi des radio-téléscopes nous avons appris plus sur
I'univers ces trois dernidres décades qu'il n"a été possible de le
faire en astronomie optique durant ce temps | Voici gquelgues
découvertes qui ont marqué la radioastronomie :

— la découverte des intenses émissions des quasars et leur
décalage doppler qui les ont placé aux limites extrémes
de |'univers,

— la découverte des ondes de choc & expansion rapide qui sont
issues de I'explosion des supernovae. Ces ondes de choc sont,
semble-t-il vitale pour la formation des étoiles et des objets
galactiques en général. Nous savons aujourd'hui que notre
systéme solaire s'est formé dans le bras d'Orion de notre ga-
laxie, suite & la formation d'une telle onde de compression.

= la découverte de la raie de 'hydrogéne & 21 cm (et d'autres
raies) qui nous a permis de cartographier complétement la
voie lactée et les alentours de notre position.

— la découverte de nouvelles raies spectrales qui proviennent

de larges chaines organiques (hydrogéne-carbone) qui ont
&té exitées par les jeunes étoiles naissantes. Vous connaissez
sans doute certaines de ces molécules comme étant les pré-
curseurs pré-hiotiques de la vie.
Toutes ces molécules ont permis de dire que la vie est proba-
blement apparue dans 'univers quelque part ol la biosphére
était adaptée & son évolution. L'hypothése reste emplie de
poésie et séduisante. Raison pour laguelle de nombreux
radicastronomes poursuivent encore aujourd‘hui le projet
S.E.T..

— les radicastronomes étudient aujourd hui les nouvelles étoiles
naissantes de la Grande Nébuleuse d'Orion. Ces dernidres ne
peuvent pas étre localisées optiqguement, bien qu'il ne devra
pas étre difficile de les observer optiquement dans quelques
centaines de milliers d’années.

- la dégouverte des pulsars compte comme 'une des plus pre-

stigieuses découvertes de la radioastronomie. Ces objets, pas

plus étendus qu'ume ile du Pacifigue (10 & 20 km) repré-
sentent un phénoméne sermblable & celui de l'implosion d'une
supernova. Ces particules de matidre sont tellement com-

pressées que la force de liaison nucléaire interatomique n'a

pu étre suffisante et la matidre n'est constituée que de neu-

trons.




lumineuse réduit la quatité d'énergie captable.

— Les tempétes électrigues ... n"'endommagent pas les équipe-
ments de réception mais peuvent tout de méme donner des
intensités trds importantes pouvant caler [“aiguille de I'enre-
gistreur, De telles sources de bruit peuvent se rencontrer
pendant les tempétes de pluie ou de neige et ["antenne peut
emmagasiner I'électricité statique produite,

Comparativement, soumise 3 cette densité, toute I'humanité
tiendrait dans une goutte d'eau. Ces étoiles-neutrons con-
tiennent donc de la matidre dégénérée qui a remis en cause
toute la physique traditionnelle ces 20 derniéres années.
Note : la densité d'un pulsar est comprise entre celle de
I"étoile naine et du trou noir; ce dernier retenant méme sa
propre lumigre sous le rayon de Schwarzschild | Les trous
noirs n‘ont plus seulemant d'entité théorique.

Last but not least, les travaux de Penzias et Wilson ont per- — Au vu de toutes ces considérations, méfiez-vous des extra-

mis de découvrir le rayonnement isotropigue & 3° K qui terrestres au moindre sursaut de musigue t:éie:te,l Maitrisez
baigne tout l|'univers. Cette radiation thermique est re- avant toute chose la technique radio, connaissez bien les ca-
connue comme étant 'écho d'un BIG BANG survenu il ractéristiques de votre antenne (la forme du lobe de sensibi-
v a plus de 15 milliards d*années. Quand on s’explique le lité), cela vous évitera quelques débaires.

Modéle Standard de création de l'univers, il en ressort que
la lumiére s'est propagée dans tout I'univers venant de I’hori-

zon cosmologique. Dégradée au fil des millénaires elle s'est -
transformée graduellement en ondes radios de gquelques A dire vrai, vous étes le seul respnmable._ Vous achetez un in-
centimétres et millimétres de longueur d'onde. Clest le strument qui colte de 20 & 40000 F qui vous permettra d’é-

rayonnement pur de la naissance de l'univers. La tempé- couter la musique des sphéres, d'obtenir des enregistrements
rature est de -273.15 C, 2.75 degrés absolus qui représente permanents des trés faibles signaux venant de |'espace jusqu'au
le rayonnement fossile, résiduel d’un temps zéro ol 'uni- milliard d’a.l.

VErs prit naissance dans une température proche du million Avec toutes ces données et l'emploi d'un micro-ordinateur
de milliards de degrés, perceptible par la radioastronomie. vous pouvez méme recevoir I'image de l'objet sur votre écran
11 s’est donc simplement diffusé, étendu tel un gaz dans une vidéo, au besoin en couleur {mais il faudra plus de mémairel.

La résolution de votre instrument dépend uniguement de 1"'ou-

sphére (mais d'un rayon proche de 17 milliards d'a.l.l} et
verture de vos antennes, de la distance qui les sépare l'une de

toujours mesurable de nos jours.

I"autre (10 & 50 longueurs d'ondes pour un interférométre de
gualité). L'adjonction de nouvelles antennes né modifie en rien
le récepteur, seuls de nouveaux amplificateurs & faible bruit
seront nécessaires pour compenser les pertes de signal le long

du céble coaxial qui relie I'antenne au récepteur. Vous Btes
maintenant prét A suivre "évolution des pulsars, d'étudier le
cycle solaire ou d'enregistrer les tempétes joviennes.

Certainement pas. La construction d'un radio-téléscope de-
mande la subordination par un électronicien, un radioamateur,
un ingénieur. L'emploi d'un radio-téléscope n'est pas plus
difficile que celui d'un téléscope optique. De nombreux ou-
vrages vous informent sur le comment de l'installation, com-
ment le manipuler et comprendre les résultats.

Sujet trés complexe, nous nous référons o l'expérience ac-
quise par nos correspondants :

— Le site devra étre vaste et accepter |'érection de construc-

tions.

— Eloignez-vous des zones & circulation dense pour prévenir
les interférences des systémes d’ignitions des voitures, nom- La radicastronomie offre de nombreux avantages :
breux étant les systémes d'allumage défectueux. La méme C'est une application relativement nouvelle pour les amateurs.
régle s'applique si vous wvous approchez des appareils élec- Peu d’entre nous |'utilisent déja. Ce n'est que depuis quelques
tro-ménagers ou des installations militaires, scientifiques années seulement que des firmes proposent des instruments

«clé en main» & I'amateur. Les radio-téléscopes professionnels

|émissions radios, moteurs &lectrigues ....).
sont la plupart du temps confrontés & leur programme de re-

— Vous ne pourrez pas utiliser des instruments d’'émission en cherche, orientés vers les aobjets deep sky. lls n"ont matérielle-
dehors de votre catégorie d'activité (amateur, CB, recherche, ment pas le temps de s'occuper de tout ce qui les passionne,
astronomie) en regard des dispositions prises lors de la der- et n'‘ont pas toujours I'ceuil rivé sur leur ordinateur, en atten-
nidgre conférence WARC en 1979 (cfr. article envoyé pré- dant un nouveau phénoméne. C'est ce qui justifie leur énorme
cédemment). Préservons nos fenétres radio tout comme nous codt. Comme un amateur astronome peut encore en 1983 dé-
préservons déja la nature, couvrir des cométes, des novae ou des astéroides, il peut égale-

— La radioastronomie peut se pratiquer 24 h sur 24, si ce n'est ment remarquer un changement dans la densité de flux d'un
que la présence du soleil peut géner la réception de petits objet radio connu de longue date, ou découvrir une nouvelle
objets qu’il viendrait & occulter ou masquer par ses émissions. source. N'a-t-on pas récemment découvert des amas globulaires

— Un site urbain fortement éclairé n'affecte matériellement pas et des nébuleuses planétaires dans M31, notre plus proche
la réception des radio-téléscopes ... mais une forte pollution galaxie, pourtant connue depuis Messier et Ross ? &>
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En fait, on ne peut pas. |l faut avant toute chose établir une
conversion analogique-digitale (convertisseur A/D par le biais
d'une carte interface) du signal qui sera seulement compréhen-
sible par l'ordinateur qui ne comprend que le language binaire
et machine, autrement dit les signaux tout ou rien. Ce n"est pas
encare une machine trés intelligente. L"homme, par contre ast
intelligent. Des constructeurs américains se sont déja penchés
sur le probléme qui devrait théoriquement étre solutionné pour

1984 chez Bob's Electronic Service (tout comme en astronomie
optiqgue, o0 Roger Tuthill se propose d’asservir un téléscope
depuis la console d’'un ordinateur dés ... 1984 également).

Toutes les firmes contactées nous ont certifié qu'elles ne
pousseraient pas la vente des équipements. Tous les produits
doivent &tre retournés dans les 30 jours 5'il v a non-satisfaction
et Iargent sera réinvesti dans des brochures, etc... Les instru-
ments sont garantis une année contre tout vice de fabrication.

. ofve

u\iﬂ‘e‘“u‘
transformateur

18V — 25 A (450 VA)

galvanomeétre

15—-20-30 V
10 A-15A—-20 A-25 A

en stock

CONDENSATEURS
CHIMIQUES 47 000 NF, 40 V

Selfs—Tores—
Condensateurs
ajustables

Simple ou double face d'aprés film ou suivant diffu-
sion presse. Nous consulter.

FABRICATION
SUR DEMANDE

tous transfos

Fiches Coax. — Socle N : 15F—-Miéle N : 17F
Coudée N : 22F

CV—1KV—2KV—5KV—Stéa-
tique toutes valeurs, nous con-
sulter.

filtres de gaine
filtres secteur

Alimentation SORACOM
a partir de juin 1983.

o s

C.C.E. — 36 Bd Guy Chouteau — 49300 CHOLET
Tél. (41)62.36.70.
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Le premier prix revient & Monsieur ﬁ w
Gérard GENDRON pour la photo

gue vous aver pue découvrir en couverture. & Une fo-
rét d'antennes dans une mer de nuages; les contests

an portable, ¢’est aussi celar, nous dorit-i. " n m
Nous ne pouvons gue lui dire bravo! l gﬂg lle I.II'I
T |

! 1 Le 2éme prix, ou prix spécial noir
et blanc, revient 8 Monsieur Pascal
BLONDIN. Une photo ol le sujet,
la composition et la gamme de gris
sont de premier ordre. Il nous dcrit
gue ¢a marche, vous pouvez tou-
jours essayer....

ilgagne unan
d‘ubonnement
a MEGAHERTZ

solarisations
N de Monsieur
| Philippe
GEUGNOT
a attiré
notre atrention
par le travail im-
portant en laborataire
quelle a nécessité. Et
le résultat est intéressant |
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STATION FONDEE EN 1977

L'ASSOCIATION JEUNES DETENTES ET LOISIRS
elle-méme déclarée en Préfecture 94 en 1973

L'EQUIPE TECHNIQUE — L’ANIMATION

Comprend une trentaine de techniciens qui se relaient chague
samaine et qui ont regu, par un stage organisé par I'Association,
une formation.

RADIO AJDL préserve ainsi sa complémentarité dans I'action
éducative menée,

Les animateurs ont &té recrutés parmi les mombreuses de-
mandes recues & la station. Une motivation profonde est un
des facteurs principaux retenus.

Le vedettariat est exclu !
Un petit retour en arriére ...

RADIO AJDL est né en décembre 1977,
En effet, & I'époque, une équipe de jeunes et d'adultes avait
déja pensé un projet original d’informations locales.

POINT DE DEPART : SUCY—EN—BRIE

Une centaine de hauts-parieurs furent installés, et la wville
s'égayait chaque week-end de musique moderne ou classique
et d'informations issues de la vie associative.

1981 : Le mode de diffusion fut modifié et RADIO AJDL
faisait partie des 5 ou 6 stations Val-de-Marnaises en modu-
lation de fréquence.

Depuis, beaucoup d'autres stations ont wu le jour, ce qui
sature, parfois, la bande FM, mais RADIO AJDL a su, par
son dynamisme et son originalité, conserver sa place, ses audi-
teurs (dont le nombre est croissant de jour en jour), sa posi-
tion et son fonctionnement original qui lui ont valu les hanneurs
de nombreux journaux, ainsi que de deux chaines de télévision,

Chaque jour, plusieurs centaines d'appels d auditeurs par-
viennent a notre standard.

La station rayonne actuellerment sur 40 km autour de SUCY-
EMN-BRIE : les antennes orientées sur l'est de Paris lui per-
mettent de couvrir entidgrement le Val de Marne, une partie de
I"Essonne et de la Seine-et-Marne.

Un pylone de 40 m de hauteur a été installé
La diffusion est de qualité et se fait en stéréophonie.
Malgré son codt d’achat élevé, la station a préféré opter pour

un émetteur de marque renommeée (50% des stations fran-
caises sont équipées & l'aide de ce matériel, leader en Italie).

MEGAHERTZ AVRIL 1983
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LE MATERIEL DE LA STATION

RADIO AJDL dispose de deux studios et de deux régies.
Le premier est plus spécialement réservé & la fabrication
lenregistrements, effets spéciaux, copies) ou pour pallier aux
problémes posés par une grille de programmes chargés.

Le deuxigme studio est celui du fonctionnement normal
de la station. Une dizaine de personnes peuvent étre invitées

en méme temps.
REGIE No 1 = FABRICATION

Table de mixage DYNAMIX, dix entrées
Retour de son POWER

Enceinte SIARE

Platine magnétophone AKAI

= Platine cassette ALPAGE

— Micros SHURE — électro — voice

— Truguage REDSON

I

REGIE No 2 — PRODUCTION

— Table de mixage DY NAMIX, six entrées
— Retour de son POWER

— Enceinte SIARE

— Magnéto AKAI et ALPAGE

— Micros SHURE

= Truguage REDSON

— Inserte — téléphonique POWER

Sur demande expresse, RADIO AJDL se fera un plaisir de

vous faire visiter ses installations.
STAMNDARD : matériel téléphonique CGCT, 5 lignes groupées.

UN SEUL NUMERO :590 52 40

LA GRILLE DES PROGRAMMES

Actuellement, les programmes se composent principalement
de musique, d'informations émanant des associations ou des

communes, ou de journaux d'informations.

15 HEURES QUOTIDIENNES D'EMISSIONS

EN PROJET : un fonctionmement 24 h sur 24 de la Station
est prévu, en principe, pour le mois de Mars.

LE JOURMAL D'INFORMATIONS : LE SAMEDI A 12 H

Flashs spéciaux en cas
d’'événements importants.

Cing bénévoles travaillent chague semaine au journal.

SA COMPOSITION :

— rétrospectives de |"actualité de la semaine au niveau national
— développement de ["actualité local et régionale.

— un invité

— un projet, une revue de presse.

EXTRAIT DE PRESSE

RADIO A.J.D.L.

La grande alfaire de 'année
sern le démeénagement de |'asso-
ciation Jeunes, Fﬂétu:ﬁt,e et Loisirs
au 12, rue Halévy, ou la munici-
palite a2 sttribue un Immeuble
Elle aura davantage de place et
pourra travailler dans de meilleu.
res conditions. Ceci lui permetira
de développer In station de radio
et de diversifier 2es activités,

Ainsi, elle va ouvnir une cripe-
rie qui permettra d'auto-fimancer
une partie de ses activites

Dans la journée, les jeuncs
pourront ¥ vemir librement pour
se détendre (il ¥ aura des jeux de
societe, de la mosigue, des Nilms
vidéo et des rafraichissements)
ou pour etudier. Le soir et pen-
dant le week-end. la créperie
fonctivnnera

Eile sora péroe per des jeunes
aidés par des adultes, et les
menus proposéa seront originouz.
Une animation stvle café-thiatre
csl envisagée, tandis quun grand

écran video permettra aux futurs
chents de se restaurer toul en re-
gardant le film des grands événe-
ments locaux ou nativnaux.

Radio A.J.D.L.
104 MHz FM

Une radio au service
de ses auditeurs

- Pour vos annonces « Bric a
birac », achats, ventes

5i vous cherchez un emploi ou
51 VOUS EN PrOPOSET un.

Bientil une nouveile grille de
Programmes

Bientit radio AJ.D.L. week-
end, samedi ¢t dimanche toute la
journée,

Tous les jours, du lundi au ven-
dredide 6 h 30 4 8 heures,

Deux journauz diinformations,
L'actualité de vos associations.

Le samedi de 9 heures &
12 k30,

Auditeurs, auditrices, notre
annilenne vous eal ouverte gra-
cieusement.

T8
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RADIOS LOCALES !

VOUS AVEZ DES PROBLEMES TECH-
NIQUES EN HF ?

UTILISEZ NOTRE RUBRIQUE COUR-
RIER TECHNIQUE DES LECTEURS.
NOUS VOUS AIDERONS A RESOUDRE
VOS PROBLEMES.

Pour faire suite au pilote décrit dans les numéros de janvier
et féyrier, nous allons entreprendre ce moisci la réalisation
d'un étage amplificateur de moyenne puissance délivrant une
puissance d'une dizaine de watts sous 28 volts.

ANALYSE DU SCHEMA (Figure 1)

L'impédance de l'entrée et de la sortie devant étre égale &
50 ohms, il s'agit de ramener les impédances de base et de
collecteur & cette valeur. C'est le role des 2 réseaux en T consti-
tués d'une inductance et de 2 condensateurs ajustables. La mise
@ la masse de la base en courant continu & travers la VK 200

RADIOS LOCALES DU PUY—DE—DOME

Les nouvelles stations depuis début 1983, Parmi elles une radio munici-
pale ; «Roadio Locole Thierss & Thiers.

NOUVELLES STATHONS :

THIERS : « Rodio Locale Thierss (RLT) 92 MHz 250 W
« Radio Thiers Jeuness (RTJ) 89 MH: 20 W
MONTAIGUT-EN -
COMBRAILLE :
CLERMONT Fd. :

sCombraille FM» 98 5 MH:
sOMEGA 93s 83,7 MHz

La station décentralisée de Rodio France portera le nom de « Rodio

Puyde-Ddmes.
1£;whfumuﬁnns du Puyde-Ddme émanaoni de Mr. R. CHARASSE,

polarise le transistor en classe C. Dans ces conditions, ce dernmier
fournit un gain de 12 dB avec un rendement de 75 %. La résis-
tance de 33 ohms empéche I'entrée en oscillation de "ampli-
ficateur. La sortie est équipée d'un filtre passe-bas desting a
assurer une bonne réjection des harmonigues.

CABLAGE (Figure 2)

Découper I'emplacement du transistor dans le circuit imprimé.
Cébler les composants coté cuivre, exceptés les straps de liaison
entre les cellules du filtre. Pour bobiner les inductances, utiliser
la queue d'un foret de 6 mm. Souder en dernier lieu le blindage
du filtre et les 3 cloisons.

Fgl SCHEMA DE PRINCIPE

V200
/ﬂ’l-L l-fll"
4.-#‘_[_ ZQ@IIE,EFF
n ;o
L3 Jﬁﬂ.ﬂo: Lyl L5 Lg Ly
4050 L+ S
£
10/60
I 2 =9 -
Ty
¥ ]
-

L1 =L3 = 2wspires 06 Fil 8/10 Ag.
L2 =L5 =L6 =6 spirag 86 Fil B8/10 Ag.
L4 =L7 =4 spires @6 Fi1 B/10 Ag.

MEGAHERTZ AVRIL 1983

P |



L - - -Wl‘ C
1
i
="
Jﬁlpf I
LS
®
A5 f'f.?ﬂ' mica [}
L]
—H
© 39pF
Lg
i
=,

Fig2 IMPLANTATION DES COMPOSANTS

MONTAGE REGLAGES
L'emplacement du transistor sur le radiateur doit avoir une Connecter le pilote & I'entrée, le wattmétre et la charge 50 ohms
planéité parfaite. Pour cela, aprés percage, passer du papier et mettre sous tension. Régler les condensateurs ajustables pour
abrasif et nettoyer. Monter le circuit imprimé sur le radiateur la puissance maximum de sortie.
4 |'aide d'entretoises de 2,5 mm. Enduire la bride d'une mince
pellicule de graisse silicone, visser le transistor sur le radiateur Ce kit est disponible chez L.E.E. (200,00 F TTC).
puis le souder sur le circuit [respecter impérativement cet ordre
de montage). A SUIVRE

L E.E APM 15
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UN COPIEUR
AUTOMATIQUE
D’EPROM

Par Michel LEVREL
FEDTA

Il est trés fasticheux et souvent difficile d'effectuer la programmation de mémoirgs EPROM indispensables dans tout systdme 3 microproctiseurs.
Le montage présenté ici décrit un apparell simple, capable de réaliser en quelques minutés — &1 automatiquement, sans avoir & 5'en occuper — ala

polyeopies d'un {ou plusiewrs) exemplaices d une mémoire Eprom amidris,

Le montage s'applique & la mémoire UV la plus courante pour
les besoins amateurs : la 2716. Mais ce circuit est parfaitement
adapté également pour des 2732, 2764.. avec peu de change-
ments.

Le gros avantage, outre celui de n'avoir & appuyer gue sur un
bouton pour réaliser toute la polycopie, est de permettre de
ne pas monopoliser un ensemble microprocesseur onéreux pour
une fonction qui ne nécessitera que G circuits intégrés trés cou-
rants |donc de faible codt). Le montage dispense également
d'avoir 2K octets de mémoire RAM disponibles (ou 4K & BK
octets), pour prendre en charge le listing de la 2716 & pro-
grammer.

Le principe de la programmation sera mieux compris en exa-
minant 'organigramme de fonctionnement global :

CERERATEUR coMFTIUR 3.
plMELLTIENE [ T o ADRESSES PRI L
HERAE
' [
EOEESSTE
— -
J Btms
= St P
EFADE 2TT8 I —] .11 ] T
4378 - e DOMMEL S LN
. LSCLawe - { waITEE
CONFORMATIUR 1 L
& l
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= 9% A0 - AID :odresees

[ G

5y @O0 -QF : donndées
CE/PGM : chip enehle program.
OF : output enable
voo +5 Volis
VEs I RS
VPP lecture 45 V, programmation + 25 V.

Un générateur d’impulsions fabriqué autour d'un NESSS four-

nit en permanence des tops horloge aux entrées de trois comp-
teurs 74161 et & celle d'un monostable en technologie Mos
CD4528. En position carréts, par un jeu de portes Mand et d'un
petit systéme anti-rebonds, le systéme est blogué.
. Lorsgue 51 est sur emarcher, un niveau bas a lieu sur les
entrées «cleary des compteurs, ainsi que sur la broche 13 du
monostable 4528, l'autorisant & produire des impulsions de
programmation.

Toutes les deux impulsions d'horloge une incrémentation
des trois compteurs 74161 aura lieu, parcourant ainsi une &
une les 2048 adresses des deux mémoires 27 16 dont les broches
AD 3 A10 ont &té mises en paralldle.

A chague adresse de la mémoire 2716 Maitre correspondront
des données (B sorties de DO a D7). 5i I'Eprom Esclave se trouve
alors en position aécritures et qu'on lui applique une impulsion
de durée de 50 ms sur 18 et une tension de 25 Volts sur 21,
I'opération de programmation sera réalisée. On passe alors &
I'adresse suivante pour recommencer le eyele. En moins de 5
minutes une duplication est réalisée! >

|



BROCHES
2716 18 20 21 24
READ 5] [+] 5 volts | 5 volts
PRO | |
5 t
GRAM | 50 ms volts |25volts| 5 volts

-

Le diagramme des temps permet de remarguer que le dé-
clenchement du monostable se produit sur le front descendant
des tops d’horloge et que I'impulsion de 50 ms est appliquée &
la fois sur CE (Chip Enable) de la 2716 et sur la base d'un transi-
stor autorisant I'application du 25 Volts sur I'Eprom & pro-
grammer. Les données econstructeurs indiquent en effet que les
25 Volts peuvent étre laissés en permanence sur la broche de
I'Eprom. Cependant certaines marques d’'Eprom ne semblent pas
avoir apprécié ce genre de traitement et se sont trouvées com-
plétement grillées.... Deux transistors supplémentaires ont réso-
lu le probléme.

11 fallait un dispositif signalant la fin de la programmation :
une porte Nand et un petit haut-parleur d'impédance quel-
conque et qui n‘aura pas & satisfaire aux conditions Hi-Fi, fera
entendre le crépitement d'horloge : c'est tout simple et fort
efficace. En effet, & la 2048iéme adresse la broche 11 du 74161
passe & |'état haut, débloguant la Mand et modulant le haut-
parleur CQFD.

Montage pratique :

MNous avons :

= 3 compteurs binaires 74161

— 1 générateur d’impulsions NESS5
1 monostable CD4528

2 boitiers Nand.

T [
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Le circuit imprimé est double face, sans strap a réaliser, des
soudures étant parfois nécessaires sur les deux faces pour cer-
taines pattes de composants ou circuits intégrés.

Il est évidemment possible de mettre plusieurs boitiers 2716
4 programmer & la fois. Tel que, trois supports maximum sont
possibles afin de ne pas dépasser le fan-out des compteurs
d'adresse et celui des données de la 2716 Master,

Pour un usage trés professionnel et de gros besoins de dupli-
cation il suffira de monter des buffers du type 74L544, De
méme, il est facile d'étendre le systéme, comme dit plus haut,
ayec un circuit intégré supplémentaire & la programmation de
2732, 2764. Le dessin du circuit imprimé étant en définitive ce
qui est le plus long & réaliser.

N'ayant pas voulu tomber dans |'ineptie de certains akits» ob
les supports utiles sont noyés dans les composants et ne per-
mettent pas de mettre «un boitier autours, les supports de mé-
moire sont & souder sur la face A et fous les autres composants
sur la face B. Le dessin des pistes a été prévu dans ce sens et les
supports affleurent sans probléme au dessus du boitier.

Ure diode LED clignote au rythme rapide de la programma-
tion et permet de surveiller le bon fonctionnement de I'appa-
reil. Deux interrupteurs S1 et 52 sortent du boitier. L'un per-
met l'application du 25 V, lautre provoque le départ de la
programmation.

Les supports des deux mémoires devront étre d'excellente
qualité. Dans ce genre de montage il est hautement préférable
d'utiliser des supports dits «a force d'insertion nulles ou mieux,
des supports ad leviers permettant I'écartement et la fermeture
des 24 lyres.

Atrtention : Toutes les 2716, quelgue soit le fabricant, possédent
le méme brochage et les mémes tensions d alimentation (+ 5 V)
sauf Texas Instrumemt dont la 2716 travaille avec du + 5 V,
— 12 Vet + 12 V. L équivalent chez Texas est le 2516.

LE ot ren sorT O rades gu
vl spewr & Vol

ooaEEDen (1411011
74161 — 74161 -
ooaoEDon [ 1.0 1-1-0-1-1-]
ATYF o ¥ -
- - -
£ e -
- 2716 = -
- - -
- - e
k- e =
- 5 -
e - il
-3 - -

- LT T] &6 Violes
- Y |
e " l [T
£ 833 0,33,F
G iy
Beoche 21
144004 Znm el ke ot
‘"T A
2E0F ¥ i
Zana= 12V
_'_I_ Zenar 12V
COMPOSANTS PRINCIPAUX
Jx7461 L plus § pour programmer 2732 et 2764.
IxNE558
2xTALA00 ou T400
IxCA4528
I x régulateur 5 valls TEOS
2x supports 24 broches & « force d inseriion aulles
NESS55
ogpEoEEEn a t a i-ﬂ'h
74161 — = = _
[TTTITTIT] I igzm;
330 1 '_
_m ola‘w
)
\ cpas2s imﬂu
LED a t a ol
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b S § 1 o
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: oopEEEE @ @®§
— 7400 2 °
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=
) i-r“ﬂ’-“" 7400
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COMPOSANTS SPECIALX

3 x 74161 [ + 1 pour programmer 2732, 2764)

1 x NESSE

2 x TAL500 ou 7400

1 x CD4528

1 x régulateur & Volis, 7805

2 x supports 24 broches & aforce dinsertion nulles

[ ¥ J—

Hig:'

asjenes
IIII;-II‘

dRe000 000000

l f ¢

]

/

e ETUDES & CONSTRUCTIONS
CR E‘;‘“‘o RADIOELECTRIQUES
du SUD-OUEST

5 Rue de Navarre — 33000 BORDEAUX
Tél. (56)96.51.07. Poste 96
PRODUCTIONS ACTUELLES ET DISPONIBLES

- EMETTEURS de RADIODIFFUSION FM B8-108 MHz
Normes CCIR

BASE EMETTEUR 20W «EPLL 20»
AMPLIFICATEUR 100W «PW 100»
AMPLIFICATEUR Z00W «PW 200»

CODEUR STERED

PRODUCTIONS DISPONIBLES FIN AVRIL
-~ EMETTEURS de TV pour stations fixes et mobiles
dans les bandes 430-440 et 1230-1300 MHz

— AMPLIFICATEURS LINEAIRES : BLU-ATV-VHF UHF
- CONVERTISSEURS Réception : Préamplificateurs - Filtres
— KITS — Pidces détachias spbcialisies
OUVERTURE DEBUT AVRIL D'UN DEPARTEMENT

MESURES ELECTRONIQUES

Vents - Achat - Echanps - Dépdt-Vente
125, rus de Kater - 33000 Bordeaux
(16 .56196.05.04.

Plus de 100 sappareils sn service & ce jour
Documantations sur damsnde
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LES RADIOAMATEURS
EN SUISSE ROMANDE

par Michel VONLANTHEN HBIAFO

Cette présentation est destinée au lecteur suisse-romand de MEGAHERTZ surpris de trouver ce nouveau magazine dans son maga-

sin de journeaux et curieux d’en savoir plus sur les radioamateurs.

Le monde des radioamateurs est extrémement varié, a I'image des réglements qui le régissent : chaque pays a les siens. Nous allons
essayer de cemer les conditions pratiques régnant en Suisse et plus particuliérement dans la partie de langue frangaise de la Suisse :

la Romandie,

EN GENERAL :

Les PTT suisses, comme dans la plupart des autres pays,
détiennent le monopole des télécommunications. Ce sont donc
eux qui sont chargés de faire respecter leurs propres réglements
et les recommandations de I'Union Internationale des Télécom-
munications, en un mot, d'attribuer les fréquences radiodlec-
triques aux différents utilisateurs en fonction de leurs besoins
et, bien-slr, des disponibilités. Chacun le sait, le nombre des
utilisateurs devient de plus en plus élevé et, par conséquent,
les difficultés d’attribution aussi.

Les rapports entre PTT et les radicamateurs passent par
I'USKA, I'union suisse des radipamateurs sur ondes-courtes
(Union Schweizerische Kurzwellen Amateure] qui dispose d'un
homme de liaison spécial avec l"autorité concédente. Cette
facon de procéder est identique au systéme politique suisse

Les radicamateurs sont groupés en sections de I"USKA,
en pratique cantonales, chapeautées par le comité de I"USKA,
lui-méme en liaison étroite avec les PTT. Les membres de ce
comité sont tous des bénévoles, élus pour un an. Chaque sec-
tion locale a la possibilité de faire des propositions a 'USKA
qui sont discutées lors de |'assemblée annuelle des présidents
des sections. 5i elles sont acceptdées par ces derniers, elles
sont alors soumises aux membres individuels lors d'une vota-
tion par correspondance. Les membres du comité sont aussi
élus 3 cette occasion. Le nombre des radioamateurs membres
de I'USKA est de 3900 environ, ce qui représente en gros les
80 % de la totalité des possesseurs d'une concession de radio-
amateur, disséminés dans 25 sections.

Les rapports avec les PTT sont trés bons. Nous avons pu
bénéficier, de ce fait, de pratiquement toutes les innovations
techniques, bien souwvent avant les autres pays comme, par
exemple, I'utilisation de 1I"ASCII en RTTY, de 'AMTOR, des

nouvelles bandes, etc... En contrepartie, I'examen pour I'ob-
tention du certificat de capacité pour le trafic radicamateur
os51, por rapport gux autres pays, plus sdévire.

5
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WORLD FREATERNITY ELECTRONK ENGINEERING AND RADN-AMATEUR
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Miche! Vomlanthen Rue de Lausasne 8 1030 Bussigny Switzesland
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LE SWL

Le Short Waves Listener, écouteur des ondes-courtes, aprés
avoir été attiré d'une facon ou d’une autre par le radicamateu-
risme commence par écouter le trafic sur ondes-courtes pour
découvrir ensuite le trafic local VHF (144MHz) qui lui permet-
tra ensuite de faire connaissance des amorduss de sa région
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et d'entrer dans la section locale de I'USKA. Il est & noter
qu'il n'existe pas d'association concurrente en Suisse. || obtien-
dra ensuite tous les renseignements pour continuer sa &carrié-
ren et pour se préparer pour l'examen. Durant cette période,
il pourra participer & la vie de sa société en prenant part aux
contests, aux chasses au renard, aux assemblées, aux stamms
(réunions hebdomadaires), aux constructions communes, aux
cours techniques et de maorse et en écoutant les OS0 de section
ol sont diffusées les nouvelles locales. Toutes les sections
n'organisent pas toutes ces activités mais c’est le cas, par exem-
ple, des Radioamateurs Vaudois (RAV) dont le comité et les
membres sont particuliérement actifs depuis quelques années.

Pendant cette période d'approche, le néophyte devra acquit-
ter le prix de la concession de SWL aux PTT : Fr. 2 par mois.
En plus de l'autorisation d'écouter les bandes allouées aux
Fradioamateurs, il recevra un indicatif (HE9...) lui permettant
d'étre cité sur I'air, de participer aux concours qui comportent
un classement pour SWL et de faire imprimer et d’envoyer sa
propre QSL, la carte que chacun envoie & son correspondant
pour confirmer une liaison ou une réception. |l pourra égale-
ment devenir membre de I'USKA, ce qui n'est pas obligatoire
pour devenir membre d'une section. Ces deux étapes —section
USKA tout d'abord et USKA centrale ensuite— permettent
aux débutants de participer tout d'abord & la vie locale et, si
le radicamateurisme correspond & leur attente, d'aller ensuite
plus loin en participant a la vie nationale, Les services de I'USKA,
en plus de défendre les intéréts du radioamateur face aux auto-
rités et face aux autres collectivités, sont divers :
= distribution gratuite des QSL dans le monde entier,

— grganisation des concours,

— edition et distribution d’un organe de liaison : I"«QOLD-MAN2»,
mensuel de 3540 pages contenant les nouvelles, annonces des
contests, prévisions de propagation, annonces de vente/échange,
publicité et, bien-sdr, d'articles techniques qui constituent
la plus grande partie de ce magazine.

Une des difficultés typiquement suisse est celle de la langue.
Par ordre d'importance décroissante, il y a le suisse-allemand
(dialectes dérivant de 1"allemand), le francais (du vrai francais
mis a part I'accent et les vocables typiquement locaux), |ita-
| lien et le romanche. L'OLD-MAN publie les articles qui lui
sont présentés, donc en principe dans les quatre langues natio-
nales. En pratique, il essaye de respecter la proportion des
différents langages mais il est remarquable de constater que
le francais y est trés bien représenté, peut-étre du fait de la
bonne activité des romands dans les domaines du trafic et de
la construction.

Une fois sa détermination bien ancrée, le débutant passera
2 |la préparation de son examen.

Il est possible d'éviter certaines parties de cette étape :

— la partie emorses en passant l'examen de téléphoniste,
donnant droit & trafiquer sur 144MHz et plus dans tous les
modes sauf le morse,

— la partie atechnigquey en étant possesseur d'un certifica
d'ingénieur, d'une maitrise fédérale ou dipldme jugé éguiva
lent,

Au plus, I'examen comportera quatre parties distinctes
— les prescriptions technigues d’installation,
— les régles de trafic,

= lg morse,

— la théorie.

L'EXAMEN

Ila lieu & Berne, la capitale de la Suisse, dans les bureaux de
la Direction Générale des PTT et dure un jour entier. Tout se

fait par écrit, & 'aide de questionnajres dont chague guestion
comporte 4 réponses au choix. Il faut cocher la bonne,

La description compléte des examens est contenue dans le
fascicule «prescriptions d'examen pour amateur-émetteursn,
On doit répondre correctement & 70 % des questions au mini-
mum pour que l'examen soit réussi.

= Réglement des radiocommunications .

Toutes les questions portent sur le contenu de la brochure
«Extrait du Réglement des Radiocommunications pour sta-
tions radioémettrices d'amateurs : formation des indicatifs
d'appels, désignation des émissions, nomenclature des bandes
de fréquences, rayonnements indésirables, code Q, table d épel-
lation.

20 questions en 20 minutes.

— Concession ;

Basé sur les «prescriptions concernant les concessions pour
stations radioélectriques d'amateurs soit, en gros, toul Cce qui
concerne les droits et devoirs de notre concession : bandes de
fréquences, modes, secret, prix, exploitation, etc...

40 questions en 40 minutes.

_:_H'_égles de trafic : = - = 4

Toutes les réponses sont contenues dans le «Réglement de
service pour stations radioémettrices d’amateur® @ structure
des appels, QS0, rapports, break-in, abréviations, etc...

20 guestions en 20 minutes et un QS0 (sur papier) en 30 minu
tes.

:Ffrasgriptiuns techniques :

#Prescriptions techniques relatives & I"établissement des ins-
tallations réceptrices de radiodiffusion et de télévisions
antennes, prises de terre, descentes d’antenne, protection contre
les surtensions, etc...

20 guestions en 20 minutes.

— Morse :

Il faut pouvoir recevoir et envoyer du morse & la vitesse de
60 signes & la minute, y compris certains signes de ponctua-
tion parmi les plus usuels.

M___
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Pour la lecture au son, il s'agit de messages pré-enregistrés,
en clair et codés, qu'il faut transcrire & la main. Pour que cette
partie soit réussie, on ne doit pas faire plus de 3 fautes sur 5
minutes de texte, soit 300 caractéres.

L'envoi du morse se fait & I"aide d’'un manipulateur manual.
Un maximum de 2 erreurs non-corrigées est permis. Dans les
deux cas, on peut s'exercer avant le test proprement-dit.

— Théorie :

C'est la partie la plus longue & passer et aussi la plus longue
a préparer pour celui qui débute en radio. Il faut répondre a
40 guestions dans le laps de temps de 3 heures.

Les questions portent sur :

. La technologie des matériaux.

Exemple :

Quel métal a la plus faible résistance ? Or ? Cuivre ? Argent 7
Aluminium ¢

Quelle est la valeur 10 nF 70,001 uF ? 0,00001F ?
10 000 uF ? 10 000 pF ?

On donne la courbe I/U d'un composant et on demande
duquel il 5°agit.

Il faut ealculer divers groupements de condensateurs, résis-
tances et selfs en paralléle/série.

. L'électricité de base :

Exemple :

Qu'entend-t-on par F.E.M. ? La force d’un moteur 7 la tension
et le courant en 1 sec ? la tension 4 la source ?

Calculer le facteur de qualité -d'un ensemble série R/L/C/.

On a une résistance de 1000hms/0,5W. Quel est le courant
maximuwm admis 7

Calculer un ensemble de résistances & 'aide de la loi de
Kirschoff.

On donne le schéma d'un chargeur de batteries dont il
mangue le redresseur et on demande ce qu’'il mangue.

. La radiotechnigque :

Exemple :

Quelle est la longueur d'un dipdle & 29125 kHz ?

Dans quel groupe de fréquences se trouve 2600 MHz 7

Un fil symétrique 300 Ohms alimente une antenne de
850 Ohms. Quel est le rapport de transformation 7

Ouelle est la puissance de sortie d'un émetteur avec 50 uV st
une impédance de 50 Ohms ¢

Quelle est la largeur de bande occupée par un émetteur A3
modulé par BkHz ?

Basé sur un dessin de I'enveloppe, on demande guel est le
pourcentage de modulation,

Quelle est la classe d’amplification d'un amplificateur 558 7

Quel est I'effet Mogel-Dellinger ?

Quel est le rendement d’un émetteur si I'anode dissipe 120W
et la HF 350W ?

Comme on peut le voir, certaines questions sont des pidges
volontaires et certaines autres le sont du fait de la traduction
de frangais en allemand, ce qui est un probléme fréguent en
suisse.

Le temps de préparation aux examens varie évidemment
d'un individu & l'autre, surtout en fonction de sa formation
technique, mais on peut I'estimer entre 6 mois et 2 ans.

LES DEBUTS EN EMISSION

Contrairement & certains pays, le radicamateur débutant
pourra utiliser toutes ses possibilités dés le départ. |l n'y a pas
de limitations spéciales de puissance ou de bande style anovices.

La puissance HF maximum autorisée est de 200 Watts PEP. 1|
est possible de demander une CONCESSION dgrosse puissances
(1000W au lieu de 200) mais seulement aprés 3 ans de trafic
sans histoires et moyennant un prix plus éleve,

Toutes les bandes peuvent étre utilisées, y compris les 3
nouvelles de 10, 18 et 24MHz.

M i e e e

N i oy i Ey SN

Les membres de I'USKA s'engagent, lors de leur demande
dadmission, & respecter les réglements PTT ainsi que les recom-
mandations de I'lARU sous peine d'exclusion. Ce point est a
mentionner car le probléme s'est posé lors de trafic sur des
relais VHF francais situés en-dehors des bandes |ARL.

Apris avoir goOté les joies du trafic teélégraphique et télé-
phonique intercontinental, du trafic téléphonigue local en
mobile ou wia relais, notre amateur déja expérimenté mainte-
nant voudra peut-étre se tourner du coté des modes spéciaux.

SWITZERLAND

HB 9 AHG

Heathkit SB 300 - 400
Ant. 12AVQ - W3DZZ

OP: Rensé Dutoit, OTH : Av. Mt Blanc 12, CH 1004 Lausanne

To Radio: —confeming 2wy Qsc
Date: i GMT, Repant Pl
M oa . MCband. vy 73es best DX ({Qiie 17
LES MODES SPECIALUX

Un groupement d’intéressés par ce genre de trafic existe en
Suisse. Il s'agit du SWISS AMATEUR TELEPRINTER GROUP
{SWIS5 ARTG) qui édite son propre magazine cing fois par an.
Ce club groupe environ 300 membres qui sont également
membres de I'USKA pour la plupart et qui sont, en général,
plus intéressés par 'expérimentation et la construction que par
le trafic.

Les PTT sont réceptifs & nos demandes et acceptent d’ac-

corder des autorisations temporaires spéciales pour des expé-

>
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rimentations qui seraient en dehors de nos concessions. A part
cela, il est permis, sans autre, de trafiquer en :

RTTY : transmission de textes écrits ou de données d'ordina-
teur en Baudot et en ASCIH, jusqu’ad un maximum de 110 Bd
{en théorie 100 Bd mais le 110 est toléré).

AMTOR : la nouvelle RTTY & correction automatique des
erreurs popularisée par GIPLX (100 Bd synchrones).

SSTV : la TV & balayage lent permettant de transmettre des
images fixes par-dessus les continents, méme en couleur,

ATV :la TV amateur au standard CCIR donc identique & de
la télévision commerciale. Nous sommes limités 8 5W HF
et a la fréquence de 434, 25MHz.

CW COHERENTE : il s'agit de télégraphie 100 fois plus effi-
cace qgue la télégraphie normale. Elle nécessite une stabilité
abszolue de la fréquence des émetteurs et des équipements spé-
ciaux,

On peut également faire du :

: [EME) des liaisons radio VHF/UHF en
équipement

MOONBOUNCE
réflexion contre la Lume, ce gqui demande un
sophistiqué,

METEOR SCATTER : ligisons radioc WHF/UHF en réflexion
contre les essaims de météorites qui arrivent périodigquement sur
la Terre,

TRAFIC VIA SATELLITE : Plusieurs satellites construits et
financés par les radioamateurs tournent actuellement autour
de notre globe. |l nous est possible de les utiliser comme relais
radio ou pour faire des expériences scientifiques.

TRETI bLEl—>";
HB 9 BBN
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L'ACTIVITE EN ROMANDIE

Différents centres d'intéréts existenl et se retrouvent en
général sur 144 MHz pour discuter. Le point de rencontre le
plus fréquent est le relais des Pléiades :

Canal R8 (145 800).

Chaque mardi dés 20 h, HBOMM est réservé en priorité pour
le trafic S5TV tandis que le jeudi dés 20 h également est réserveé
au trafic RTTY. Le QSO de section des RAV a lieu sur ce relais
tous les samedi & 11h15 locales.

Le relais franco/suisse HBSG

Canal R5 (145,725) :

est moins utilisé par les OM romands car il est, du fait de sa
position géographique, plutdt orienté vers les liaisons lointai-
nes. |l peut étre wutilisé pour les modes spéciaux tous les
vendredi dés 22 h.

Le relais valaisans, quant & lui, draine tout le trafic de la
plaine du Rhdne, cité amont. |l permet d’excellentes liaisons
et sort le Valais de son isolement radio.

Canal R1 (145 625)

Le trafic UHF n'est pas trés développé en FM mais un relais
est en construction sur les pentes du Jura, 4 la Praz, canton de
Vaud. I utilisera le canal R78 (438,850MHz) et entrera proba-
blement en service au début de 1883,

Un autre existe déja & Fribourg mais sa portée est essentiel-
lement citadine :

" R84 (439.0)

Il existe également une fréquence dite atechniques ol se
retrouvent les mordus des modes spéciaux : le 144,650 en FM
généralement.

Le SWISS ARTG a installé un relais RTTY trés spécial au
sommet du Titlis, en Suisse centrale. C'est-un SELCAL et il
se trouve sur 1446175. Il est couplé, via le 432MHz, & un
microordinateur Apple 2 et il permet, moyennant un envoi de
commandes précises, de stocker, retrouver, lire, corriger, etc...
des messages RTTY. On peut vy accéder depuis la Suisse roman-
de moyennant un équipement

et des antennes adéquats.

Tous les jours, & 13 h 15, sur 145550, a lieu le «QS0 pous-
se-cafén, apporté par HBOKY, de Genéve. Il draine une bonne
partie d"OM retraités ou bloqués 3 la maison pour une raison
ou une autre.

Egalement tous les jours, 8 8 h 30, a lieu sur 3730kHz
environ, le «QS0O des cheveux griss, point de rencantre bien
souvent de 20-30 participants aux tempes argentées.

Une autre fréquence & se rappeler : le 432 300 ol les ama-
teurs de SSB aiment & se retrouver.
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LES ADRESSES (les bonnes...)

USKA Centrale :

USKA, postfach, 4511 RUMISBERG.

Il sera possible, le cas échéant, de vous y procurer |"adresse
de la section de votre région.

RAV :

Radio Amateurs Vaudois, case postale 3705, 1002 LAUSAN-
NE.

Réunion chague vendredi dés 20 heures & la rue Haldimand
18, société des Jeunes Commercants, 8 LAUSANNE.

. =

CANTON ‘VAUD

fITZERLAND

DIRECTION D'ARRONDISSEMENT DES TELEPHOMES :

Les brochures mentionnées pour l‘examen peuvent étre
obtenues dans chague Direction d'Arrondissement des Télé-
phones (tél. n.113).

Les 5 fascicules cités, accompagnés d'un formulaire d’ins-
cription aux examens, coltent F.9,60.

wicnai Pignate!
a, Gomtricie 11
jaad LAUSANME

To Radio

o vt D55
——
| nim e —_—

ol T/ MET

SWISS ARTG :
Le correspondant romand est Michel VONMLANTHEN,

HBOAFO, rue des Alpes 72 bis, 1030 BUSSIGNY .

REVENDEURS,
sur700 m2.vous trouverez

= tout pour la
CB!

UNE EQUIPE DYNAMIQUE,
DES RESPONSABLES QUALIFIES
A VOTRE SERVICE

IMPORTATION DIRECTE
D’ITALIE, DE BELGIQUE, DU
JAPON POUR DES PRIX
TOUJOURS PLUS BAS !

® Service aprés-vente réserve aux
revendeurs

@ Livraison rapide (méme petites quan-
tites) toutes les semaines (Dép. 75-77-78
91-92-93-94-95-60-02)

@® Expédition dans toute la France et
DOM-TOM.

@ Salle d'exposition et parking couvert,

3, rue de |'Aviation
93-DRANCY

=Tel.(1)831.93.43

3 lignes groupées

______.._............_........_..._._...._M

DEMANDE DE TARIF [cachet commercial obiigatonre

Nom _
Raison Sociale
Adresse
Code Postal
Teléphone
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Hﬂl’llﬁlhe c'est -
A-F2Fg

bande 5 rmate
ur 3 29
Useq s i 3'5"*5";9# P&ﬂ‘;ga
8 —Ciw— g / R,
d M a - i gcepteur 1
alimentatiop 15 o0, en 9 s Sion bande amaten o <Hz 8 30 M,
imag 135 v OUS-hand, .58 29 9 ppy
e 100 W de sorge 5. USEXLSE-CW,AM_FM FS::'

Particularité de ce matériel :
interface de téldcommande
par ordinateur (option)
CAT system : Computer
Aided Transceiver. —

L 4
IMPORTATEUR ET DISTRIBUTEUR OFFICIEL YAESU

= RADIOD PLUS 92, rue St Lazare 75008 PARIS Tél(l) 5269777 ™=
28, Bd du midi BF 131
0B322 CANNES LA BOCCA Tel.(93148.2112

Port de BEAULIEL: 06310 BEAULIEU
T#.19301.11.83

AVIGNON: 84450 5 SATURNIN LES AVIGNONS ,
29 bis Bd de s libdeation Tél (930122 47 26 L-—-———_——-———_—-_-_—_-—_—I—:F

DEPARTEMENT RADIO AMATEUR Je désire recevoir gratuiternent documentation et tarif § @ retourner & 'Onde Maritime |

IEI'

— - Adressa e a e £2 e

Nom

& i

1‘I:'::::\n. [} i : . |}
1 L'"Onde Maritime-Cannes La Bocca
2 L intérieur
3 L'Onde Maritime-Port de Beaulieu
4 L intérieur
5 L"Onde Maritime-Avignon
6 L intérieur

7 Radio Plus-Paris

8 L intérieur

9 L"Onda Maritime lors d'un salon
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Chers lecteurs,
Encore toutes mes excuses pour les erreurs de frappe du programme de HE 9 CV. En voulant me dépécher, il s'est glissé une inversion

dans T1 et T2 ainsi gu'un 3 & la place d'un 2. Les valeurs du TOS ont aussi été placées & la fin au lieu du début, ce qui affecte une
valeur autre a la fréquence F aprés la boucle de For Mext qui fait varier la fréquence entre deux limites données.

Je joins le programme et résultats entidgrement corrigés avec les calculs pour les b bandes et les bandes nouvelles.

J'ai requ beaucoup de courrier & la suite de cet article, les lecteurs me remerciant et demandant des renseignements complémentaires.

BANDES

par FGEAK

10 CLS

28 LPRINT"====s=secec=ss=scesssssss=cs=czsss=essssssss=sssz=Szs=ar=caccza=x "

30 LPRINT"CALCUL D’ANTENNE HE 9 CV PAR MARCEL. F & ERK"

68 LPRINT

70 INPUT"FREQUENCE AU CENTRE DE LA BANDE UTILE :MHZ=",F
8@ LPRINT"FREQUENCE AU CENTRE DE LA BAWDE UTILISEE";:F
50 A=, 95%F : B=1.0%4F

100
110
120
130
148
150
160
17e
180
150
200
218
213
220
239
249
2350
260
270
26e
299

Jee
318

LPRINT"LE T.0.5. SERR DE 2 AUX FREGUENCES"A; "MHZ ET ":B:" MHZ"
¥=,974F:Y=1,034F

LPRINT"LE T.0.S. SERA DE 1.3%5 A ";X;" MHZ ET ";¥;" MHZ"

LPRINT

LPRINT"DISTANCE G ET ELEMENT: & CM SUR 28 MHZ ET 9 CM SUR 21 MHZ"
LFRINT"DISTANCE G ET ELEMENT: 12 CM SUR 14 MHZ"

LPRINT"SI LIGNE 3008 OHMS RTTRRUER PAR T=, 3XL-2(DIR, ). .32WL- 2(REFL, )"
LPRINT"LES MESURES SONT DOMMEES EM METRE.LE CORXIAL EST DE 75 QHMS"
LPRINT"TUBES DURAL.EPAIS=2 MM DE 24@-2.8 CM + 2.4 CM/1 MM®
LPRINT"BOOM=3.3 CM EN 14 & 21 MHZ + 2302 % 360 CM DIAM=3,2 CM*

LPRINT e e e e e e e e o
LPRINT".....MM2,....REFLEC...DIRECT...ECARTE.,.G REFLEC.GAMMA DIR."
LLIPR TN T ot ettt i e b i
JuF-,4 :KsF+.4

FOR F=J TO K STEP .1

L=380/F :R=L/2:D=.92XR: I=L-8

Ti=,135%R: T2=, 12%%R

Z=00

Rk=" HE, a84"

LPRINT USING A%:F:R:D:1:T1;T2

NEXT F

LPRINT = e e e e e e e e e e i
LPRINT
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Fréquence au centre de la bande utilisée 3 6
Le T.OS. sera de 2 aux fréquences 342 MHz et 3,78 MHz
Le T.0S. sera de 1,35 &4 3,492 MHz et 3,708 MHz

Distance G et élément : 6 em sur 28 MHz et 9 cm sur 21 MHz
Distance G et élément : 12 em sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaguer par T = 3XL/2(DIR.), 32XL/2
{REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 em + 2.4 CM/1 mm
Boom =3 3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
32cm

Fréguence au centre de la bande utilisée 14.15
Le T.O.5. sera de 2 aux fréquences 13,4425 MHz et 14 8575

MHz
Le T.OS. sera de 1,35 A & 13,7255 MHz et 14 5745 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21 MHz
Distance G et élément : 12 em sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.), 32XL/2
{(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2,8 cm +2.4 em/1 mm
Boom = 33cmen 14 & 21 MHz 300 & 360 cm diam = 3,2
cm

Fréguence au centre de la bande utilisée 7.06

Le T.OS. sera de 2 aux fréquences 6.707 MHz et 7.413
MHz

Le T.O5. serade 1.35 & 6.8482 MHz et 7.2718 MHz

Distance G et élément : 6 em sur 28 MHz et 9 em sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.), 32XL/2
(REFL.}

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom =33 cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
32cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 18.12
Le T.O.5. serade 2 aux fréquences 17.214 MHz et 19.026

MHz
Le T.OS5. sera de 135 & 175764 MHz et 1B.6636 MHz

Distance G er élément : 6 cm sur 2B MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3.3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
3,2cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 10.125;

Le T.0.S, sera de 2 aux fréquences 961875 MHz et 10,6312
MHE}

Le T.O.5. sera de 1.35 3 9.82125 MHz et 10.4288 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21

MHz i

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz;

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.), .32XL/2
{(REFL.);

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2 8 cm +2,4 CM/1 mm
Boom =33 cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
3,2 cm; ;

Fréguence au centre de la bande utilisée 21.15
Le T.0.5. sera de 2 aux fréquences 20.0925 MHz et 22.2075

MHz
Le T.O5. sera de 1.35 & 20.5155 MHz et 21.7845 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), 32XL/2
{REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/28 cm + 2.4 CM/1 mm
Boom = 33 cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
32cm

L
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Fréquence au centre de |a bande utilisée 24.94

Le T.0S. sera de 2 aux fréguences 23.693 MHz et 26.187
MHz

Le T.0.5. sera de 1.35 4 24.1918 MHz et 25.6882 MHz

Distance G et &lément : 6 em sur 28 MHz et 9 em sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.), 32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3.3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
32em

Fréquence au centre de la bande utilisée 28.6
Le T.0S. sera de 2 aux fréquences 27.17 MHz et 30.03

MHz
Le T.O.S. sera de 1.35 & 27.742 MHz et 29.458 MHz

Distance G et &lément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.}, 32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2.4 CM/1 mm
Boom = 3. 3cm et en 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
32em

Fréquence au centre de la bande utilisée 28,5
Le T.0.5. sera de 2 aux fréquences 27,075 MHz et 29 925 Hz
Le T.0.5. sera de 1,35 &4 27 645 MHz et 29,355 MHz.

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21 MHz
Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.},.32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en meétre, la coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais = 2 mm de 240/2.8 em + 24 em/1 mm
Boom = 33 cmen 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam = 3.2
cm

OFFRE SPE

Fréquence au centre de la bande utilisée 29

Le TO.S. sera de 2 aux fréquences 27.55 MHz et 30.45
MHz

Le T.OS.serade 135 4 28 13 MHz et 29.87 MHz

Distance G et é&lément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 em sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont donniées en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 em + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3 3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
32cm
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Avec la trés grande diffusion des circuits intégrés, ce n'est
vraiment pas un probléme de construire son fréquencemétre,
C'est ce que nous allons prouver une fois de plus.

PRINCIPE

Ainsi que le montre le schéma synoptique de la figure 1,
I'appareil se décompose comme suit :

Daniel MAIGNAN

une base de temps 10 Hz comprenant un oscillateur & quartz
1 MHz et une chaine de compteurs-diviseurs & décade :

un circuit de génération des impulsions de comptage, de mise
eén mémoire (latch) et de remise 4 zéro (reset) :

une unité de comptage et d'affichage multiplexé & 6 digits

7 segments ;

un préampli-prédiviseur (prescaler) ;

un bloc d*alimentation 12 et 5 volts stabilisés,

I

=] Timing

Latch

Reset

Comptage

Osc. Compteurs
Quartz - <= i0

El® Préampli
T <100
-

5V 1
12¥
Alimentation Compteurs
- Affichage 6 d.

i

Figure 1. Synoptique
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ANALYSE DES CIRCUITS (Figure 2 et 3)

OSCILLATEUR BASE DE TEMPS

La base de temps utilise un oscillateur déphasage avec
2 transistors NPN 2N2222A. La réaction est produite par le
quartz dont la fréquence de résonance série peut étre ajustée
a l'aide du condensateur 6/60 pF. Le troisidme 2N2222A met
en forme le signal issu de I'oscillateur. La base de tem ps, consti-
tuée d'une chaine de 5 compteurs & décade, fournit un signal

carré de 10 Hz.

CIRCUIT DE TIMING

Le signal carré de 10 Hz attague une bascule D fonctionnant
en diviseur par 2. La porte NAND de comptage laisse passer le
signal & mesurer pendant 100 ms (niveau haut sur Q de la
bascule). Un circuit différenciateur 10 kohms/1nF, aprés mise
en forme dans un inverseur, fournit I'impulsion de mémorisation
aux compteurs 4553, une fois la période de comptage terminée.
Ensuite, une impulsion de remise & zéro initialise les compteurs
avant la mesure suivante.

LATCH = s
RESIT o
L] 13 18 lll_—_ .
. LE T |:1h*_,1 - % L] 1.
— I 4nF i
CouNT .-‘:c - Cig - T o I" 1551
£ o f - ’
a3 G2 a) oo Fiy His 05 _— 03 83 ay 49
3] & 0 BE] BE 0 sl e ) [—I
3 $IKA |_.1 : x 1A
L B " : i
¥ : . it _.
4 ; 4543 B LE:
I - FLFS L Ld I 2
(i EE) @} \.-’::.) [, 2
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[T o LIRA || || | | | ||
3 " 1<) L 1 | L
L] [ o] =
z L L\.-\-4'\-—- — — = — — — —
o e e VI =i
o N (WS | B O A J
‘[_'u.n ' %-‘w'\-— ] 5 == -
e - e | | =
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'_.ﬂ 'lﬂnF
ﬁ 10 nF
UNITE DE COMPTAGE ET D’AFFICHAGE =g T - S i l
Cette section comporte donc les 2 compteurs 3 décade couplés 2 E'l - |l -
4 2 décodeurs-drivers 7 segments. L‘affichage est multiplexé £ - .EI < |3
par un oscillateur interne au 4553. Les 4543 alimentent les w 1S _QS" g =] nf| 3%
afficheurs & travers des résistances de 2,2 kohms afin de limiter i E‘" It 5 - e
le courant & 4,5 mA dans chaque Led, * §EE= i
IN4148
e I
r Sortie 5V
Fig.5 Implantation des composants
Préampli =— 100

MEGAHERTZ AVRIL 1983




*?.?Dv.l,
==
. 2,5 A ' e ; I
T =
TRANSFO g
8 +
™ f000uF
] fo0mF 1
4084 ! G013 4518 L5e8 Gotd
U .:"ui‘;h.n
AnF 'E" fxi N O
g I " - I o U51E
1' o 4553 o 593 é .
x s - L E
S g o o —— - -
3. Tige e =0
] ﬁ.i:tn; : 2ufkil O, v
4 [l[] 3 Ensy fase *| | 3 EO; x
woonF T |3 a - 5 vye
o ot 3 E;n E . > F.ﬂp(
] . £ 2
ssz.rn{'] [] [] haxﬂ 2 U ¥ B .
- -‘u Iy Ty A
= 2=
el alad Talatal rbl][a][noln“
v [ [thle] 1q] 7UE 30 &
TS0 NSNS | ! = b
I 7 / | 1T 1 II
. |
! { f III l

AFFICHAGE

PREAMPLI-PREDIVISEUR PAR 100

Le signal & mesurer est appliqué & un transistor fonctionnant
en configuration base commune qui procure une impédance
d'entrée de I'ordre de 50 ohms. En outre, une protection contre
les surcharges éventuelles est assurée grice aux 2 diodes 1N4148.
Le 11C90, associé au 745196, permet d'effectuer des mesures
jusqu'd 550 MHz. Le digit le moins significatif est donc celui
des kHz. L'étage d'interface équipé d'un 2N2219A convertit le
niveau de sortie TTL en niveau CMOS. La résistance de charge
collecteur du 2N2219A devra étre éventuellement ajustée entre
220 et 1 000 ohms afin d'obtenir la fréquence maximale de
comptage.

. —

REALISATION PRATIQUE

Prendre les précautions d’usage quant & la manipulation et
au céblage des circuits intégrés CMOS : stockage dans des
réglettes anti-statiques et utilisation d'un fer & souder avec mise
a la terre. Se reporter au schéma d'implantation. Cibler en
premier lieu les composants passifs, puis les transistors et enfin
les circuits intégrés (le point figurant sur chague boitier indigue
la broche 1). Pour monter le préampli, souder 3 picots sur les
languettes de cuivre prévues & cet effet et ensuite positionner
la carte verticalement sur le circuit imprimé principal, face
cuivrée vers 'extérieur.
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MISE AU POINT

Avant la mise sous tension, s'assurer que les 2 régulateurs

sont ciblés dans le bon sens (semelle dirigée vers I'extérieur). y " . ’
" N |
Le seul réglage consiste & caler la fréquence de l'oscillateur a U:u‘_” etes "ﬂnl-'hreu; al aw‘;'r dNES prob E'T!ES
quartz sur 1 MHz & I'aide d’un étalon... tec niques avec les ra 10s locales. otre courrier
technique est 3 votre disposition | Servez-vous
en |

Le kit de cette réalisation est disponible chez L.E.E.
Bonne réalisation !
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Cet apparei! d ‘une excellente conception permet la commutation automatigue émission-réception par le simple intermédy-
aire de la voix. C'est, de plus, un micro-préampli d ‘une qualité exceptionnelfe. Le boitier, dune esthétique agréable pour un
encombrement minimum (100 x 100 x 25 mm), est muni d’une commande Marche-Arrét et niveau de sortie, d’une com-
mande de sensibilité, d‘une visualisation par diode et o' potentiométre. A arriére, chose essentielle, une commande de
tamporisation pour le hachage de la modulation. Le DENSE! CBE 2003 saura & rtout moment vous Stre de la plus grande

utilité, tout en vous apportant la qualité.

EGENT RADIO

GROSSISTE @ IMPORTATEUR CB @ ACCESSOIRES VAN
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LIVRAISON SUR PARIS ET EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE
101-103, Av. de la République, 93170 BAGNOLET
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| £ s mmeurs prix

VENTE PAR CORRESPONDANCE
LEE,BP 3B 77310 5T. FARGEAU PONTHIERRY
ou PASSEZ NOUS VOIR

71. Av. de Fonmtainebleau de 10h & 12h et de 14k & 19K
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Microordinateur basic a tout faire

Dans notre dernier article, nous avions promis de décrire tout daberd un ensemble complet et autonome de réception RTTY.
Sa mise au point est faite mainteénant et nous pourrons commencer sa description. Néanmoins, plusieurs OM impatients de se
lancer dans la RTTY nous ont demandé de publier la description de l'ensemble émission—réception que nous utilisons actuelle-
ment pour notre trafic.

Mous allons donc commencer par décrire cette application du systéme MICRO-VON, et nous passerons ensuite au systéme

autonome de réception.
Pour vous faire patienter, disons simplement qu'il s"agit d'un engin permettant la réception RTTY Baudot/ASCI| toutes vi-

tessas de 45 & 1200 Bauds.

Pour pouvair faire de |'émission RTTY, un nouveau module doit étre décrit, et nous allons donc débuter par cela :

tAFSK s signifie «Audino Frequency Shift Keyings, ce qui
peut se traduire par : Manipulation par déplacement de fré-
quence. Motre générateur produit donc un signal audio dont
la fréquence varie au rythme de la manipulation RTTY. Sa
sortie est connectée & I'entrée microphone de I'émetteur &
moduler.

Les normes de I'IJARU (International Amateur Radio Union)
précisent ce qu'il faut utiliser et il faut bien-slr respecter ces
recommandations, sous peine de ne pas pouvoir établir de
liaisons.

Voici ce que disent ces normes ;

— Il faut utiliser un shift de 170 Hz sur décamétrique, et de
850 Hz sur VHF/UHF.

— La fréquence de repos, appelée smark» par les anglo—
saxons, est la fréquence supérisure.

— En basse fréquence, on distingue :
— le space : 1276 Hz
— le mark pour le shift de 170 Hz : 1445 Hz
— le mark pour le shift de B50 Hz : 2125 Hz.

En plus de cela, ces recommandations précisent qu'elles sont
les fréquences & utiliser pour les QSO RTTY.

— BOm 3590 KHz

- 40 m 7040 KHz

— 20m 14090 KHz

- 16m 21090 KHz

— 10m 28080 KHz

- Z2m 144,600 MHz local : FM 145,300
= M0 em 432,600

Voild donc ol se trouve concentré I'essentiel du trafic radio-
télétype.

Il existe deux procédés pour envoyer des signaux RTTY :
FSK ou AFSK.

LA FSK (FREQUENCY SHIFT KEYING)

Dans ce cas on fait varier le VFO de I"émetteur de la valeur
du shift, soit 170 ou 850 Hz, au moyen d'une diode varicap.
Cela s'appelle FSK, manipulation par déplacement de fré-
quence.

Par exemple : En étant au repos sur 14090,000 Hz (mark),
le VFO devra shifter la fréguence & 14089830 Hz, ce qui
correspond donc & un déplacement (shift en anglais) de 170 Hz.

L'AFSK (AUDIO FREQUENCY SHIFT KEYING)

Il s'agit 14 de moduler I'émetteur via la prise microphone et
de travailler, soit en position SSB (sur ondes—courtes ou pour
le DX VHF/UHF), soit en position FM [VHF/UHF local). Il
faut donc 14 un générateur AFSK (nous y voild...) qui envoie
dans la prise micro les fréquences BF normalisées, soit :

shift 170 Hz mark = 1445 Hz
space = 1275 Hz
shift B50 Hz mark =2125 Hz

space = 1275 Hz

On voit donc que dans les deux cas le space est identique,
soit 1275 Hz.

Que se passe-t-il, lorsqu'un émetteur SSB est modulé par
cette RTTY ?

Par exemple :
Le vernier du VFO indique 14090 Hz. Cette valeur repré-
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sente la fréquence de la porteuse supprimée. En travaillant
en USE (bande latérale supérieure) pour ne pas inverser le
sens de la manipulation, nous avons donc en haute fréguence :

14090 + 14445 Hz pour le mark, et
14090 + 1275 Hz pour le space.

L'effet est donc le méme que la FSK & une nuance prés :
dans le cas de la FSK, la seule perturbation & craindre est de
produire accidentellement des «clickss (comme pour la télé-
graphie lorsqu’on utilise un manipulateur ayant de mauvais
contacts).

L'AFSK est plus délicate au point de vue perturbations car
tout ce qui est envoyé dans la prise micro, y compris les dé-
fauts, est amplifié ... et aussi quelquefois déformé .... |l faut
donc utiliser un générateur AFSK de tréds bonne qualité. Tous
les opérateurs RTTY chevronnés an ont fait au moins une fois
I'expérience, et c'est bien souvent cette qualité qui fait la diffé-
rence dans les pile—ups ou dans les contests.

LE SCHEMA,

Il est trés simple, comme on peut le constater, car la maisan
EXAR a développé le circuit intégré XR2206 en vy intégrant
toutes les fonctions nécessaires & un bon générateur AFSK.
Il produit une tension BF bien sinusoidale sans rupture de
phase lors des commutations, et d'une bonne stabilité wis-a-
vis des variations de tension d'alimentation et de température.

Le circuit 7486 permet de programmer les fonctions du géné-
rateur & l'aide de signaux TTL. On peut, soit connecter ces
entrées & un interface paralléle pour pouvoir tout commander
par programmation, soit les actionner & 'aide d'interrupteurs.
L'entrée 12 V se fait & travers une diode pour éviter la destruc-
tion des IC en cas d'inversion accidentelle de |'alimentation.

CARACTERISTIQUES DU 254

Il génére les deux shifts radicamateurs, soit le 170 et le 850Hz,
ce qui équivaut A produire trois fréquences : 1275, 1445 et
2125 Hz.

STABILITE

Variation maximum de 0,5% pour une différence de 2 V dans
I'alimentation ou de 20 degrés en température (essai avec un
séche-cheveux).

PURETE

La distorsion annoncée par le fabricant du circuit-intégré
est de 2,5% maximum. D'autre part, le passage d'une fréquence
& l'autre se fait sans rupture de phase, ce qui élimine les clicks.

MANIPULATION

Caractéristique exceptionnelle pour un engin de ce genre,
toutes les commandes se donnent en niveaux TTL, ce qui per-
met de le rendre entidqrement programmable.

SLK 2 T =l
MHARK 1 * 230 E
1 A0K B ALY Seky | 56k
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DESCRIPTION DES ENTREES

— KEYING : C'est l'entrée de la manipulation wvenant du
SERIAL OUT de l'interface série 262. Le niveau de repose
(mark) est le +5 V.

— SENS : permet d'inverser le sens de la manipulation.

+5 V = normal
OV =reverse,

— MARK 1 :un OV sur cette entrée commute en shift 170 Hz.

— MARK 2 :un OV sur cette entrée commute en shift 850 Hz.

— CW : en laissant toutes les autres entrées en ["air, donc au
+5 V puisgu'elles y sont reliées par des résistances pull-up
deS B K:

— un OV sur cette entrée génére en sortie un signal de
700 Hz environ.
— un +5 V sur cette entrée coupe tout signal en sortie.

MNous obtenons donc un signal BF manipulé par tout ou rien,
pouvant servir & envoyer de la télégraphie (identification CW).

La sortie AFSK OUT est réglable en amplitude & |"aide du
potentiométre de 10 K. Il est @ ajuster pour que le niveau RTTY
ne dépasse pas le niveau moyen de la parole normalement en-
voyé par le microphone. En SSB, il faudra encore diminuer
catte valeur @t ne pas dépasser, & moins d'une indication précise

= . du constructeur de |"émetteur, le tiers du courant moyen de

I'étage final, sous peine de destruction prématurde des tubes
ou transistors finaux.

Il ne faut pas oublier que nous travaillons en régime inter-
mittent en SSB, alors qu'en RTTY nous sommes en régime
permanent, c'est exactement comme si nous gardions le mani-
pulateur morse abaissé pendant tout le temps du message.....
REGLAGES

En mesurant la sortie a AFSK QUT» avec un fréquencemiétre
digital (mettre le potentiométre de 10 K au maximum pour
cela) :

— mettre "'entrée MARK 1 & la masse et ajuster le potentio-
métre correspondant pour avoir du 1445 Hz en sortie.

— faire de méme pour MARK 2 = 2125 Hz

— faire de méme pour CW =700 Hz.

Mettre I'entrée « KEYING» & la masse et régler le potentio-
métre margué «spaces pour obtenir du 1275 Haz.

A défaut de fréguencemdtre digital, on peut procéder par
comparaison auditive avec un signal de référence envoyé par
un correspondant par exemple (en FM seulement...), ou alors
on peut directement moduler I'émetteur et se faire mesurer
ses fréquences & distance par un possesseur d'un fréguence-
métre digital (c'est possible, nous I'avons souvent fait nous-
méme).

Le dernier réglage est celui du niveau BF de sortie déja dé-
crit.

LE MONTAGE

Rien de particulier & signaler de ce coté, si ce n'est de bien
contrdler le sens des IC, diodes et condensateurs tantales car
c'est la cause la plus fréguente des pannes.... Les entrées TTL
sont équipées de pins & wrapper, tandis que 'alimentation et
la sortie BF le sont par des pins 4 souder.

La consommation du module est d'environ 30 mA sous 12 V.

ENSEMBLE EMISSION/RECEPTION RTTY 4-0

Ce programme permet de trafiquer en RTTY selon les normes
standards des radioamateurs. Il utilise la configuration suivante :

— La carte microprocesseur VON257
— L'interface série VON262

— Le démodulateur PLL VON253

— Le générateur AFSK VON254

En plus de cela, il faut un terminal quelcongue, électronique
ou mécanique, pour envoyer et recevoir les données , ainsi
quune alimentation + 5 V/05A et + 12 V/200 mA environ.

Cette configuration permet le trafic & la vitesse de 45 Bd,
la vitesse standard des radioamateurs. Si I'on veut trafiguer
4 des vitesses plus élevées pour tirer parti du trafic en ASCII
(110 Bd) ou pour recevoir les agences de presse & 50 Bd, il
sera nécessaire de travailler 8 une autre vitesse que le 110 Bd
avec le terminal, par exemple : 1200 ou 4800 Bd. Une nou-
velle carte de 5 x 10 cm sera décrite a cet effet dans le pro-
chain MEGAHERTZ.
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Vous étes amateur de DX?

DEVENEZ MEMBRE DU

CLIPPERTON DX CLUB

Viatre cotisation (40 FF)
soFvira 4 aider des expe.
ditions radio-amateurs a
portée nationale ou inter-
nationale.

UME CARTE DE MEM-
BRE VOUS SERA DE-
LIVREE.

Vous béndficierer des
services de [CAssociation |
prét de diapositives, cas-
settes viddo, fournitures,
eic...

TOUS RENSEIGNEMENTS
AUPRES DU SECRETARIAT :
5 rue Fromagére LINAS — 91319 MONTLHERY

LES COMMANDES

Toutes les commandes sont données grice aux touches de
controle du clavier du terminal. Il suffit donc de presser si-
multanément la touche «CTRL#» et la touche alphabétique
concernée pour que la fonction choisie se réalise. A la base,
voici les possibilités offertes par le RTTY 4.0 :

#CTRL» D
Trafic en baudot 45 Bauds. C'est le mode par défaut dans
lequel se trouve le systéme aprés un reset.

«CTRL=» F
Trafic en baudot 50 Bauds.

«CTRL» G
Trafic en ASCII 110 Bauds.

«CTRL» P

Retour en mode réception. Lors de I'enclenchement nous
sommes directement en mode aréceptions. Pour passer en
émission, il suffit de presser n'importe quelle touche. La ligne
PTT/ passe alors & zéro Volt, ce qui a pour effet de commuter
le transceiver en mode émission. Tout ce qui est frappé sur le
clavier par la suite est transmis directement dans la vitesse
sélectionnée auparavent.

Pour repasser en réception, il suffit donc de presser « CTRL»P.

«CTRL» O

Envoie la texte suivant :

CQO CQCOCQ Ca CcQ CQ CQ DE HBO9AFD HBISAFO
HBIAFO SWITZERLAND.

«CTRL» W

Envoie le texte suivant ;
YRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYDE HBOAFO

«CTRL» E

Envoie le eQBF» :

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG'S
BACK 1234567890 +=

«CTRL» R

Envoie le texte suivant :

NAME : MICHEL MICHEL (MIKE) QTH : BUSSIGNY BUSS
IGNY (NR LAUSANNE)

«CTRL» T
Envoie le texte suivant :
DE HASAFO HBIAFO'PSE K K KK K

«CTRL» S

Permet d’enregistrer un message, par exemple les indicatifs
du QS0 en cours :
HBIBBN, HB9BCS, HBSCED «CR»
Tout ce qui suit le «?» jusqu'au CR est enregistré en RAM et
y reste jusgu’a I'enregistrement d’un autre message ou coupure
de courant.

«CTRL» ¥
Permet d'envoyer le message précédemment enregistré par le
CTRL 5.

«CTRL» A

Permet de passer au mode «QRMy» lorsquon est en anormals
0u vice-versa.

Le code baudot ne comporte que 5 bits. Cela signifie que nous
ne pouvons transmettre que 32 possibilités différentes (2 & la
puissance 5), or 26 lettres de I'alphabet plus les 10 chiffres
dépassent déja ce nombre. Il faut donc utiliser I"astuce suivante :

Au départ, nous sommes en lettres. Nous pouvons donc trans-
mettre toutes les lettres de I'alphabet. Pour pouvoir transmettre
des chiffres ou des signes de ponctuation, il faut passer en mode
achiffress, en transmettant le code «1..». Ensuite, il faut re-
passer en mode «lettress pour retransmettre des lettres en en-
voyant le code aA...», ainsi de suite.

En mode «QRM», nous envoyons avant chaque lettre ou
signe le code wA..» ou «1..» correspondant. Cela permet une
meilleure réception pour le correspondant en cas de brouillage
violent, car ce dernier provogque souvent des changements de
modes intempestifs,

«CTRL» C

Retour au basic (utile surtout pendant la phase de développe-
ment du programme).

D'une fagon générale, le programme, lors de trafic en baudot,
rajoute automatiquement les 1. ou les A... lorsque c'est né-
cessaire. i

Egalement un «CR» est automatiqguement envoyé aprés 72
caractéres sur la méme ligne.

Il est & remarquer qu’il n'y a pas de mémoire—tampon clavier
dans cette version du programme. Par conséquent, il ne faut pas
frapper trop rapidement sur le clavier lors de trafic en 45 ou
50 Bd, sous peine de supprimer des caractéres en sortie.
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En réception, un retour de chariot est provogued aprés 72
caractéres pour les cas o0 le correspondant "oublierait.

Note :

L'EPROM est liveée avec l'indicatif de celui & qui elle est
destinée & la place des «HBOAFO» ainsi gue des autres textes
correspondants.

Il est facile de modifier soi-méme le programme BASIC et
d'y rajouter d'autres commandes. Il suffit tout d'abord de
transférer la partie BASIC en RAM, grice & «l'utilitys, con-
tenue sur la carte de programmation :

C

S.A.: #8000

E.A.: ¥ 8384
NEW S.A.: #1100

Il faut ensuite sortir de «l'utilitys par CRTL C, et reposi-
tionner les vecteurs de fin de programme:
@ #FFDG = #84
@ #FFD7 =#14

Faire ensuite NEW#1100 pour étre dans le programme RAM.

On peut ensuite rajouter ou enlever des instructions BASIC &
volanté. |l ne faut pas oublier finalement de mettre le nouveau
programme ainsi réalisé dans une EPROM vierge, et de reco-
pier également toute la zone de I'ancienne EPROM, allant de
#.8400 & #87FF dans la nouvelle (aux mémes adresses).
HARDWARE

Linterconnexion entre les différents modules est illustrée
par le plan « RTTY 4.0%.

L'entrée du démodulateur est & relier via un céble blindé,
équipé de jacks 635 mm a la sortie técouteurss (phone ou
headphonel du transceiver qui doit &tre & basse impédance
(environ 8 Ohms).

Lorsqu'on enfonce le jack, le haut-parleur du récepteur est
coupé et remplacé, dans notre cas, par celui de l'ensemble
RTTY de fagon & entendre gquand-méme ce qui se passe pen-
dant la réception des signaux RTTY. Le volume du récepteur
doit étre réglé de fagon & ce que la LED «LOCK» reste allumée
en présence de RTTY.

Coté émission, un cible blindé stéréo, équipé lui—aussi de
jacks 6,35 mm, améne la «BF OUT» de 'AFSK vers la prise
micro de I'émetteur. Le niveau de sortie de I"AFSK doit étre
sensiblement égal au niveau moyen que délivre le microphone
normalement utilisé avec I'émetteur. Il faut prendre garde &
ne pas surmoduler.

Le sig!'nal PTT/ est produit par un transistor & collecteur ou-
vert gui met cette ligne & la masse pour passer en émission.
C'est ce que fait le push—to—talk (PTT/) du microphone nor-
ral.

Mous utilisons systématiquement des jacks 6,235 mm paur
les connexions mobiles entre appareils, de fagon & pouvoir
relier la RTTY & n'importe quel appareil. |l vaut mieux le

faire de cette maniére, plutdt que par commutations qui n'a-
ménent, expérience faite, que des ronflements et ennuis supplé-
mentaires.

Un accessoire fort utile sera décrit ultérieurement : LE TU-
EUR DE BLANCS {...). Il permet le passage automatique entre
la téléphonie et la RTTY, spécialement utile sur VHF.

Rappelez-vous d'autre part que notre systéme MICRO=-VON-
est évolutif. Aussi, ne faites pas une mécanique trop définitive
pour le moment... Prévoyez de la place pour d'autres modules
et faites quelques trous en réserve sur le panneau arriére,

BON TRAFIC.....

NOTE :

Pour recevoir la liste et prix des modules disponibles, envoyez
un coupon—réponse intérnational & :

HAMCO, Case Postale, CH—1024 ECUBLENS (Suisse)

Le listing complet du programme RTTY 4.0 est obtenable
contre 3 coupons—réponses internationaux.

ICLEAR

SEFADD4=D

I|PREM RTTY4.2 B21122
2OLINK#ET22
JearlT7FT=0

4PE ¥ TFF=12
spesagel =@

600 #ADBS5=0
631STAT=0

65CLEAR

TOSTAT=1

BA0N1. 300
S@eraARdl=1

1B20NE2, 209

11@GOTO 120

2@@REM
2IBLINK#BHCO
22@5TAT=1
2IBRETURN
JOPAHADDA=@#AND40RY
JASLINK#BEHAD
Jleesl TFA=e# 1234
3J151Fewl TFA=168/A2P4=2:GOTO3R
J2PIFes | 2BA<#2OGOSUB1R2D
J3PLINK#85835

Ja@GITO398

|P2QA=8#10BA

12121FA=35TOP
12201FA=]13LINK#ES40: RETURN
|B83@21FA=1G05UB2208
|@a@lFA=1TE=#B8440: GOSUB3IZRR
125@1IFA=23B=#8480: GOSUB3A02
12631IFA=58B=#84CQ: GIJSUB3Q2Q

HB9AFO

| J—
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L]

I13TBIFA=1EB=#8400: GISUBIA0A
|88 1FA=22B=#85202: G05UB32282
1292IFA=25B=#1682:GI5UB3222
11 221IFA=19G05UB422a

11 12IFA=4LINK#BT720

11 22IFA=6LINK#8642

| 133IFA=TLINK#¥¢SETO2
|2@ARETURN

2AP@Z=8#1T7F7

2B12IFL=0 es|TFT=1
202QIFZ=]1 B#|TF7=0

2025FRL

Z2BIARETUSN

Jg2@e# | TFA=88
3J0B5IFe s | TFA=3G0TU3230
J2@TIFe# 1 TFA=13GO0TI3062
J22QLINK#BE560

J23@B=8B+1

335863 T0 3829
JA6ALINK#BS4A: PR
JB73RETURN

4O2@E=416208

4A12INPUTSE

43 2BRETURN

LOGIC IN
DU BCTIOD, EXT Y

[ {3 L0l

3
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RECHERCHE

RECHERCHE Bloc 5SB pour
SATELLIT 2000 GRUNDIG.
Tél.: B872.62.08 aprés 20h00.

RECHERCHE DECO RATTY
HALL ST & 000 F. OFFRCAR-
TIER CH. Gironde Sarot,
331180 LAREOQOLE, TéL.: (58]
71.10.31. aprés 18h00.

ACHETE 50 F le schéma du
scanner SX 200. Vds. SAGEM
REM 5, TBE, prix : 1 500 F.

Monitor Vidéo neuf s/garaniie
1 00O F. Tal.: (3) 955.55.10

SWL CHERCHE renseignements
ou notice pour RX FR S0B.
Ecrire en port di & : M. JE-
ZOUIN, 38d. A. Daudat, 30800
SAINT GILLES GARD.

RECHERCHE Analyseur de
spectre HP. Type B551. Faira
offre & Michel Weiss, F1CLQ,
26, rue principale, B7240 Gries.
Tél.: (BB) 72.41.58. aprés 18Bh.

CHERCHE clavier pour ASR
33, récepreur BC 652. E.R.
1AA PRIXOM TTY Entrée
ASCIl 110 Bds. Thomas. Tél.:
737.52.58 Dom., 758.72 .68 bu-
reau

ACHETE HWI17 Heath SRHA
hallicrafters en panne ou &
pave ou état. Achete TV Bar-
co depuis 7 ans. Achete revue,
livre comcernant RTTY .

F1AKE BARCO T#é.: (40] 76.
62.38

SWL RECHERCHE & prix OM
callbook inter année postérieure
4 1979. JF. MARIETTE, 508
rug de Caen, 14123 IF5. Tél.:
{31) 83.41.36.

RECHERCHE Prog CW/TTY
pour TRS B0 Mod 3 avec plans
interface. Faire offre, réglement
comptant. F. LAHACHE, 23
route forestidre, 06300 NICE.

106

CHERCHE TXCVR B/Déca.
bon étar fonct. Mod. Aff. Dig.
Frég. prix OM, zone Nantes,
Tél.: 46.07.62. heures repas.

ETUDIANT ASPI amateur re-
cherche FT277 (E) ou FT 101
prix OM. Tél.: (75} 61.61.88.
le dimanche entre 11h30 et
12h30 a4 M. JP. CHOLVY

CHERCHE Tronsceiver céca.
bas prix et bon éat et plans
anténnes déca pour mobile.
Algin TONDRIAUX, Rés. Gr.
Prés Chaufour MNotre Dame,
72650 COULAMNS/GEE, Tél.:
(43) 20.87.73. aprds 20h00.

RECHERCHE TRX Déca, bas
prix en wue passage licence.
Thierry CHRISTIAN, 8 BD.
du parc 70200 LURE Ta.:
(B4] B828231. heures repas.

CHERCHE schémas et docu-
ment. Kenwood TSB20 lou
photocopie rembl. Mr, Gilles
ASSIER, 18 rue B Mai 1945
74700 SALLANCHES

CHERCHE station déca. état
FB. Mr. BERDOY, College
Dussaigne, 10 Awv. Churchill,
17500 JONZAC.

RECHERCHE Tubes DCH2S5-
DF25-DAC25-DC25-DDD25-
DF26-AV12 P4D00 - OSRAM
URDOX. US1BE OSRAM 550,
Mr. Guy AVERTIS, 32 Awv.
Dahlias, 44700 ORVAULT

CHERCHE cours d'anglais &
I"'usage des radicamateurs et
cassette de L. SIGRAND.
FEHYG M. SANTERRE. LIS-
LE, 74920 COMBLOUX. Tél.:
(501 58.64 65.

CHERCHE Décodeur CW, gonre
CR 101 ou outre & prix OM.
Sortie sur afficheur 7 segments.
Té.: (40) 76.70.56. Ch. 236.
F1EDV,

CHERCHE TV portable multi-
standard ou échange contre
synthé, polyphonigue Korg.
Té., (1) 599.02.90. F1DOK

CHERCHE BX 0,15 — 30 MHz.
Z. EIMERET Tal.: 428.54.11.

TOUT petit débutant cherche
fous renseignements pour passer
F1 et accepte livres. Désire ré-
ellement quitter le 27 MHz.
Merci. Mr. Jean GASPARD,
311 Le Roc, 26700 PIERRE-
LATTE.

CHERCHE Q5L Broadcasting
radicamateurs et wutilitaires. Mr.
Serge PIGUET, B2 rue du bois-
hardy, 44100 NANTES, Tél.
(40) 43.22.00.

INFORMATIQUE

VENDS TRE 80 16K2. ém
neuf, écran vert Kit Minu Vit.
Rap. NX Prog. Prix : 4500 F
DX 300 bon état O - 30 MHz,
aff. dig. 1500, Tél.: (63) 30.
32.79. & soir.

VENDS HP41C awvec module
quad. er lecteur de cartes plus
bat. rechar. et chargeur. Faire
offre & : JP. BAILLARGEAT,
les Sables Si. Hippolyte, 37600
LOCHES.

VENDS MICRO-ATOM Basic
Forth Assembleuwr 6502 NEX
programmaes Pr.: 2 500 F. EXT
16 K RAM 600 F.

M. DESHAYES LEVY, 41 Bd
Tiboulen, 13008 MARSEILLE

VENDS urgent TIS/4A comme
neuf, TR240D VHF Kenwood,
1WE-RX FRG 7 TBE, 0 & 30
MHz. Tél.: tous les jours [38)
95.20.93. FEHPA,

VENDS ordinateur ATOM 12 K
MEY I(ASS, BASIC, FORTHI
HRG 256x192 awec K7 jeux
2400 F.

J.C. GUILLARD, 4 Rés. dez 3
Foréts, 78380 BOUGIV AL

VENDS TI99/4A neuf garantie,
module Magic Nombres + cor-
don magnéto + modulateur N
et B +3son.

Tél.: (38) 95.20.93 le soir.

A VENDRE

VENDS TBE Sommerkamp FT
78 mobile B0.40, 20, 15, 10 M
1 an. M. FELGINE, 14 place
Hotel de Ville, 54000 VEZE-
LISE, Tél.: (8) 326.20.31.

VENDS ATLAS 210 X avec
fréquencemétre d'origing, con-
sole mobile, micro et doc.
Prix : 4 DOD F et Port. Tél.:
FEESH G78.3165. poste 24
apriégs 20k,
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VENDS Déeca. FT7 Yaesu avec
micro, base Ham, BigPuncher-
BE-AMMEL 27 MHz, Ampli.
Lampes SEEPXYDI 70 AM,
150 SSB. Té.: (35) 72.36.94.

VENDS Pyléne par élémants
de 3 M. Prix neuf 513 F, vendu
280 F. Cours école centrale
#ectronique (CAP électroniguel
380 F, revues électronigues di-
verses. Tél.: (6] 427.87.08.

VENDS Ampli. 144 10/50 W
Heathkit HA202 Prix 300 F.
Tube SSTV EBFP7A : BO F,
Beam 432, 26E : 100 F. M.
LEVASSEUR, FI1EIP. Tél.: (32)
41.06 66, le soir

VENDS RTTY EM/RC pour
TRS 80 Prix : 2 000 F, Aécep-
teur RTTY : 2 000 F bon état.
M. J. MALURON, IMPP, 30570
MONTAIGL.

VENDS Ant. Mobile 5 Bandes
MAS Kenwood. WVal. neuve
900 F, wvendue 400 F. \Vds.
BC 348, Prix 400 F.

FEGIS, nomenclature, Tal.: (29)
B83.24.75.

VENDS ou échange TRX 144
BLU IC 202 Exc. état, contre
TAX EM

M. LABAT, F&STW, 2 al. Aubé-
pines, 40 000 MONT DE MAR-
SAN Té._: (58) 75.08.56.

VENDS R7 toutes options avec
cdbles liaison TR7 : 12 000 F.
FT707 avec berceau mobile :
4 200 F. TBE. Té. (96)
23 .06.90.

VENDS Belcom LS101 Prix :
2 700 F, scanner SX200 26 &
512 MHz, Makinon 28/80 Ni-
kon 1100 AKAI GXE20D,
bande @ 27 Prix 2 500 F. Tél.:

VENDS E/R 144 FM IC 240,
1 800 F. Scanner M100 1 500
Géné VHF FERISOL 500 F
RX BI PBIP 27 MHz 300 F.
M. CHERONT, 31 rue Barra,
49000 ANGERS.

VENDS 2 000 F ou échange
contre RX genre JR 599 ou pe-
tit TX 144 BLU, méme mon-
tage OM sivieux — appareil
photo de collection FOCA, im-
peccable avec 2 obj. Faire offre
cause wvol de mon  matériel.
M. CHEVALIER FE 5719

Tél.: (58) 78.55.69.

VENDS FT 290R, 144 MHz
wous modes portable TE étar
Prix 2 200 F.

Tél.: (40) 05.51.49.

VENDS SOMMERKAMP TS
7BEDX bé. 2 500 F, GRANT
27 MHz AM-SSE, 1 200 F,
Récepreur MARC GOPO-0C-
VHP, 1 000 F.

Tél. : (6) 422.31.52.

M. BONNET



Casque d'écoute HS 5
Kenwood Kenwood

Sohnis MicroMC 35§ 50 k/ohms

Emetteur-récepteur HF TS 530 S Micre MC 305 500 ohms

Emission réception. Bandes amateurs. SSB/CW
Alimentation secteur incorporée

Horloge Numérique a temps universel

HC 10 Kenwood Manipulateur genre vibro BK 100
Sauvegorde en cas de coupure Manipulateur double contact MK 701
de secleur Manipulateur électronique
Emetteur/récepteur TS 130 SE Kenwood e ——— 3
Tout transistor USB/LSB/CW/FSK - 100'W HF CW - = =
200WPEP-3,5-7-10-14-18-21-24,5-28 MHz
L'AT 230 Kenwood estavant tout Dipole rotatif Kurt Fritzel
— une boite de couplage (10 a 300 12) 10-15-20M

supportant 100 W CW

— un watt-mélre TOS/mélre de pre-
CISion

— wun commulateur d'anlenne

Emetteur/récepteur TR 7130 Kenwood s Antenne Windom Kurt Fritzel
144 & 146 MHz - Tous modes - Puissance 25 W HF FD 4 -80/40/20/10 M

k
r SN K

e\

A -

£

Récepteur R 600 Kenwood
Couverture générale 200 kHz a 30 MHz Rotors d'antennes CDE

VAREDUC COMIMEX

SNC DURAND et Co
2, rue Joseph-Riviére, 92400 Courbevoie - Tél. 333.66.38 +

SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D'EMISSION D'AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

envoi de la documentation contre 3 F en timbres




A VENDRE

VENDS générateurs BF 300 F
et HF 300 F, voltmétre électro-
nique 300 F, Milli-Volimédtre
100 F, contrdleur universel
100 F, oscilloscope ampli 400 F
électrophone 100 F, épave
lampemétre 50 F, control CRC
{oscillol 100 F, épave magnéto
collaction 100 F, poste TSV.
Vente ou échange contre maté-
reil #lectro.

Téd.: (56) 31.07.43.

VENDS récepreur prof. Natio-
nal DR 4900 neuf (Fév. B3],
Afi. Digital, 1ous modes, toutes
pandes + FM Préselecteur 2 an-
tennes DOC ACCESS. Prix
3 160 F. FEHLK. Téi., apris
20 H [63) 76.11.53.

VEMDS Sommerkamp TS 788
DX 26 a 30 MHz, tous modes,
100 W, Prix 2 800 F.Té.: (25)
72.07.30.

VEMNDS Exc. état FT 277 4
vent. 4+ filtre CW + 11M Px.
3 BOO F. Tubes neuwfs 2029
200 F, B13M20F-814 Px.
100 F, 5UP7 + BL IND -
CULOT & 300 F, FI1CGJ,
MNam.

VENDS Hearkit HW 100 mo-
difié 101/HP 23 A alimenta-
non 2 500 F, fréquencemdtre
Béric, 500Mcs Impultioméire
chrono 1 400 F, Heatkit 5B
303 + 5B 401 avec mike 4 500
F. SWAN HF 700 5 + PUS 34
HP & 000 F, Kenwood TS5 530

=+ mike MC 355 st filtre s/gar.

G 000 F. Dwers autrés appa-
reils & bon prix + oscillo Heat-
kit 12 em  avec vobulateur
1 200 F. Multiméire Heatkit
[numériqgue 500 F. Le tout
en TBE. Tél., 23.70.23. Heures
repas.

VENDS récepteur DX 200, 150
# 520 KHz + 30 MHz 12 bandes
+ CB + R.Amateurs. Tél., (6}
B3.69.10,

VENDS TX 144 MHz BEARN
ovec alim. secteur 500 F.
M. Gilbert LEGRAMND, 41
rue du Moulin, 45370 CLERY
5T. DANDRE, Tél.: (38) 45.
7503,

VDS décodeur—codeur TOMOD
@ 550, CW-RTTY ASCII com-
plet 3 500 F, encore 8 mois de
garantie.

Tél.: (24) 58.22 80 aprés 20 H.

VENDS pyldne SUPER-VIDED
PORTENSEIGNE N 12, &é-
ments de 3 m + couronne hau-
bannage, Prix neuf — 500 F,
vendu 300 F I"élément.

Teél.: (B} 427 87 .08.

VEMNDS E/R 26—28 MHz, 10W,
AM-=FM 12 W, 558 + TOS-
mittré, boite accord. Cherche
FT 208R. Faire offre.

VERIT C.U.C. 39720 HILAIRE
TOUVET.

VENDS récepteur RF 3100 PA-

MASONIC 200 C PO-GO-FM,
s50uUs garantie jusqu'au 11/83,
1 800 F + port.
M. LELOUET, 61340 SAINT
AGMNAN sur Erre. Tél.: aprés
20H 52.26.24.

VENDS récepteur OC militaire
BC 312, 1.5 a 18 MHz avec HP
et notice , TBE 300 F.

B. RICHE, 59 Bd. Vauban 5t.
Memmie, 51 CHALONS,

Tél.: (26) 65.51.95 vers 19 H.

VENDS FT OMNE, 1ére main,
rous filrres mémorisés, Mars B2,
excellent état, cause infarma-
tiqua, prix 10 000 F + port.
Michel LEGRAND, F&FUN,
Bellevue, SBB60 SENE.

Tél.: [97] 66.97 68.

VENDS Mdt téléscopique 4x2 m
avec embase, neuf, 300 F port
en sus. M. BOSSUT, 58 Av.
des  Tillewls, 91440 BURESS
YVETTE, Tél.: () 907.76.20.

VEMDS multimodes 2 120 CX
AM FM SSB 7 12 Wartis, Inf.
Mor. SUP. 27515 27855 Prix
1 300 F, M. RIAND, 10 rue de
la Rennaissance, 95110 SAN-
MNOIS, Tél..: 410.0047.

VENDS E/R 25960 & 28,010
MHz sans trou - tous modes
modulations 2.000 F - Ampli
Lindaire 3 & 30 MHz AM FM
200 W, S5B 400 W, neuf 1000F
et divers matériel CB : Ecrire
POUT rensggNements.

Achéte RX toutes fréguences.
Donner caractéristiques et prix.
Mme. GASPARD, 32 B 4 Le
Roc, 26700 PIERRELATTE.

VENDS Belcom LS 102 L
de 25 & 30 MHz, tous modes,
garantie & mois, un ampli. &
transistors 200 W BLU de 35 &
30 MHz, garantie & mois Prix :
1 000 F. Tumer 73 B, Prix :
350 F, TOS-méwe — watt-
métre 200 F. Té.: 780.47.20.
aprés 18h30,

VENDS Bloc mémoirg pour ré-
cepteur FRG 7700, Prix : BOO
ou échange contré convertisseur
FRV 7700 type C,E ou F.
FICYN, G. BREMOND, 1438d.
Paul Claudel, Riés. Bellevue
Bt. B9, 13010 MARSEILLE.

VENDS TX FT 277 ZD déca
plus quartz 27. micro Adonis
502 boite couplage DAIWA
manuelle, rmaccord 12V avec
venti, Tél: (1) 589.61.19.

VENDS YAESU FT One, mai
1982 sous garantie, emb. origine
ram board filtre AM : 10 000 F,
plus port. Tél.: (23] 67.55.24.
FEHHG

VENDS FRG 7700 et FRATT00
avec notice et emb. origine.
Prix : 3 000 F, port compris.
FEIFJ, 20 Lot. Nowre Dame,
59216 SARS-POTERIES.

MATERIEL CB

VENDS Ampli. ZETAGI B300P
& transistors 200 W AM, 400 W
BLLU, Tél.: 191) 44 B0.93,

VEMDS Tristar 747 AM/FM/
BLU 120 CX 1 000 F. RXBC
B03 AMIFM, alim. sect. 21 &
28 MHz Prix 200 F. Té.: (1)
6025898 HORCHOLLe HB.

VENDS CB Midland 4001, BD
CX AM/FM Prix 80O F. TOS
Watt Ham Prix 100 F. Micro
Base Expandeur 500 Prix 300 F,
Antenne 1/2 ande Prix 150 F.
1 elicoidal voiture Prix 60 F,
Pylone 9 M super-widéo 700 F,
Ampli. Akai Zx20 W — 400 F.
Tél.: (6) 427 87.08.

VENDS RX Marc MR B2 -
2 500 F. TV N/B 41 CM -
1 00 F. Matéried peu sera,
TBE. Tél.: i31) 90.01.10.

CHERCHE schéma TX Viking
RAanger de Johnson et Ham
Radio 80/81, Ecr. FBBCW,
Cadot Antenne Acores, Florés
40115 BISCARROSSE.

VENDS 3 TX 22 canaux Prix
250 F chacun. TX 144-146
MHz FT 207 R Prix : 1 200 F,
codeur/décodeur 1 éraader,
écran et clavier Prix 6 000 F.
Tél.: 43684 37 LESCAMFF
D77. I

VENDS Président Thomas 3x
40 Cx AMFM/SUPITOS/M
incorporé awee boomerant et
30x50 VTE 1 500 F. Té.
BE7.04.44. M. C. AUMONT.

GIGI BB collectionne auto-call-
ants et écussons radio locale et
pay: étrangers en dchange de 3
asL. Mr. William MAGEL, 36
rue Robert Schuman, GB000
COLMAR.

VENDS Amplis. UHF Fuba,
Convertisseur CB et ondes cou-
rtes COGEKIT, hétérodyne, hé-
tervoc et héterodyne 150 KC
20 MH et lampes anciennes.
VENDS récepteur PAN CB +
FM. ACHETE SxX 200 bon
#tat, wvobulateur 4GH, fré-
guencemdire 500 MHz . Mr.
VITTU, 45 rue de la croax
vieille chapelle, 62136 LEST-
REM. Té.: {21] 56.73.45.

VENDS Lafayertte Gamond 120
Channel AM/EM/SSBICE trans-
ceiver AFS 480 Pr. 2 000 F,
M. VERRIER, 3bix rue Victor
Lepine, 14300 CAEN, Tél.: [31)
B4 43.16.

A VENDRE

VENDS tbe TS520 et DG5S digi-
tal et fréquencemétra, Prix
4 300 F, fréquencméire micro-
wave et alim, Prix : 700 F.
Mr. FARDEL, 38 Grosse Hor-
loge, 17400 5T, JEAN

D'ANGELY, Té.: (46) 32.01.66

VENDS FRGT000 modifié de
finition 100 Hz, dérive 50 Hz'h
2 BOO F. Géné Bruit Blanc et
UHF. Mr. RYDEL., T&l 757.
31.35 HB.

VENDS RX/SB300 TX/SB400
trés bon état avec mike, HP,
alim. : 2 000 F. Mr. GRANDI-
ERES, 18 rue des Ajoncs,
72700 SPAY (43) 21.18.88

VENDS TRX 120 AM/BLU
BOD F.HW 32 14M BLU
450 F. TRX TRZ200 GX FM
144 neuf, accus et housse
1 380 F. Recherche Grid-
Dip ampli 144. CORSE F&
DUW, Tél.: 151) 37.48.20.

VENDS Géné modulé FERI-
S0L 4 GHz & 7 GHz avec
doc, neuf 1 D0O F. BOSSUT,
F3ZK, 58, av. Tilleuls, 91440
BURES/YVETTE. Té.. (B}
907.76.20,

VENDS TRX 2M FM/BLU 10W
RJX 230 awec berceau, mé-
maires, Aff. Digital, 3 ans,
révisé. Prix : 2 000 F franco.
Tél.: M. COUDERC (54} 54.
41.60. HB.

VENDS ATLAS 210 XNB
consal mob. TBE fréquence-
métre AREPAR, le tout
2 500 F. Tél.: le soir aprds
20H {B) 2234375, ou écr.
FEGYD nomenclature.

VENDS ATLAS 210X avec
noise blanker et console alim.
avec HP suppl. exc. état. Prix:
4 D00 F. FEFGW, Té.: (B8]
B66.21 92. le soir.

VENDS Multimed2 580 CX
AMIFM/SSBE LSB BIS DECAL
26515 & 28015 MHz + alim.
5 amp. + 2 antennes. Facture.

© 2 000 F & débattre. Tél.: 011,

89.06.

VENDS FT225RD AM/FM/
BLU, Aff. Digital — TS5305
Kenwood, maténiel état neuf,
moins de 5h de fonctionnement
Tél.: FEDUW (51) 37.48.20.

VENDS RX Kenwood RS5395
Bandes Déca., 144 MHz, CB,
WWV, Alim. 12 V, AC 220 V,
TBE Prix : 2100 F.  Tél.: (23]
67.54.57. aprés 19h30.

VENDS Pylone 12M en 3 é.
Prix 1 200 F ou 1 D00 F &
prendre sur place. Tél.: (550
03.64.76. HB, demander M.
CAZENEUVE.



A VENDRE

ECHAMGE pyldne d'ant. 14
métres en 4 éléments contre
rotator et antennes 144/432
MHz. Mr. Charles FORT 1,
Borrels Hyeres 57.24.22.

VENDS Mic. Turner -+ 3B.
Prix : 360 F. Alim 10 A 13VE,
Prix 500 F. 1G52 WOBBULO
TV Heatkit BOO F, Métrix 405C
600 F, sonde. Mr. BAUMANN,
BP 57, 83800 TOULON.

RECHERCHE pour TS B20 élé-
ments complémentaires pour
5 X54.1170-00/X54-112000/
X60-1020-00 et X43-1220-00.
Rech. CV émission 100 pF
1600 V capa mica HV dif. va-
tewr. Tél.: (BB)EG6.37.51.

VENDS FT7B, prix 700 F
coupleur FC7E7 : 700 F, Som-
merkamp 1 an 7C7B, fréquence-
métre. Té (668) 26.94.08
aprés 19h00

VEMDS HWI01 avec HP et
Alim. Sect. et Alim. Mobile.
Prix : 2 500 F, port en sus.
FGAFI, Mr. BOUQUEROD,
1 rue des Violettes, 25460
ETUPEST, Tal.: (81) 841726

VEMNDS décodeur CW et ATTY
TOND 350 : 3 150 F., Trio
R&E00 : 2 750 F, I'ensembile :
5 000 F. Tél.: (1) 3433747

heures repas.

VENDS HW101 avec Alim. HP
238 et jeu de tubes avec no-
tice, the, annde 77. Prix
3 500 F. Mr. PM CALVET,
FGFML, le mas de Bagnéres,
34100 MONTPELLIER

VEMDS cse. dble. emp. TRBAC
+ plat MF BF FBCV + HP +
Alim. 9 V, petit prix début
500. Mr. G, RENAUD, 7 rue
des Acacias, notre dame d'OE
37390 LA MEMBROLLE/
CHOISILLE

VENDS REC FBDV Prix 500 F
port en sus. Le tout en coffret.
M:. BLASCO, chemin des peu-
pliers, 26200 MONTELIMAR

VENDSE RX FRG 7700 #tat
neuf, schat juillet B2. Prix
2 900 F. RX BARLOW XCR
30, 5 & 30 MHz en 30 gammaes
sensible TUF. Tél.: (B) 006.02.
94,

VENDS récepteur MAAC NA
E W F1, Prix : 1 200 F. Mr.
Paul DUBREUIL, 10 rue du
Gal. de Gaulle, 28500 TREON

VENDS Décodeur TOND 350
TH ETA peu servi Prix : 2 850
VEMDS 2 interphones secteur,
état neuf. Mr. CARON, Té.
{27) 48.93.95.

RECHERCHE

CHERCHE schéma et notice
technigue RX TRAFFIC Matio-
nal NC BBFRHIS RENB.
Tél.: (45) 654562, FEGTF

CHERCHE schémas du valt-
métre SERCEL Type UM 2700.
ACHETE capacimétre digit.
Til.: (56) D6.1362.

ACHAT

ACHETE FRG 7700 Garantie
FRT 7700-FRV 7700-B-C
ICRTO-EVENT-ICT20.

Tél.: (76) 7707.53. le soir

DIVERS

F&. F1/KGTH0, radio-club du
bassin Creillois, informe les é-
ventuels candidats & la licence
d'amateur de la création de
cours de télégraphie et de tech-
nique courant sept. 1983. Con-
tacter FE7954 (Rapporteur
SWL du REF B0) qui en sera le

responsable au (4) 473.09.22,

afin de planifier déds a présent.

ECHANGE Fréguencemétre
IFZ 30, 6 chiffres LED contre
Speech processor KAYASUMI
MC902. Té.: (6] 046.76.20.

ECHANGE camdira vidéo comt
Edison 1 pouce tube SAT ICOM
plus 11ED flache micr. Valeur :
pluz de 15 000 F contre appa-
reil décametrique, alim. ampli.
Tél.: 636.75.38. M. Alexandre
CARLI, 12 rue du THégraphe
?EDZOIF'AHIS.

VENDS maison, entrie, 1 cham-
bre, cuisine, garage, jardin, ter.,
cave & étage entrée, salle &
manger, salon, cuisine, 2 cham-
bres, 1SE, eau, WOC, grenier,
32 Un. DAMPMART, Té.:
430.50.10.

Radic Locale vend cause dou-
ble emploi émetteur 150 W
sous garantie JODOF. Té.:
(88) 85.36.91.

EMETTEURS - RECEPTEURS - ANTENNES
LIBRAIRIE - COMPOSANTS - KITS

ELECTRONIC-SYSTEM

166 rue de Nantes - 35100 RENNES
Tél. (99) 65.42.13

S 48 ES - 9 EST LA!
' Wovue Au SOMMAire

Un demi-siecie de talévision (hn): Appro-
chons les comwerlisseurs SSTV.FSTV,
Ensemble de modules 144-146 MHz.
sene «AF-: parie VCO VF-10 en quatre
platings (suile). Nouvelle seng décame-
inque, les «Z« (suite); Filtres sur FRG-T:
METEQOSAT (1ére partie); Danger a
e Terdingua (nouvelle, surte); elc

¥ Fhi
Prixt: 25,00 F (+ 2,90 F de pon)

$ M ELECTRONIY

20 bis, Avenue des Clairions - 89000 AUXERRE
Tél.: (86) 46.96.59 — CCP Dijon 4195 09 B

Editepe

il

Tout le matériel RADIO AMATEUR
livraison en France et & I'Etranger
Renseignements tél. de 10 h a 12 h

‘:BﬂTIMA 118, Tue
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93, bd P.V.-Couturier
93100 Montreuil

Tél. 857.80.80

ACHETEZ TOUT A CREDIT* .,

0 - COMPTANT OU CONTRE-REMBOURSEMENT
1- CARTE BLEUE PAR CORRESPONDANCE (&) VEW:;:EHD‘:?;E‘:';SPG”M”CE

2 - REGLEMENT EN 3 FOIS (Crédit mlﬂmi 4 PROVINCE - DOM TOM - ETRANGER -;_,fr-‘t&'
3 - CREDIT 100 % 3 . ¢ Expddition par Sernam express + assurance

1500 = 4000 roux 2640 %
G000 =5B00 wux 26,20%
10000 —= 14,500 taux 26,10 %
15000 == 19,500 taux 25.590 %

Conditions welables powr fout

4 - CREDIT 90 % (10 % comptant) Contre rembourssment . achats dipaiant 1.500 F
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MAGASIN QUVERT sors ocerupron @ Lundi au Same de § heures 3 20 hewres

le Dimanche de 9 heures 4 13 heures

SAS EMORDIDE 93 (Bernard) Au Magasin F. SAS

vous accueillerons Au Télépnone Indicant DX opérateur Bernard
Sur =a ORG... 73.51.88 1! 27485 UsSB




ACHETEZ TOUT A CREDIT*

VOIR
NOS
5 FORMULES

PRELEVEMENT fivraison dans les 48 h PRELEVEMENT [~ 1500 —2800 ts0s 28,40 % |
' izt drged ot gl PAR AU B000 = 9800 thux 26,20 %
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DEMANDE TELEPHONEE
LE MATIN
REPONSE ACCEPTATION
LE SOIR

Valable également pour la province
fvente par correspondance)
TELEPHONEZ au 16-(1) 287.35.35
au 16-11) B57.80.80
EXPEDIEZ votre courrier &
Société 3A
BP 92
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BERNARD DECAUNES HB9AYX

ADAPTATIONS DES ROTORS

Elles sont tout ce quil y a de plus élementaire et ne néces—
sitent aucune intervention au niveau du moteur. Le tout se
passe dans les boites de commande tout en conservant la
possibilité de commande manuelle.

ROTOR D'ELEVATION

Fabriqué par KEN PRO au Japon, il s"agit du modéle KR500".
Dans la boite de commande nous trouvons en plus du trans-
formateur d‘alimentation un petit circuit de régulation pour la
tension d'échantillonnage. Pour que les relais puissent étre
branchés en paralléle sur les commutateurs, il suffit de rajouter
un fil entre le point commun des commutateurs et le point 7
précédermnment libre du boitier arriére. Le schéma ci-aprés vaut
mieux qu'un long discours. A titre préventif, des filtres RC sont
soudés en parralléle sur chaque interrupteur.

C'est la seule adaptation & effectuer sur ce rotor pour per-
mettre son pilotage par la carte interface rotator,

ROTOR AZIMUT

Fabriqué & lorigine  par Cornell DUBILLER Electronic
aux USA, il est & présemt manufacturé par HY-GAIN, La fa-
brication couvre une large gamme de modéles qui sont tous
basés sur le méme principe, 4 'exception des modéles bas de
gamme { AR22 et AR40] qui, de toute fagon, sont peu ex-
portés et seront donc passés sous silence,

| La plus grande particularité de ces rotors, c'est d'utiliser
le SUD (1B0 degrés) comme point de référence et de repos.
| Pour des raisons de convenance personnelle et de fagon 4 évi-

ter I'emploi d'une table de conversion dans le programme,
le point de référence et de repos a été mis au NORD. { 0 degré
2 sa bonne place 7). Le libellé de I"'échelle du cadran indicateur
de position a été corrigé. Si l'on se référe au manuel , une
échelle est disponible en kit, mais ....... vous connaissez le
cours du change! Awussi chacun optera pour des solutions
telles que photos, schotcheall, ou lettraset.

Cette amélioration implique un cdblage différent du potentio-
métre de recopie, lequel a de ce fait les points 3 et 7 permutés.
C'est simple et fonctionnel mais il se peut toutefois qu'il
subsite quelques millivolts de tension déchét en position zéro

degré. En effet, et dans les faits, le potentiométre a une plage
de rotation supérieure & 360 degrés. Aussi, commMme NOUS avons
permuté le 0 et le 360 du montage d’origine, nous allons nous
retrouver avec 2 ou 3 degrés d'offset. Ceci n'est pas génant
dans notre utilisation et le programme est architecturé en
conséquence. Cette relation de cause 3 effet ne peut dtre
supprimée que par |‘ajustage du nouveau zéro mécanique
& I'imtérieur du rotor. Téche peu aisée s'il en est 1........

Selon la torsion occasionnée par ['ensemble de vos an-
tennes, il serait sage (dans le cas du rotor de marque HAM ou
T2X) de prévoir une constante de temps pour la retombée du
frein. LA aussi la modification aurait pu étre faite par le pro-
gramme (boucle d'attente} mais cela pourrait s'avérer étre un
handicap dans le cas d’utilisation du systéme en multitdche,

Veuillez noter que la tension d'échantillonnage fait I'objet
d'un découplage énergique. Dans les faits, I'induction 50 Hz
est de 'ordre du volt. Aussi pour ceux qui désireraient ex-
ploiter plus & fond les possibilités de pointage offertes par
I'électronique (trafic via la lune) il s'avére nécessaire de dis-
socier les masses frein et tension d'échantillonnage (et aussi
du niveau du moteur), d'utiliser du fil blindé pour protéger
nos précieux millivalts. Puisque c'est de millivolts qu'il 5'agit,
une tension régulée grice & une diode zener s"avérerait insuf-
fisante et devrait étre remplacée par un de ces «chips régula-
teur de tension et cela toujours dans le cas d'une utilisation
pour le trafic via la lune.

Donc |4 aussi, et & titre préventif, des filtres RC sont soudés
en paralléle sur chaque interrupteur,

MNous voild donc préts, ou presque, & disserter sur l'adap-
tation et le programme dévolu & chaque systéme d’ordi-
nateur individuel - TRSB0 et Applell - Cela le mois prochain.

Bibliographie : ORBIT
Documentation : CDE & KENPRO

*publicité non payée ...
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CONVERTISSEUR ™ u—

2300 MHz
144 MH:z

e
Figure 1
antenna — préampli
convertisseur
2304MHz

0.L.

T récepteur 144

quartz 90MHz

1080MHz

Avec ce convertisseur. on metl un pied dans les hyperfrequences
¢t bien gue cette gamme ait été assez peu exploitée en France, pour
des raisons que 1'on sait. elle offre des possibiliteés intéressantes pour
des limisons 3 moyenne voire a grande distance (le record d’Europe
doit se situer actuellement aux alentours de 1 200 kmb

Quelques avertissements preliminaires @ a ces fréquences. on ng
= joue » plus : les composants sont (rés petits. trés fragiles, et 'on ne
peut s¢ permettre le moindre fil, qui fait auvssitol office de self !

La realisation sur un circuit imprime simplifie énormement les
choses, ¢ permet un montage pratiquement a la portée de tout reali
saleur soigneny el avant quclquc\x cOnNnaissances el une ['II':.'I'I"II.lf!'IT
experience des VHF avec le 432 et le 1296MHz. Comme toute
partie haute fréguence de receplion. le convertisseur doil ére
composé d'un amplificateur HF, d’'un melangeur el d'un oscillateur

Dans notre cas. 'amplificateur HF n'existe pas sur ce module & le
melangeur comporte deux diodes Schouky et Voscillateur est le
méme que celui utilisé pour le transverter 1296 déerit précédemment
(on change quand méme le quartz) sur le module on ajoute pour cela
un doubleur & diode. Figure [.

Vovons les éléments en deétail :

le meélangenr © il ¢5t construit a partir d'un « hybride 90° ». Dans
cet hybride, chaque porte est déphasée de 907 (figure 2) par un
trongon de ligne quart d"onde. Le signal 2300MHz arrivant par I'en
trée (A) se retrouve sur les diodes de mélange aprés un trajet de .l
q
i
pour la premiére diode et de — pour la deuxiéme diode : chaque
2
3\

diode est séparée par——: on a I"équivalent d'un transformateur
4

déphaseur. La méme chose se produit pour Uinjection de 'oscilla-
teur local par 'entrée (B).

Entre les portes (A) et (B) les signaux se propagent dans les deux
branches du couplewr : il en résulte une opposition de phase entre un

A0 34
trajet dans — et—: les signaux s'annulent : on ne retrouvera pas en
4 4

(B) ce que I'on injecte en (A) et vice-versa si le coupleur hybride
fonctionne correctement cela donne une bonne isolation entre [en
trée HF ¢t l'entree oscillateur. Pour une adaptation correcte deux
quart d'onde font 5002 ¢t deux font 350} d'impédance caractéristi
que,

Parlons un pen de oscillatenr @ pour convertir du 2304 en
[44MHz on a besoin d'un oscillateur sur 2160MHz. on utilise pour
cela le module oscillateur local du convertisseur 1296MHz décrit
auparavant dans la revue. 5i le quartz de depart est un YOMHz2, on
v avoir du 1080MHz en sortie : ce |080MHz entre dans le conver-
tasseur 2304 ou il est double avamt d'étre injecte dans le coupleur
hybhride.

Le doubleur se compose d'une simple diode IN914 ou IN4[48 -
pas besoin de varactor couteux @ on obtient d'excellents résultats
avee des moyens trés simples.

L adaptation de la diode se Fait. cote 1080MHz, avec un filtre en
Piv, CVI CV2 bi. et le 2160MHz est mis en évidence a "autre
extrémite de la diode. par un filtre demi-onde composé de CV3 et
Lz

Circuits annexes

MNous disposons maintenant d'un mélangeur et de son oscillateur
local : a la jonction des diodes Di et D2 on trouve: FI + F2:
4464MHz et F1 — F2: 144MHz avec, én prime Fi1 = 23M et F2 =
2160MHz ! 1l faul éclaircir les choses en filtrant tout cela! On
dispose. pour eliminer le 2304 et le 2160 de deux lignes quart d'onde
Ls et L ouvertes a leur extrémité ; de plus un filtre passe bas
composé de L7, CV4 élimine le 4464MHz et ne laisse sortir que le
144MHz... CQFD. Le niveau obtenu en 144MHz est trés faible, car
le convertisseur ne comporte pas de préamplificateur 2300MHz : on
amplifie donc le signal obtenu sur la bande 2 métres 4 1'aide d'un
transistor 4 faible bruit NEC 02137 de fagon a pallier au mangue
genéral de sensibilité des equipements 144 classiques.

Le schéma complet du convertisseur figure 3 fait apparaitre quel-
ques ¢léements supplémentaires : un mélangeur A diodes doit s'ali-
menter avec plusieurs milliwatts d'oscillateur local or, cela n'est pas
aisé sur des fréquences aussi hautes,

&
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| Figura 2
Yasn By
He () |
Y s00
oL (8) |
A
/435102 Pourquoi I'isolation !
==
Figure 3 D1 :hp 2800 ou 2817
D2 :hp 2800 ou 2817
- D3 : 1N4148 ou 1Ng14
_— - " TR : NEO2137 ou BFR
r
2304 NNz (T—— L1 : 12 mm fil 15/10e argenté
; i L2 : voir figure 6
P LE L3 = L4 : voir figure 5
L7 :6 tours fil 6/10e @ 5mm
Tnf atténuateur 3dB
CHZ2
L2 i
. e cva b3 144 MHz
a7} L]
4301) - —
1080 130.
'-—LII ML cvi:03/3pF  10KQ i
MHz 37 . B e
TN A CV2:0,3/3 pF
W1 m——
K " CV3:03/3pF == — by pass 1 nf ( pas critique )
i e CV4 : 25 pF ~
CH1 =CH2 :entre 50 pF et 1 nF

i

Une excellente selution consiste & faire passer dans les diodes, en
plus de la HF. un léger courant continu. ce qui est tout de méme
plus facile! Pour cela, les diodes de mélange som isolées du
coupleur hybride par des condensateurs « chip » subminiatures dont
la valeur peut aller de 22 4 470pf sans inconvénient (seuls sont
importants un cablage extrémement court et une taille réduite). Le
courant continu est apporté par deux selfs de choc qui sont consti-
tuées par | tour des fils de iodes de mélange sur un diamétre d'envi
ron 2.5 mm (L3-L4).

Construction

Clest le point delicat : pratiquement tous les composants sont
placés ser la face supéricure du circuit imprimé. On commence par
fixer celui-ci dans le coffret : attention au montage de la prise d'en
trée @ quel que soit le connecteur utilisé (BNC SUBCRIK SMA..) il
doit étre monté convenablement figure 4 la broche centrale arrive
exactermtent sur la piste de circut imprimé. On insére énsuile les

116 — MEGAHERTZ AVRIL 1983
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condensateurs ajustables piston et les by-pass par dessous. et on les
soude sur les deux Faces. On cable ensuite les lignes du doubleur
1080 -2160MHz el ensuite les diodes de mélange comme indiqué
Sigure 5. On notera que l'on ne coupe trés court guun seul fil des
diodes : attention ces composants sont irés fragiles. Une fois les
diodes soudes. on place les condensateurs chips,

Le reste du cablage est classique et n‘apporte gue peu de commen
taires : 1l est vrai que cela ne concerne que la partie 144 el courant
continu,

Figure 6

imm ""‘"

DETAIL DE L2

Les prises pour D3
et la sortie 2160
MHz sont & 2 mm
des plivres. CV3
passe dans un trou
e ﬂ' 4 ayu miligy
de la ligne

Riglages

On débranche la résistance de 10K qui polarise les diodes de
melange ; on connecte entre le condensateur by-pass ¢t la masse un
microampéremeétre : il va permetire de verifier la presence de
260MHz. On envoie alors du 10B0MHz avec un niveau qui peut
¢ire compris entre 10 et 50 milliwatts sur entrée oscillateur : les
ajustables. CVi CV2: CV3 ouverts au maximum on doit voir
apparaitre un courant sur le microampéremétre @ on fait le maxi-
mum avec les trois ajustables : les reglages réagissent entre eux et on
les retouchera plusieurs fois jusqu'au réglage oplimum.

Ensuite, on rebranche la polarisation des diodes de mélange et on
connecte une antenne... gqui peul s¢ résumer a 3.5 em de Al rigide
enfonces dans la prise ! Il faut maintenant une source de 2304 ! On
peut

soit wtiliser Poscillateur local dun transverter 1296, en effet
1152 x 2 2304

soit Charmonigque 16 d'un émetteur 144,

On cherche & entendre le signal ¢ une fois trouvé, on régle au meil
leur rapport signal sur bruit le circuit d'accord 144 de la base du
NEDO2137 et c'est tout.

Le mois prochain. nous verrons deux préamplificateurs d antenne
a transistors bipolaires, ainsi qu'une source capable d'illuminer une
parabole.

Appendice

Selon les frequences a recevoir. le quartz de 'oscillateur local
change ; envisageons les différents segments de bande utilises ¢n
Europe :

Hamde .l [m“ ARTZ Fi
2304 2306 260MH: 90MHz 144- 146
232)-2327 2176MHz 90666 144-146
01 (UOSAT OSCARY) 1286MHz 94,000 143
45 I ARSENE) 2I0IMHz 95875 144

(Pour ARSENE. le plan de fréguence défimtil n'est pas encore
arr¢te)

ce tableau va

avec l"article page 35

TARLIAUDES SHLFS
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PROGRAMME
D’EMISSION
RECEPTION

RTTYAVEC LE ZX 81

FIEZH F6GKQ

R ; LB ;-m,-_-_ﬁa_,_ A
15 ' ’ L Hragiadt T T 4, AT

Faisant suite au programme d‘émission-récéption MORSE dé-
crit précédemment dans MEGAHERTZ, nous allons vous propo-
ser maintenant de goliter au joies de l'"émission-réception en
RTTY avec un ZX 81 16K.

Ce privildge n'est, hélas, pour l'instant réservé qu’aux déten-
teurs de licences complétes, mais les F1 pourront se contenter
{en attendant mieux...) de décoder ce qui circule sur I'air dans
ce mode de modulation.

Le ZX 81 peut s'adapter & ce travail moyennant un circuit
d'interface que nous vous présentons. Une parenthése en pas-
sant : les possesseurs d'une carte 8 E/S pourront I'utiliser et

n‘auront pas besoin de cibler toute la partie P1A {encadrée sur *

le schéma), moyennant quelgues modifications dans le pro-
gramme |proposées ultérieurement).

La partie UART reste & réaliser dans tous les cas. A I'émission,
elle n'est pas utilisée par souci de simplification et d'économie
de matériel. C'est le £X B1 qui génére directement les tonalités
MARK et SPACE. Avouez qu'on ne peut trouver plus simple!

Pour l'interface entre le récepteur de trafic et la carte PIA,
nimporte quel type de démodulateur RTTY conviendra, 3
filtres actifs ou & PLL. La simplicité de la PLL nous a conduit
A l‘utiliser. HBOAFO dans MEGAHERTZ de févierier 1983,
page 68, donne un type de montage. Nous avions déja adopté
le XR2211 dans un montage tout-i-fait similaire, puisque dé-
rivé lui aussi de la notice technique éditée par EXAR et rela-
tive & ce circuit. Nous vous en communigquons le schéma malgré
ses ressemblances et pensons comme HBY9AFO, quant a ses
gualités. Tout autre type de montage similaire ou plus perfor-
mant fera |"affaire.

MNous vous engageons donc dans un premier temps & réunir
tous les composants nécessaires, et 4 monter les circuits d'in-
terface. Le programme sera décrit dés le prochain numéro.

Comme une grande partie de ce programme est écrite en
langage machine, dans des REM, nous vous invitons dores
et déja, a4 vous pencher sur vos claviers, et & préparer 5 lignes
REM répondant aux impératifs ci-dessous.

Ceux d'entre vous qui possdédent un programme utilitaire
de création automatique de REM vont grandement ['appré-
cier et construiront un REM UNIQUE de 2033 octets.

Le new-line relatif & ce REM devra se trouver en 18548
IPRINT PEEK 18548 donne 118], et le REM sera impérative-
ment la premiére ligne du programme.

Sauvegardez cela sur cassette jusqu'a la prochaine fois ol
nous le(s) remplirons avec le langage machine.

Pour vous encourager & faire ce travail pénible, nous vous con-
vions & lire les caractéristiques techniques de ce programme.
Vous en avez I'eau 3 la bouche? Alors & vos claviers et fers 3
souder !

Présentation de |'écran en mode RTTY

YGHA FEGHR FEGHK®
ENIS @TH NR FRARIS

- (BPT 91) (BI 23E) COMPUTER IX
3l SOFTURRE BY FlEZIH-FEGKa
(HARD: URRT + PIA) UHF : MULTI 75

AE + 14 EL AT 22

M

TLR3

RX 1l1i@ DIPOLE

MAME DEMIS O
cCaRBETX

SHORTUWAVES: A
FEeGKe DENIS

ORBEIL HERR PHRIS

PRESENTAT ION DE
IYECODRAGE
HAUTE DE
COURS DE DECODRAG
E

TURSEUR D”ECRITURE...

Synoptigue du vyitéme RTTY

PSE

L"ECRAN LORS DU
SIMULTANE. ICI, PART IE
L”"ECRAM, LE MESSAGE EN

E EST UN MESSAGE
HNREGISTRE.SUR LR PARTIE BASSE
3E L"ECRAN EST PRESENT LE TEXTE
N_COURS DE_PREPARATIQN,SUIUI DU

Pl =
! ! slection
Récepieur T hemaent Démodulateur |
e tralic filtre BF i RTTY shilt récaphion
[ —— -
harloge UART
LR B Pl | UART posir sl
= witesse récaptign
sortie SAVE
vary Bntrég
h‘- & micro de
P hmetteur
permmph awinbus
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CARACTERISTIQUES TECHNIOUES DU PROGRAMME

Il permet le décodeage des signaux RTTY et la préparation
simultande du texte & émettre, ce qui est rendu possible par un
partage de |"écran en deux parties.

L'émission du texte peut se faire dés que vous en avez terminé
I"éeriture.

A I'émission il n'y a pas besoin d'interface (& part un préampli
éventuel) entre la sortie SAVE du 2X et l'entréde MICRO de
["émetteur.

Les vitesses sont 45.45 - 50 - 75 - 110 Bauds.

Les shifts sont 170, 425, 850 Hz normal et inverse.

On peut choisir d'émettre ou non les savance-papiers et
ratour-chariots. Tous ces paramétres émission sont mémorisés.

Il ¥ a possibilité d"émettre des messages mémorisés.

L'écran est partagé en deux. Dans la partie supérieure vient
s'afficher le message en cours de décodage, avec scrolling, la
partie inférieure affichant le message en cours de préparation,
son transcodage est instantané.

Des touches de fonction existent :

— forgage lettres

— forcage chiffres

— effacement partie supérieure de I'écran

— copie vers imprimante

— passage en émission.

Un fois ces fonctions exécutées, le programme revient systé-
matiguement en mode décodage.

LIGNES REM A CREER

new-line, pour ceux gqui possédent un programme de création
automatique de REM. Cette ligne REM sera suivie d'une ligne
90 REM, vide pour le moment.

Pour les autres il faudra s'armer de patience, passer le ZX B1
en mode FAST et rentrer les REM aux longueurs suivantes.
Les caractéres qui remplissent les REM peuvemt étre quel-
conques : lettres, chiffres, signes, espaces. Le mieux, pour comp-
ter les caractéres, est d'entrer des séries de chiffres de 0 & 9.

. i new-line an
No de ligne Nombre d'octets (PRINT PEEKn = 118)
1 REM 180 16694
2 REM 504 17204
3 REM 264 17474
4 REM 484 17964
5 REM 577 18548
90 REM vide pour le moment

Vérifiez bien par PRINT PEEK la présence du 118 aux bonnes
adresses (16694, etc...). Ceci est important.

Pour créer vos lignes vous pouvez ré-utiliser une ligne précé-
dente possédant moins d'octets (et en ajoutant] ou plus d'octets
en en effagant.

Utilisez pour cela la fonction EDIT, changez le numéro de
ligne et modifiez le nombre d'octets jusqu'd la valeur voulue.
ATTENTION A NE PAS VOUS TROMPER et vérifiez tou-
jours la positions des new-line (118) comme expliqué ci-dessus.

Soit une ligne 1 REM unique, suivie de 2033 octets avec un

SCHEMA DU DECODEUR D'ADRESSES SIMPLIFIE

Deux versions sont possibles selon que vous avez remis ou non
votre ZX dans un boTtier plus grand.

ZX NON MODIFIE

La carte PIA/UART sera connectée sur le bus d’'extension,
entre le Z2X et la RAM 16 K. || faudra réaliser un petit connec-
teur d'adaptation pour cela.

Dans ce cas, le schéma du décodeur d'adresses est celui de la
figure 1 ol le transistor sert & forcer la ligne ROMCS.

Lm X7

L

SAINNOA EMA
SASSI80Y SNA

I
]
i
]
]

]
i
I
1

=

{
iajng
I EITTITT ]
INSPOINE

LELIFLITNN T FE 6

¥id S3THNOA

SFT0HLNOD
1uvn SIANNOA

[ e e e e e e e e e
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S14IHS
Lo R TR )
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HNALYINGOWID
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1 EDEEI

+5v

PIA avec buffer de BUS

7415138 22K}
@. IN4148 i
D1
A13 A vo |2 o 4 2N 2369
2
a1a 128 }—8 14
EELE ¥1 p——0 vers C5 du PIA
A15 c CB\H (CS2 patte 23)
—_ a
MREQ G2 =/ Romcs
5
1&! al 8
+ 5v )
Décodeur d’adresse simplifié
7415245 Pla 6821
Ky, e ———
“(B) oas]2 c ||
23| =—=
o €52 - (]
14 dy 74LS138 4 i
+ 5V 5 &
19 Tzu e 4
En Voo 26 7 I
D7 1L 2 D7 H vars
D6 - 5 27156 8 :
13 7 28 9
D35 oS A 4 UART
14 5 29
o4 2204
D3 = 03
1 4 1
o2 e LE Peg |10 K
17 3 32 11
o1 D1 L
1
oo [Sa—H . 2 3 oo 2 v
" pea |13 "
1 g'} 14 ——d
L8]
s 21| — 15
R/wW P
it A f 16 non utilisées
a
36 17
AD 78 = RSE rET R
A I BB I RS1
5
§ (ool =l
Reset |21 A E- RST
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ZX MODIFIE

Vous avez remis votre ZX dans un boitier plus grand et dis-
posez de place pour mettre |a carte PLA-WART. Vous ne cible-
rez pas la diode D1 et le transistor T1, mais le 74L5138 seul.
Sa sortie Y@ sera reliée & la résistance R28 (680 Ohms) du ZX
aprés en avoir soulevé la patte gauche (ZX face & soi, connec-
teur en haut & droite), qui sera coupée du circuit imprimé,
ATTENTION ! Si vous retirez un jour votre carte PIA/UART,
il faudra souder de nouveau la patte de la résistance & sa place.

11 faut préciser qu’ au point de vue fiabilité, cette seconde so-
lution est meilleure (pas de probldéme de mauvais contacts si
la carte est fixée & I'intérieur).

Dans le cas de la premiére solution, il se peut que l'initialisa-
tion du ZX & la mise sous tension ne s'effectue pas correctement
4 chaque fois, Essayer dans ce cas de faire varier la résistance de
2.2 KOhms dans la base du transistor, entre 1.8 K OHms et
10 KOhms.

Tous les chiffres dans les petits rectangles correspondent aux
repéres du connecteur d’extension.

DEMODULATEUR AP.L.L.

Le commutateur Cl 1A/CI 1B peut étre omis si on ne veut
recevoir que des émissions amateurs au shift 170 Hz (de
méme que C2, C3, R2, R3).

La tension admissible & l'entrée va de 2 mV & 3 V eff. Si
vous vous branchez sur une sortie H.P., mettez une capa de
liaisom et des diodes téte-béche en protection.

D1 et D3 clignotent au rythme MARK/SPACE. D2 doit
s'éteindre sur un bon célage.

Le seul réglage consiste & ajuster la fréquence centrale
du VCO.

Schéma directement dérivé de la note d"application du XR2211.

COMMUTATION DES DIVERSES VALEURS DE SHIFT

170 Hz C1 39nF R1 150 kil
425 Hz C2 33nF R2 63kl
850 Hz C3 27nF R3 36kil

Les inverseurs 1, 2, 3, 4, 5, 6 sont ceux d'un CD 4049,
La patte 1 du 4049 au +5V
La patte 8 du 4049 i la masse.

+5v
10K L}
porteuse Q
2203
| =k P CLEE 2 ———
/402
C3 22012
oiF 9 —{F © :
%“II—" c2 Ci-1A ’({U‘
EXAR XR 2211 "_l » 22081
c1 5
1 14 - | N, ;_‘IE:: 7
2 13 i -
. i \ 18K S 14
L1
4 1 - G
AT accord
: b s | o K R 'L'IIJnF " [rt |rz[m3 | tin veo
1 q 0iuF " ) 10K 02
7 ]
lunr Cci-1B
S10K (2 :
EDCW 119612
10K 12 vers UART

+5v

(patte 20)
]

shift ? IxZ)

(normal/inverse)
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UART et son horloge

e
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UART
A¥-3-1018
HD 8402
M 8403
TR 1883

oan
DA
e
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MERD LA
palle 2 men
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TWE gy [ Palle 2
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T
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ez
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| o [ Fd 50 Bds 000 M 1,750 me

L] =

4548 Bas TIT He 1,3TH me

TS Bdw 1300 Mz G833 me

P90 Bas P80 He 0,588 ma

QUELQUES COMMENTAIRES SUR LE SCHEMA

Il n'a pas été fait de circuit imprimé, le ciblage s'est fait sur
une plague de VEROBOARD en smini—wrappings. La liai-
son entre le PIA et 'UART est amovible (connecteur et fil
en nappe), ce qui permet d'utiliser le PIA pour d'autres appli-
cations. (Des descriptions suivront....).

Le choix du PIA 6821, pour étre utilisé avec un 280, peut
sembler curieux. En fait, il est plus simple & utiliser que le
ZBOPIO, et il codte moins cher,

Le décodage d'adresses avec le 74L5138 a été volontairement
simplifié. Avec ce systdme, on supprime l'image de la ROM
entre 8192 et 16383 pour implanter le PIA (8K pour lui cest
du géchis....).

Pour I'UART wvous choisirez selon vos disponibilités, Préférez
un circuit mono-tension. Ont été essayés sur les maguettes,
avec succés : TMS 6011, TR 1863, AY-3-1015 et finalement
le mono-tension HD 6402

Pour régler I'horloge NE 555, un fréquencemétre BF (ou,
moins précis, un oscilloscope) sera le bienvenu. Si vous ne dis-
posez pas de ces appareils, vous pourrez toujours essayer de
régler I'horloge pour un décodage correct sur une émission

connue (par exemple : un enregistrement d'un message généré
par le programme en émission).

Les ajustables 10 K et 100 K seront choisis de type multi-
tours pour une meilleure stabilité et précision de réglage.

La diode LED sur la sortie FE de I'UART s'allume quand le
format de I"dmission est correct (pas du Baudot, mauvaise
vitesse, shift inverse ete...).

Mous vous disons bon courage pour la réalisation du montage
et, nous vous invitons & prendre connaissance du listing du
programme, des listes d’instructions, et des commentaires dé-
taillés dans le prochain numéro.

F6GKQ
F1EZH

POUR FAIRE DE VOUS
UN VRAI RADIO- AMATEUR,

VOICI UN COURS
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !l

P - neeeaeneoos

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS : [ci-joint 2 timbres)

AEIDEEGR: w2 e e e

Ville ..
Code Postal

TECHNIRADIO B.P. 165 - 21005 DIJON CEDEX
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FRANCE

Vous voulez rencontrer des radioamateurs 7

Le congrés du REF se tiendra les 21 et 22 mai 1983 & Valence.
Nombreux exposants — visite de Super Phénix ou des Monts du
Vercor. Renseignements au REF, 9 square Trudaine,

75009 PARIS.

Congrés de Valence.

Le groupe UHF/SHF nous demande de faire savoir qu'une
réunion importante se tiendra le samedi 21 mai & 15 heures.
Bilan — désignation du nouveau UHF-manager en remplace-
ment de FBGJG démissionnaire — défense des bandes, etc....

Examen de Juin 1983

L'Administration nous a communigué les prochaines dates
de l'examen amateur. Le ler juin 1983 aux centres de Ajaccio-
Bordeaux-Lille-Lyon-Marseille-Mancy-Nantes-Paris-Toulouse.

Le 4 octobre 1983 mémes centres sauf Ajaccio.

Périodes d'inscription : du 15 mars au 20 avril pour la cession de
juin 1983; du ler juillet au 24 aolt pour la session d'octobre 83.

STATISTIQUES EN EUROPE

Les derniéres statistiques font apparaitre une progression des
licences. De 9 500, la France passe & 11 722 sans les Dom-Tom,
la Belgique & 4 267, la Suisse & 3 586, le Luxembourg & 316,
I'ltalie & 17 216, I'Espagne & 10 207, la Hollande 4 12 418, la
RFA a 47 004, I"'Angleterre & 30 528 et I'Espagne & 10 207.
On note aussi une trés faible progression en Italie, alors que
d autres pays, notamment I"Espagne (4 997), la Hollande
(+ 3 418), la Belgigue (+ 620), la RFA (+ 5 504), etc... pro-
gressent plus rapidement.

HOLLANDE

La station PAGPCJ émettra le 30 avril 1983 dans le cadre de
I'Année Mondiale des Télécommunications :

De 06h00 UTC le 30 avril & 06h00 UTC le 1er mai 1983.

Sur 21 400 de 9h00 & 21h00 UTC, sur 14 240 pendant 24
heures, sur 7055 de OGhO0 & 09h0O0, de 10h00 & 11hH00, de
12h00 & 13h00, de 14h00 & 15h00, de 16h00 & 17h00, de
18h00 & 19h00, de 20h00 3 o6h00. Sur 3 790 de O6h00 &
10h00, de 1Th00 & 12h00, de 13h00 & 14000, de 15h00 &
16h00, de 17h00 & 18h00, de 19h00 a 20000, de 21H00 &
00R00.

SUISSE
Le congrés des RA se tiendra les 14 et 15 mai 1983 & Dudingen

prés de Fribourg (Suisse).
Lecteur suisse, c'est une bonne occasion de rencontrer des ama-

teurs 110

124 —

FRANCE
Une nouvelle expédition avec Mégahertz ? Des pourparlers sont
an cours. Cette expédition durerait deux mois |

ECHO DE LA PRESSE

Bientdt une nouvelle revue chez les libraires 7 Dans les milieux
bien informés on commence & murmurer qu'un bulletin d’asso-
ciation peut étre diffusé par la NMPP | Nos statisticiens ont
évalué les retombées d'une telle décision & une perte & courte
échéance avoisinant les 4 000 sociétaires. Si 'on y ajoute la
commission NMPP d'environ 50 % sur le numéro, cela repré-
senterait une perte importante.

ANDORRE

Indicatifs ITU de C3A &4 C3z

Préfixe actuel C31

Licence autorisée avec 1TkW PEP

Total des stations en 1980 : 74

Union des Radicamateurs Andorrans - Bolte postale 150 -
Principauté d"ANDORRE

BELGIQUE

Le dernier recensement donnait 3647 stations avec des indica-
tifs dont la répartition est la suivante :

OMND répéteurs

ON1 classe B1 B11

ON4-5-6-7 classe A B1 B11 C
OM8 visiteurs

OR4 antartique.

CLASSE A : 125 W toutes bandes,

CLASSE B1 : 2560 W en VHF seulernent

CLASSE B11 : 125 W, bandes VHF seulement

CLASSE 4 : 500 W toutes bandes, tous modes, réciprocité avec
tous les pays.

Union Belge des Radioamateurs - Boite postale 634 -
1000 BRUXELLES

Pour les licences : CNSF du RTT - 31e étage - Tour Madou
Place Madou 1, 1030 BRUXELLES.
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BERIC...

UNE CERTAINE IDEE DU

RADIOAMATEURISME

CERTAINS ACHETENT «TOUT FAIT” ....
DAUTRES SE SERVENT ENCORE DE LEURS DIX DOIGTS !

VERS UNE STANDARDISATION DES COMPOSANTS

DVauvlre part, BERIC s'engage a lenir en siock circwils impnimis of composants

sous forme de kits ou élgments sépards.

Clast un wiPux que Vous avez élé nombvaux & formuler. Ceci est une selecion de
Produits gue Rous avans efeciude parmi le malérigl propose par divers consfrue-
leurs; ces composants seront Utkses on prionle par les colaborateurs de ia revuee

pour la réalisabon de lews magueties.

{Nous consulter pour prix afl dédlais).

Cete Fste n'est pas fmitative of 2@ varra compidlée wiénaurament.
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Il est maintenant officiellement autorisé,
mais on pourrait se demander...

en effet, |'écoute de conversations est bien souvent d'un intérét limité |
Mais le scanner peut aussi et surtout compléter votre station...

Le scanner vous apprend si la propagation est bonne,
c’est mieux que de tourner son VFO pendant des heures.
Le scanner vous dit aussi si une station appelle,
cela vous permet de vous occuper autrement pendant ce temps.

Scanner VHF-UHF de 66 2a

90 MHz, de 144 & 174 MHz et

de 440 & 512 MHz en FM pro-

grammable. 10 canaux en scan-

ning avec canal prioritaire. Eclai-

rage du cadran la nuit. Affichage

//", de la fréquence par LED verte.
A0 Alimentation 220-12 V. An.
tenne incorporée pour utilisa-

// tion maobile. ’.

REGEN TR e
Iderm que M100 mais avec 20
mémoires supplémentaires, soit

30 mémaoires programmables.

Madulation
CB lcanaux 1 4 40) 54-108 MHz
10B-176 MMz, recherche manu-

elie
\\H
“x,_\‘\.‘
| 3 Antenne HMP pour nlusat-un
R | LS L’f-f des scanners en station fixe.

[ﬁ-!ﬂﬂ R e St e :l Réception large bande de 40 &
Modulation | AM-FM, Fré- BOD MHz
quences : 26-88 MHz, 108180
MHz, 380-514 Mhz, Mémoires : iy Np |
16 fréguences. v Sc.alnne-r AN

- U
20 mémoires de 66 & B8 MHz,
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Mr COILBAULT JP., MM

La licence d'écoute est suspendue depuis le 01.12.80. Con-
naissez-vous |'existence de cette suspension provisoire ?

La licence d'écoute FE a été suspendue suite aux abus. En
effet, de nombreux utilisateurs CB demandaient cette licence
pour obtenir le droit & I'antenne.

Mr Rachid MERSAOUD, 51

J'ai lu avec intérét |"article de Mr Sigrand.

Des lecteurs nous ont demandé de faire cesser cette rubrigue.
Mous éditerons un petit fascicule pour les intéressés,

Mr GILLET J., 18
Radioastronomie, trés appréciée. ZXB1 pas & I'honneur.
Comme vous pouvez le constater, le ZX81 est plus qu'a
I'honneur. Mais il faudrait aussi d'autres programmes. Quant
4 la radicastronomie, elle va prendre de I'essor avec |'arrivée
d‘un nouvel auteur.

Mr RAKK D., 59

Quelle est la meilleure antenne pour un Satellit 3400 7

Une premiére chose consiste & mettre I'antenne & |"extériaur.
Maintenant, il s"agit de savoir si vous souhaitez favoriser une
fréquence plus gu'une autre.

Mr GLESAZ H., 59

Dans votre revue il manque les passages de satellites. Je pense
que votre revue restera dans le domaine du radicamateurisme
autorisé.

Le développement d'une rubrique satellite n'est pas facile a
mettre en place. Qu'est-ce que le radipamateurisme autorisé ?
Vous en connaissez d'autres 7

Mr LEGENDRE, 86

Vous devriez parler aussi de radiodiffusion.

MNous ne pouvons pas traiter de tous les sujets d'autant qu'il
existe quelques revues spécialisées dans ce genre d'écoute.

Mr ALIA, 34

Je souhaite & MHZ le maximum d‘indépendance.

Mous aussi | Motre indépendance dans tous les domaines ne
peut dépendre que... du nombre des abonnés. Sachez cependant
qu‘aprés 5 numéros, nous avons déja un certain poids.

120

Mr MAUEERGER, 86

Que pensez-vous de l‘antenne 14 AVQ/WB utilisée au ras
du sol ? Quelle différence y-a-t4il entre un FT707 et FT7G7 ?

Utiliser la 14 AVQ au ras du sol, c’est la placer au mieux de
ses conditions dutilisation. Quant & la différence entre un
FT707 et un FT767 c'est la méme qu'entre Yaesu et Sommer-
kamp, c'est-3<lire aucune puisque Sommerkamp est un Yaesu
qui change seulement d'étiquette |

Mr MORTIER P., 62

Je vous suggére d'indiquer @ chague fin de montage un prix
approximatif de I"'ensemble une fois terminé.

Cela peut étre fait, mais pas dans I'immédiat pour des raisons
de délais. Mous y viendrons,

Mr MIDY Michel, 95

Pourriez-vous consacrer 1/4 ou 1/2 page pour les DXmen en
télégraphie sur 27 MHz afin de les rassembler.

A notre connaissance, cé moyen d'expression ne figure pas
dans les autorisations CB. A notre avis, votre suggestion ne peut
qu‘amener un peu plus de «pagailles et de tensions entre utili-
sateurs. Nous avons transmis votre proposition @ CB Radio
Magazine.

Mr CHABAUD, 25

Je voudrais vous suggérer de présenter chagque mois un article
permettant la construction d'un récepteur et d'un émetteur.

Voild qui devrait vous plaire : I'un de nos auteurs commence
4 compter d’avril un petit cours pour les novicesen construction.

Mr ROSSET LANCHET, 73

Je souhaiterais des renseignements pour faire ma demande
de licence & la DTRE.

Ce que nous avons fait par téléphone. Le numéro 1 de MHZ
donne les grandes lignes de ce qu'il faut faire.

Mr.B.DECAUNES — Suisse

Pourquoi pas de publicité Sonade ?

Mous ne pouvons forcer la porte | Vous souhaitez des publici-
tés Sonade ou ICOM ? Dans ce dernier cas vous en trouverez
avec TPE et FB. Notre chargé de publicité va faire un tour en
Europe pour développer la publicité. Peut-ftre aurez vous
d’autres distributeurs ICOM ! Pour le reste ...
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Sans complaisance ni mauvaise foi, MEGAHERTZ vous apporte chaque mois, dans votre boite aux lettres,
chez votre marchand de journaux ou chez votre revendeur, des informations claires, des projets techniques
REALISABLES PAR L'AMATEUR. De plus, MEGAHERTZ présente et commente les évdnements
importants et vous parle avec précision des choses qui vont bien mais aussi de celles qui ne vont pas |

La pluralité de |'information générale et technigue est indispensable. ELLE NE PEUT SE DEFENDRE
ET RESTER INDEPENDANTE QUE GRACE A SES LECTEURS.

En vous abonnant, vous nous permettez de programmer la sortie de votre revue mais aussi de prévoir le
nombre de pages que contient MEGAHERTZ. VOUS ABONNER C'EST NOUS AIDER !

ABONN BULLETIN D'’ABONNEMENT
POUR RECEVOIR LE JOURNAL CHEZ VOUS !
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Quelle gue soit la date de voire abonnement, il aura pour échéance le 31 décembre 19583, La revue parall
le 15 du moils. Leé numdéro 9 de MEGANHERTZ compite pour les mols de julllet of aodt,
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FT Transceiver bandes amateurs 1,8 a 30 MH:z.
mBU m LSB/USB — CW — FM et AM en option.

Possibilité d’adjonction de filtres en réception.
Cet appareil vous permettra de faire le tour du Monde avec un grand confort d’écoute.
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