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(Cuarta Parte)

REGLAMENTACION DE ESTACIONES DE RADIOAFICIONADO

TERCERA PRUEBA

Los programas de los exdmenes de Reglamentacidn tienen un orden
confuso. Por ejemplo, no se comprende que correspondan a las cla-
ses Ay By no a la C los Cdédigos relativos a la calidad de sefia—
les, las condiciones generales que regulan las estaciones de afi-
etonado, la tarjeta de escucha, el empleo de una antena ficticia
no radiante, etc. Tampoco ayudan las recientes contradiceiones con
la Reglamentacién Internacional (WARC-79) firmado por Espaia en
Ginebra. Por todo ello recomendamos la lectura y conoeimiento de
TODOS LOS TEMAS, dedicando repasos mds intensos y repetidos a aque
llos temas que correspondan a la clase de Licencia por la que se
haya optado.

Definiciones relativas a Telecomunicacién y a los princi- A-B-C

pales servicios {7 definiciones)

Telecomunicacifn - Toda transmisidn, emisidén o recepcidn de signos,se
fiales, escritos, imdgenes, sonidos o informaciones de cualquier natu-
raleza por hilo, radicelectricidad, medios dpticos u otros sistemas
electromagnéticos,

Ondas radioeléetricas (u ondas hertzianas) - Son las ondas electromag-
néticas cuya frecuencia es inferior a 3.000 GHz (3.000 GlgahertZ|os)
que se propagan por el espacio sin gufa artificial,

Radiocomunicacién - Toda telecomunicacién por medio de ondas radio-
eléctricas.

Interferencia perjudicial - Toda emisidn, radiacién o induccidn que

perturbe reiteradamente cualquier servicio de radiocomunicaciones le-
almente establecido.
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Estacién - Uno o mas transmisores o receptores, o una combinacién de
ambos, incluyendo las instalaciones accesorias, necesarias para ase-
gurar un servicio de radiocomunicaciones en un lugar deicrminado.

Estacibn de aficionado - Estacidn del servicio de aficionados.

Radioagicionado - Cualquier titular de licencia de estacidn de afi-
cionado, de autorizacidn de segundo operador o de tarjeta de escucha
que haya sido expedida de conformidad con el Reglamento.

Servicio yrestacioﬁes‘de aficionado: sus clases (5] A-B-C

Senvieio de aficionados - Servicio .de radiocomunicacién con el pro-
pésito de la instruccidn individual, de intercomunicacidn o investi-
gaciones técnicas, efectuado por aficionados, esto es, por personas
debidamente autorizadas que se interesan por la radiotecnia con ca-
_racter exclusivamente personal y sin fines de lucro (segin la Con-
ferencia Internacional de Radiocomunicaciones WARC-79).

Servicio de aficionados via satéfite - Seglin la Conferencia Interna-
cional de las Radiocomunicaciones o WARC-79, servicio de radiocomu-
nicaciones que utiliza estaciones espaciales emplazadas en los saté-
lites terrestres y con igual propdsito que el Servicio de Radioafic.
Estacidn §ija de aficionado - Toda estacién de aficionado utilizada
con cardcter permanente en una ubucacidn determinada (p.e. en el do-
micilio habitual).

Estacibn mévil de aficionado - Toda estacién de aficionado destinada
a ser utilizada en movimiento o mientras estd detenida en punto no
determinado (p.e. en un coche).

Estacién portdtil de aficionado - Variante de estacidn moévil que en
atencidén a sus caracteristicas de tamafio y antena incorporada puedan
ser transportadas y accionadas por el propio radioaficionado en cual-
quier ubicacidn e incluso en movimiento y para cuyo uso debe consig-
narse en la licencia la palabra '"'portatil'. (p.e. los 'walkies').
Estacibn pontable de aficionado - Toda estacién fija de aficionado
cuya utilizacién es con caracter temporal y en desplazamientos perid-
dicos y sistemdticos en una ubicacidn distinta de la habitual, con
prohibicién de utilizarla durante un traslado {(p.e. en el lugar o
casa de veraneo habitual).

Cédigo de deletreo ‘ C

Llamado también ''cddigo fonético' es el utilizado para el deletreo
de palabras. Consisten en que cada letra de la palabra toma la ini-
cial de un nombre mundialmente conocido y que se pronuncia casi
igual en todos los idiomas.

Estudios realizados por la Organizacidn Mundial de la Aviacidn Ci-
vil (ICAO) demostraron cudles son las palabras que se prestan a me-
nor confusidn en todos los idiomas del mundo civilizado y de aqui el
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ncéddigo ICAO", el mayormente utilizado y que es como sigue:

A - alfa F - fox K- kilo P - papa U - union
B - bravo G - golf L-1lima Q - quebec V ~ victor
C - charli H - hotel M - maik R - romeo W - wisky
D - delta | - india N - novembar S - sierra X - ecsray
E - eco j = juliet O - oscar T - tango Y - yanki

Z - zulu

De esta forma, la transmisidn hablada de la palabra "PEDRO" se
convierte en 'papa-eco-delta-romeo-oscar" y cualquier corresponsal
copiard ''p-e-d-r-o'".

Principales abreviaturas del Cddigo 0 A-B/C

La Orden Ministerial del 12 de Noviembre de 1980 (B.O.E. n2 280 de
21 noviembre de 1980) modifica la redaccién de los articulos 4 y 18
de la 0.M. de 28 de Febrero de 1979 que aprueba el Reglamento de Es-—
taciones de Radioaficionado, y suprime el Cédigo @ de las materias
de examen inclutdas en el Anexo I. En nuestra opinidén todo radioafi-
ctonado precisa del Cédigo @ st no quiere hallarse en dificultades a
la hora de realizar comunicaciones tanto nacionales como internacio—
nales y por ello inclutmos aqutl las principales abreviaturas del mis
mo.

El Cddigo Q estd constituido por grupos de tres letras empezando
siempre por la letra Q, reservada como inicial para este cometido de
inteligencia exclusivamente, ya que no se adjudica como inicial de
distintivo de llamada de ninglin pais ni como abreviatura de ninguna
clase fuera del propio cdédigo. Constituye el habitual vehTculo de la
inteligencia abreviada en las comunicaciones por radio para el en-
tendimiento rapido y eficaz 'sobre preguntas y respuestas que preci-
sarfan de muchas mas palabras, de no emplear el cédigo, especialmen-
te entre personas que hablan idiomas distintos (ya que cada una tie-
ne la clave en su propio idioma).

Las tres letras que constituyen cada grupo, cuando se les da el ca
.racter de pregunta, van seguidas de un interrogante. El significado
de algidn grupo de c6digo Q se ha visto algo modificado en su adapta-
cién a las comunicaciones de radioaficionado, dindole un significado
mas particularizado y eficaz en este servicio para cumplir mejor su
cometido de mayor entendimiento entre dos seres inteligentes. En las
dos paginas siguientes se halla el C8digo 0 con inclusidn del signi-

ficado particular para el radioaficionado.
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CODIGO Q

Grupo

Pregunta

Kespuesta

Sentido
radioaficionado

.QRA

QRG

QRH
¢ QRI
¥ QRK

QRL

¢ QRM

* QRN

* QRO

QRRR

¢ QRQ -

* QRS

s QRT

QRU

* QRV

QRW

¢ QRX

¢{Cuil es el nombre de
su estacién?

{Quiere usted indicarme
cud!l 2s mi frecuencia de
emision exacta?

¢Varia mi frecuencia?

¢Cudl es el tono de mi
emisién?

:Cuil es la legibilidad
de mis sefiales?

¢Esta usted ocupado?

¢ Sufre usted interferen~
cia?

iSufre usted interferen-
cia de parésitos atmos-
féricos?

:Debo aumentar la po-
tencia de mi emisor?.

¢Debo disminuir la poJ
tencia de i emisor?

¢Debo transmitir mads
de prisa? ’

:Debo transmitir mas
despacio?

¢ Debo cesar mi transmi-
sién?

; Tiene usted algin men-
saje para mi?

:Estd usted preparado
para recibir?

;Debo avisar a ...
usted le llama en
kHz?

que

(A qué hora me volve-
ra usted a llamar?

El nombre de mi esta-
cién es ...

Su frecuencia de emi-
siébn exacta es de ...
... kHz

La frecuencia de su
emisor esti variando

El tono de su emisién
es ...

La legibilidad de sus
sefales es ...

Estoy ocupado con ...
ruego no cause inter-
ferencia

Tengo interferencia

Tengo interferencia por
parasitos atmosféricos

Aumente la potencia

dé -su emisor

Disminuya la potencia
de su emisor

Transmita mis de prisa
Transmita mais despa-
cio

Cese usted su trans-
mision (estd causando
interferencia)

No tengo ninglin men-
saje para usted

Estoy preparado para
recibirle

Avise a ... que le estoy
llamando en ... kHz

Le llamaré a las ... ho-
ras en ... kHz

. 204 -

Nombre del operador

Frecuencia exacta del
emisor

Mismo sentido
Tonalidad. 1 a 9. Ver

cédigo RST

Legibilidad. 1 a 5. Ver
cédigo RST

Mismo sentido
Interferencia

Parasitos atmosféricos

Gran potencia

Pequefia potencia

Llamada de socorro de
la ARRL. (Asociacién
USA)

Transmisién ripida

Transmisién lenta

Mismo sentido

Nada mas para usted

Estar a la escucha o
en actividad en la ra-
dioaficidon

Cita



6 QRZ

 QSA

¢ QSB
QSD

QSK

¢ QSL
QSLL
QSLN

¢ QSO

QSP

QsT

¢ QSY
GSZ
¢ QTC

. QTG

¢ QTR
QUM

;Quién me estia llaman-
do?

¢Cudl es la fuerza de
mis sefiales en su recep-
tor?

.Tienen desvanecimien-

tos mis sefales? (fading)

.Es defectuosa mi mani-
pulacién?

;Puede usted oirme en-
tre sus propias sefiales
de transmisién?

iPuede usted darme
acuse de recibo?

Puede usted comunicar
con ...

;Puede usted hacer de
puente transmitiendo mi
mensaje a ...

¢ Quiere usted escuchar-
me en ... kHz?

:Debo cambiar e fre-
cuencia de transmision?

¢ Debo iransmitir dos ve-
ces cada polabra?
tiene

iCuanto tréflco

parz mi?

:Quiere usted transmi-
tir dos trazos de 10 se-
gundos de duracion?

(Cual es la posicion de
su estacion?

.Cudl es la hora exacta?

:;Ha terminado el trafi-
co de socorro?

" Transmita dos

Le llama a usted ...

La fuerza de sus sena-
les es de ... (1 a 5)

Sus senales sufren des-
vanecimientos (fading)

Su manipulacién es de-
fectuosa

La puedo recibir al
tiempo que transmito

Le acuso recjbo

Puedo comunicar con...

Le haré de puente pa-
ra ...

Le escucho en ... kHz

Pase a transmitir en ...
k¥Hz -

veces
cada palabra

Tengo triafico para us-
ted

Transmito dos irazos
de diez segundos de
duracion cada uno

Mi posicién es ...

La hora exacta es ...

El trafico de socorro ha
terminado

i Quién me llama?
Llamada

Fuerza de las sefales.
Ver cédigo RST
Fading. — Desvaneci-
miento

Mismo sentido

Mismo sentido .

Tarjeta confirmacién
de comunicado

Envieme su tarjeta de
confirmacién cuando
haya usted recibido la
mia

Yo no envio tarjetas de
confirmacién

Comunicacion bilateral

Puente de comunica-
cién

Llamada general a to-
das las estaciones pa-
ra informacion (de la
ARRL)

Mismo sentido

Cambio de frecuencia
0 de banda

Mismo sentido
Tengo algo para usted

Mismo sentido

Localizazién geogrédfica
de Ja estacidn

Mismo sentido

Mismo sentido
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o C6digos relativos a la calidad de las sefales A-B/C

Los dos cédigos internacionalmente utilizados para la informacién
de la calidad de las sefiales que se intercambian dos estaciones de
aficionado son el RST (Readability, Strenght and Tone o Legibilidad,
Fuerza y Tono, el tono dnicamente cuando se trada de comunicaciones
en Morse) compuesto de tres cifras con el significado que se vera a
continuacidn, y el C6digo SINPO cuando se desea particularizar mi3s el
informe, compuesto de un grupo de cinco cifras con el significado que
también puede verse a continuacidn.

CODIGO RST
R S
Legibilidad Fuerza T
(QRK) (QSA) Tomno
1. llegible 1. Apenas perceptible 1. Nota muy ronca
2. .Apenas legible 2. Muy débil 2. Nota de CA muy grave,
3. Legible con dificultad 3. Débil sin musicalidad o
4. Legible 4. Aceptable 3. Nota de CA grave, lige-
5. Perfectamente legible 5. Bastante buena ramente musical
6. Buena 4. Nota de CA moderada-
7. Moderadamente fuerte mente musical
8. Fuerte 5. Nota musical
9.. Muy fuerte 6. Nota modulada, algo sil-
bante .
7. Nota casi de CC con al-
go de zumbido
. 8. 'Buena nota de CC con
poco zumbido
9. Nota de CC pura
CODIGO SINPO
S 1 N P (o]
Fuerza Interferencia Ruido Propagacién Resumen
(QS4) (QRM) (QRN) (QSB) (QRK)
. (Fading)
5. Excelente 5. Ninguna 1!5. Ninguno 5. Ninguno 5. Excelente
4, Fuerte 4. Ligera ¢ 4, Ligero 4. Ligero 4. Bueno
3. Normal 3. Moderado ' 3. Moderado 3. Moderado 3. Eastante
: . ueno
2. Pobre 2. Fuerte .« 2. Fuerte 2. Notable | 2. Pobre
1. Casi inaudi-| 1. Muy intenso 1. Muy fuerte | 1. }:VIug acen- 1. Inservible
ble : uado
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Condiciones generales que regulan las estaciones de A-B -

aficionados.

Las estaciones de aficionado se regulan por el Reglamento publi-
cado en el B.0. del Estado n° 70 de 22 de Marzo de 1979 (Orden Mi-
nisterial de 28 de Febrero), por las disposiciones dictadas con pos-
terioridad por la Direccidn General de Correos y Telecomunicacidn vy,
supletoriamente, por el Reglamento de Radiocomunicaciones anejo al
Convenio Internacional de Telecomunicacién vigente.

Las gisposiciones 'dictadas con posterioridad son:

~ Disposicidn 10174 del afio 1979 con correccidn de errores.

- B.0. de Correos y T&lecomunicacidn n®46 de 4 de Septiembre de
1979 - Instrucciones para la aplicacidn del Reglamento de Estacio-
nes de Aficionado.

- B.0. de Correos y Telecomunicacidn de 15 de Noviembre de 1979 (Re-
solucidn de 6 de Noviembre de 1979 - niimero 2.095) interpretando
previsiones del Reglamento.

- B.0. del Estado n® 280 de 21 de Noviembre de 1.980 incluyendo 0.M.
de 12 de Noviembre de 1.980 por la que se da nueva redaccidén a los
articulos 4 y 18 de la de 28 de febrero de 1979.

- B.0. del Estado n® 62 de 13 de .Marzo 1982 modificando cédnones y
tasas.

- B.0. de Correos y Telecomunicacidn n® 39 de 16 Julio 1981 (1260)
dando nueva redaccidén al n°® 2 de las Instrucciones para la aplica-
cidn del Reglamento (Tipo de Estaciones - autorizacidén portédtiles)

- B.0. del E. n°176 de 24-07-82 - Nueva redaccidn del Anexo 2.

Para la utilizacion de estaciones de aficionado es imprescindible
obtener la previa autorizacidon de la Direccidn General de Correos y
Telecomunicacién, que otorga la licencia correspondiente, con arre-
glo a las condiciones establecidas en el Reglamento.

Licencias A-B

La licencia de la D.G. de Correos y Telecomunicacién tiene carac-
ter personal e intransferible y puede igualmente otorgarse a sibdi-
tos extranjeros conforme a Convenios o Acuerdos gubernamentales en
_ la materia. Antes de su obtencidn, los interesados deberan demostrar
poseer los conocimiento y la capacidad técnica necesarios para mani-
pular la estacion mediante la aprobacidén, en su caso, del examen co-
rrespondiente a la clase de licencia o de autorizacién de Segundo
Operador que hayan solicitado.

Estas licencias y autorizaciones se clasifican en: General (clase
A), Restringida (clase B) y Limitada o de Principiante (clase C). en
base a la potencia, clases de emisidn y frecuencias autorizadas. La
edad mTnima necesaria para su obtencidn es de quince afios cumplidos,
al igual que para la autorizacidn de segundo operador.
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Para .ue se otorgue una licencia de estacidon de clase A, o la au-
torizacidn correspondiente de Segundo Operador, serdn condiciones in=
dispensables:

la) Haber sido titular durante seis meses, por lo menos, de una li-
cencia de estacidén de clase B o de clase L, o de una autoriza-
¢idn de sequndo operador en una de dichas clases, sin que en
el transcurso de dicho periodo se hayanpresentado quejas o re-
clamaciones importantes debidamente justificadas contra el so-
licitante.

2a) Justificar, con fotocopia compulsada del "libro diario' y me-
diante la presentacidon de las correspondientes tarjetas de '‘acu
se de recibo" (QSL) el haber realizado, por 1o menos, setenta y
cinco enlaces (ndtese que hasta el propio Reglamento se expresa
en Cédigo Q.....)

La vigencia de las licencias (de las autorizaciones de Segundo
Operador y de las tarjetas de escucha) termina el 31 de diciembre
del afio en que fueron expedidas, siendo renovables de afio en afio, me:
diante el abono de los canones correspondientes. Sin embargo la va=-
lidez maxima de una licencia de clase € es de dos afios, transcurri-
dos los cuales sin haber obtenido una licencia de clase A, quedara
sin efecto y se considerard caducada. (Se considera caducada a todos
los efectos toda Licencia en la que a partir del 1 de Abril de cada
aiio, no figure consignado el abono del canon de dicho afio).

Excepto en el caso de titulares de licencia de clase C, se podra
otorgar a una misma persona mas de una licencia, con expresa prohi-
bicién de intercambiar comunicaciones entre estaciones de un mismo
titular, incluso una segunda licencia de estacidn fija, cuando por
razones particulares esté justificado.

Utilizacidn: diversos casos e instalaciones A-8

E1 titular de una licencia de estacidn fija que desee utilizarla co

* mo portable deberd indicarlo a la D. G. de C. y Telecomunicacion para
que asf se refleje en la licencia correspondiente. Una estacion movil
podrd instalarse en uno o mas automdviles propiedad del titular de la
licencia y cuyas matriculas figurardn en la misma. Asimismo pueden uti
lizarse estaciones que en atencidn a sus caracteristicas de tamafio y
antena incorporada, puedan ser transportadas y accionadas por el pro-
pio aficionado en cualquier ubicacidn o en movimiento; para amparar su
uso se consignara en la licencia la palabra 'portatil'. En circunstan
cias especiales, podrd autorizarse la instalacidn de una sola esta-
cidén de aficionado a bordo de un barco, debiendo constar por escrito
la conformidad del propietario o armador del mismo, asT como en un
barco de recreo propiedad del titular de la licencia. Un mismo trans-
ceptor podr3 utilizarse como equipo de una estacion fija y movil siem
pre que la antena de la fija tenga caracter permanente y que el vehi=
culo disponga de antena permanente o '
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facilmente desmontable, debiendo reflejarse en la licencia correspon-
diente tal doble utilizacidn.

E1 titular de una licencia de estacidén mvil estd autorizado para
proceder al traslado de la misma a otro vehiculo de su propiedad con
la obligacion de notificar esta circunstancia a la D. G. de C. y Te-
lecomunicacidn en el plazo de diez dfas, para la debida anotacidn en
la licencia correspondiente. Excepcionalmente, con motivo de ensayos
de propagacidn, concursos, etc. podrd autorizarse el traslado y con-
secuente utilizacidn, con caracter temporal limitado, del conjunto
o de algunos elementos de una estacidn fija, a un lugar distinto de
su ubicacién permanente.

Las sociedades de radioaficionados, radioclubs, etc. podran ser
autorizados para instalar en su domicilio social una estacidon de afi
cionado de cuya utilizacién serd responsable un miembro de la socie-
dad designado por su Junta Directiva, el cual deberid ser titular de
licencia de clase A.

Consecuentemente y a peticidén del interesado, cada Licencia indivi
dual puede contener la autorizacidn para estaciones:

Fija - Cuando Ginicamente esté autorizada en una ubicacidn fija consig
nada en la licencia.

M8vil- Cuando Gnicamente esté autorizada para su utilizacidn enel/los
vehiculo/s cuya/s matricula/s conste/n en la licencia, o en un
buque en el que esté legalizada su instalacidén y funcionamiertc
Podrd figurar ademds la mencidn "portatil" cuando asi se soli~
cite a tenor de los dispuesto para esta clase de estacionmes.

Fija/Mdvil - Cuando amparada en una Gnica licencia, estd autorizada
su utilizacidén indistintamente en una nica ubicacién fija y
en uno o méds vehiculos del mismo propietario titular, constan-
do domicilio y matricula o matriculas en la Licencia.

Fija/Portable - Cuando, igualmente amparada en una licencia finica,es-
té autorizada su utilizacidn tanto con caracter general en una
ubicacidn fija principal, como eventualmente en otra ubicacidn
fija, debiendo venir ambos domicilios indicados en la Licencia

Fija/Mévil/Portable - Resulta de la suma de las posibilidades anterio
res, incluida o no la mencidn "portdtil", ampardndose en una
sola Licencia.

Cualquier otra posible alternativa serd planteada a la Subdireccidn
General de Telecomunicacidn.

Modificaciones A-B

Una vez obtenida la licencia, el titular queda autorizado para
realizar, con-caracter de-experimentacién, cualquier modificacidn

en las ingtglac[ones y equipos que componen la estacién, siempre que
tales modificaciones no supongan alteracién de la clase de licencia
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En el caso de que las modificaciones tomen caracter permanente, de-
ber3 remitirse a la D.G. de C. y T., en el plazo de diez dias, una
Memoria y Valoracidn suplementaria. Pero si la modificacién tiene
como consecuencia la alteracidon de la clase de licencia, no podra
llevarse a cabo sin que antes sea autorizada por la D. G. de C. y T.
que exigird, en su caso, la demostracidén de suficiencia en aquellas
materias cuyo conocimiento no haya sido pedido para la obtencidn de
la licencia anterior.

laspeccidn A-B

‘Las estaciones de aficionado quedan sometidas a la inspeccidn de
fa D. G. de C. y T., que se ejercerd en la forma y tiempo que se es-
time oportuno, quedando obligados los titulares de las mismas a faci
litar el acceso a los emplazamientos de las instalaciones a los fun
cionarios expresamente autorizados para ello.

Para la realizacidn de una visita de 1nspecci6n que implique acce~-
so al domicilio del titular de la Estacidn, serd necesario que éste
otorgue su consentimiento, y en caso contrario el amparo del manda-
miento judicial correspondiente (Téngase presente que esto se refie

‘re, naturalmente, a las e8taciones con licencia o que la tengan so-

lieitada, no a las estaciones clandestinas).

Cianones y Tasas . ‘ ‘ , A-B

Los solicitantes de licencia y los titulares de las mismas, estan
obligados a abonar los canones y tasas correspondientes, segin el
Decreto de tarifas vigentes en cuanto les sea de aplicacidn.

En el caso de renuncia a la licencia, su titular viene obligado
a solicitar de la D. G. de C. y T. la cancelacidn de la misma; de no
hacerlo asT habr3d de continuar satisfaciendo el canon correspondien-
te. Cuando se cancele una licencia, cualquiera que sea la causa, el
interesado vendri obligado a proceder al desmontaje de las instala-
ciones, incluidos los sistemas radiantes, con todos los gastos a su
cargo, lo que podrd comprobarse mediante visita de inspeccién.

Identificacién . : ‘ ' A-B-C

Las estacnones de aficionado se identifican por el ”dIStlntIVO de
11amada'' en cuanto a su nacionalidad, regionalidad y generalmente
antiglledad, distintivo al que en el caso de operacidn no fija le si-
gue una lTnea de fraccion ''/!"" y las indicaciones reglamentarias de
la clase de estacién de que se trate (portatil, mdévil, mariTtima mé-
vil, etc.).

Internacionalmente, el distintivo de 1lamada consiste en:
Un grupo formado por una o dos letras, o una cifra.y una letra, o

rgg letra y una cifra, seguldo de 'una sola cifra y de una a tres
ras,
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cuyo significado es el siguiente:

Primer grupo: Prefijo de nacionalidad que designa la nacidn a que per
tenece la estacidn de acuerdo con la Lista Internacio-
nal de Asignacion de Prefijos (p.e.: F = Francia; HA =
= Hungrfa; HB = Suiza; 3C = Guinea; C3 = Andorra, etc).

Una sola cifra: Designa generalmente la regién o zona en la que se
halla ubicada la estacidn de aficionado dentro del pais
correspondiente al prefijo de nacionalidad.

Una a tres letras finales: Designan, generalmente, el orden cronolé-
gico con el que fueron concedidos los distintivos.

Subfijos ocasionales: /P = portable; /M = mdvil; /MM = M8vil marfti-
ma; /MA = mOvil aerondutica (en los pafses en los que
estan autorizadas).

La identificacidén de toda estacién de aficionado es obligatoria,
nacional e internacionalmente, en toda comunicacidn y periddicamente
si ésta se prolonga.

—~ Distintivo de llamada - constitucién general A~B-C

Dentro de lo indicado en el apartado anterior, en Espafia y seglin
el Reglamento vigente, el distintivo de 1lamada est3 constituido por
un nimero alfanumérico del modo siguiente:

- Las dos primeras letras de una de las series internacionales atri-
buidas a Espafia en el Reglamento Internacional de Radiocomunica-
ciones. Estas letras son especificas para cada clase de licencia
(EA, EB y EC y respectivamente ED, EE y EF para los distintivos
temporales).

- Una cifra correspondiente al ordinal del distrito donde est3 ubi-
cada la estacion fija o de residencia del titular de la licencia
de estacidn mévil, con arreglo a la divisién geogrifica que se
indica, quedando reservada la cifra @ (cero) para su asignacién en
circunstancias especiales (p.e. el distintivo de llamada de la es-
tacidn de S.M. el Rey de Espafia es EAGJC).

- Dos o tres letras que, con alguna excepcidn, se asignan en orden
alfabético por turno riguroso de expedicidn de la licencia (A/2,
AA/ZZ, AAA/Z1Z) excepto por peticién especial. No se asignan los
subfijos DDD, PAN, SOS, TTT y XXX por su significado especial, ni
tampoco los que corresponderfan a la letra inicial del subfijo Q.

Las excepciones citadas anteriormente en cuanto al orden de asigna-
cidn se refieren a cambios de distrito de residencia con el deseo de
conservar el mismo subfijo, transmisién de distintivo a familiar cau-
sada Eor fallecimiento o a peticiones especiales de subfijos que ten-
gan algGn significado para el solicitante y a cuya asignacién acceda
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la Autoridad (iniciales de nombre, radioclub, localidad, etc).

La distribucidn geogrdfica de la cifra ordinal del distrito es como
sigue: ' :

Distrito 1° - EAL1-EB1-ECl = Noroeste (Galicia, Asturias y

Castilla la Vieja).

Norte (Aragdn, Navarra y Vascongadas)
Nordeste (Catalufia)

Centro (Castilla la Nueva y Extremadura)
Levante (Valencia y Murcia)

Baleares (todas las islas)

Sur (Andalucia)

Canarias (todas las islas)

Africa del Norte (Ceuta y Melilla)

Distrito 2° - EA2-EB2-EC2
Distrito 3° - EA3-EB3.EC3
Distrito 4° - EA4-EB4-ECH
Distrito S5° - EAS5-EB5-ECS
Distrito 6° - EA6-EB6-EC6
Distrito 7° - EA7-EB7-EC7
Distrito 8° - EA8-EB8-ECS
Distrito 9° - EA9-EB9-EC9

i n

n o o wonn

La estacién mdvil que opere en su propio distrito afiadird a su dis-
tintivo la expresidén '/M" en grafia o la palabra '"Movil' en fonfa
(Mobile - Mobail, en ingles). Cuando opere en distrito distinto, afa-
dird a 1a mencién anterior la expresidon del nimero de este distrito,
p.e. EA9AVC/M EA7. En su caso se utilizard la palabra "Portatil'.

La estacién portable que opere desde la ubicacidén eventual, deber3d
afiadir a su distintivo la mencidn "'/F' en graffa o la palabra '"Porta-
ble' en fonfa. Si esta ubicacidn eventual corresponde a otro distri-
to, afiadird el nimero de este distrito precedido del prefijo corres-
. pondiente a la clase de licencia (p.e. EB7MN/P EB3)

Cuando una estacidn fija sea excepcionalmente autorizada para ser
utilizada durante un plazo igual o inferior a un afio en distrito dis-
tinto del correspondiente a la licencia, la estacidn se identificara
afiadiendo a su distintivo el prefijo correspondiente a la clase de
licencia y la cifra del distrito temporal (P.e. EA1SAV/EA7),

A peticidn de interesado y para la realizacidn ‘de experimentaciones
especiales, ensayos, concursos, demostraciones, etc, puede autorizar-
se la utilizacién temporal de los siguientes prefijos, manteniendo el
resto del distintivo: ED para las licencias de clase A; EE para las
licencia de clase B y EF para las licencias de clase C.

Las estaciones de escucha tienen asignado un distintivo constitufdo
por el prefijo EA, la cifra del distrito correspondiente seqguida de
un guidn y de un grupo de seis cifras, cuyas dos primeras expresan
la provincia del domicilio del solicitante y las cuatro Gltimas el
orden correlativo de expedicibén (p.e., el distintivo de la vigésima
tarjeta expedida en La Corufmes EA1-260020).

El nGmero provinecial de las Tarjetas de Escucha es como si-
gue: o
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Albacete ... ... ... ... ... ... 10 Guadalajara ... ... ... ... ... 32 Pontevedra ... ... ... ... ... 52

i v e i e o 120 Huelva oL 33 Salamancg ... ... ... ... ... 53
ﬁiiﬁi‘&: gttt 13 Huesea ... v.. oooroveo oo ... 34 San Sebastidn . . ... 54
Avila ... ... . oo veivee .. 14 Jaén ... ..-.. ... .. ... 3 Santander ... ... ... ... ... 85
Badajoz ... ... ... o v .o 16 Las Palmas ... ... ... .. ... 37 Segovia .. ... .. .., .. .. 57
Barcelana ... ... ... .. . Leén ... .. oi e et e .. 38 7 Sevilla ... ... ... .. ... .. 58
Bilbao ... ... ... .o o lérida ... ... ... ... ... ... 39 Soria ... ... ... ceo i oo .. 59
BUrgos ... ... «v e oeen o Logrofio ... ... ... .. oo ... 40 Ihrragona e ... 61
Cdceres ... ... oo v er wun "LUBO ... .oe ver ees eer won .. 41 Santa Cruz de Tenerife ... 62
Cadiz ... ... ... i e Madrid ... ... ... ... ... ... 42 Teruel. TR . . ]
Castelldn ... . - Mélaga ... ... ... v ol .. 44 I‘oledo_... vee ter vee vee eee e B4
Ciudad Real . Murcia ... ... ... ... «. ... 46 Valencia ... ... ... ... ...... 65
Cérdoba ... ... ... ... Oorenseé ... ... ... eee v.. ... 47 Valladolid ... ... ... ... ... 66
-La Coruna ... ... .. Oviedo ... ... ... ... ... ... 48 |Vitoria ... ... ... ... ... ... 68
Cuenca ... ... ... Palencia ... .. vee . 49  Zamora ... ... ... ... ... ... 69
Gerona ... ... oo oo eee e Pahn% de Mallorca ... ... g? %ar%goza cer eie ee een e gg

vee vee e Pamplona ... ... ... ... .. eUA ... ... o v e e e
Granada o Melilla ... ... ... ... ... ... 45
« Segundo Operador: responsabilidad A-B

Una estacidn.de radioaficionado podrd ser usada o manipulada por un
solo Segundo Operador, previamente autorizado por la D. G. de C. y T.
que deberd: 1) ser cdnyuge o pariente hasta el cuarto grado del ti-
tular de la licencia de la estacidn y habitar en el domicilio de éste
2) haber aprobado el examen de aptitud establecido para los titulares.

La utilizacidn de la estacion se hard en las mismas condiciones que
el titular, el cual asumird la responsabilidad que pueda derivarse de
la actuacidn del segundo Operador.

Las autorizaciones de Segundo OPerador serdn de clases A, B o C se-
glin la clase de examen superado. El Segundo Operador de clase C po-
drd manejar temporalmente estaciones de clase A & B, pero limitando
la utilizacidn estrictamente a las bandas, clases de emisidn y poten~
cias establecidas para las estaciones de clase C, y en igual sentido
con las clases B y A. lLas solicitudes serdn formuladas por quienes
pretendan obtener la autorlza01on y no por los titulares de las Es-
taciones.

Tarjetas de escucha A-B

La D. G. de C. y T., a través de las Jefaturas Provinciales, podra
expedir Tarjeta de Escucha previa solicitud de los interesados, para
el envio de ''acuse de recibo' de comunicaciones de aficionado. La
edad minima para obtener una ''tarjeta de escucha'' serd de catorce
afos.

El distintivo de estas tarjetas constard de: las letras EA, una ci-
fra indicativa del distrito y una serie de cifras que refleJen el or-
den correlativo de expedicién.

La Tarjeta de Escucha faculta exclusivamente para que su titular
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pueda captar emisiones procedentes de estaciones de aficionado y acu-
sar recibo por correo de las mismas; se percibirdn las tasas vigentes
de expedicién y renovacidén anual y la falta de pago de esta Gltima en
31 de marzo de cada afio implicard la cancelacidn automdtica de la Tar
jeta de Escucha y su Distintivo. -

Normas para la explotacidn A-B-C

Los Convenios Internacionales de Radiocomunicaciones establecen que
cada Administracidn nacional es soberana para dictar las normas de ex
plotacién que considere oportunas dentro del pais de que se trate y -
dentro del margen de dichos Convenios.

En Espafia 1a Direccidn General de Correos y Telecomunicacidn, depen-
diente del M°de Transportes, Turismo y Comunicaciones es el organismo
encargado de regular y dictar las normas nacionales para la explota-
cién de las estaciones de radioaficionado.

Las normas en vigor estdn comprendidas en el Capitulo VI del actual
Reglamento, mds el Apartado 12 de las Instrucciones que dice textual-

mente:

lQueda absolutamente prohibida toda comunicacidn entre distintas
estaciones de un mismo titular, o entre los distintos equipos de una
misma Estacidén en los casos de estaciones de tipo fija/mévil o fija/
-portable o fija/mévil/portable, con independencia del caracter del
operador que pretenda.establecer la comunicacidn''(titular/segundo ope
rador, titular/otro operador ocasional, segundo operador/otro opera-
dor ocasional, entre dos operadores ocasionales, etc.).

Mensajes: contenido y lenguaje a emplear A-B-C

Las transmisiones entre estaciones de radioaficionado deberén limi-
tarse a mensajes de naturaleza técnica relativos a ensayos y observa-
ciones de caracter puramente personal, para los que, por su poca im-
portancia, no esté justificada la utilizacidn de los servicios pi-
blicos de telecomunicaciones.

Ninguna estacidén de radicaficionado podrd, pues, cursar mensajes
que signifiquen una usurpacidn de funciones o una competencia desleal
a los servicios pliblicos de Telecomunicaciones, como Teldgrafos, Te-
lefdnica, etc.

Las transmisiones entre estaciones de aficionados se efectuaran en
lenguaje claro.

PSr lenguaje claro se entiende. el que ofrece un sentido comprensi-
ble en uno o varios de los idiomas autorizados para la corresponden-
cia ptblica internacional y en que cada palabra y cada expresidn tie-
nen la significacidn que normalmente le es atribuida en el idioma a
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que pertenece. Igualmente se consideran lenguaje claro las abrevia-
turas y expresiones de los cddigos internaciionales técnicos y de tré
fico (Q, RST, SINPO, FONETICO, etc). Cada Administracidén designa en-
tre las lenguas usadas en el pais a que pertenecen, aquéllas cuyo em-
pleo autoriza. El latin y el esperanto estdn internacionalmente auto-
rizadas, ademas de las lenguas regionales.

=~ Libro diario C

Llamado también ""libro de guardia'', es obligatorio en toda estacidn
de radioaficionado; deber3d tener las paginas (o las entradas o comu-
nicados) numerados y deberdn anotarse obligatoriamente las fechas )y
las horas de emisidn (referidas al tiempo medio de Greenwich - GMT),
frecuencias o longitudes de onda empleadas y distintivos de todos los
corresponsales.

Potestativa y usualmente se anotan también los datos fitiles al afi-
cionado y a sus fines, como los controles radioeléctricos cruzados
(en cddigo RST o SINPO), modalidad de emisidn utilizada, nombre y re-
sidencia del operador corresponsal y observaciones referentes al in-
tercambio de las tarjetas de confirmacidn o.QSLs. Todas las Asocia-
ciones nacionales disponen de libros ya preparados y con el rayado
adecuado, para uso de sus afiliados.

~—Personas que pueden utilizar la estacidn , A-B-C

La manipulacién o uso de las estaciones de aficionado sdlo puede
realizarse por el titular de la licencia correspondiente, su segundo
operador autorizado y, ocasionalmente, por otro titular de una licen-
cia que le faculte para ello, bajo la responsabilidad y firma de am-
bos en el libro diario. En el caso de operador ocasional, no se po-
drd establecer comunicacidn con la propia estacion de la cual es ti-
tular y se utilizard el distintivo de 1lamada de la estacidn utiliza-
da sequido del correspondiente al operador ocasional.

Excepcionalmente, las estaciones de las Sociedades de Radioaficio-
nados, Radioclubs, etc. podradn ser operadas por quienes hayan supera-
do las pruebas del examen para aspirantes a licencia de clase C, lo
hayan solicitado previamente y se les haya expedido una licencia en
tal sentido. En cualquier caso, el funcionamiento de la estacidn de
sociedad o radioclub deberd ajustarse a las condiciones y restriccio-
nes de la licencia del operador circunstancial que la maneje y se ob-
servard igual uso de las identificaciones con doble distintivo.

= Colaboracién con el servicio oficial de Proteccidn Civil A-B-C

Todo titular de licencia de estacidn de aficionado, cualquiera que
sea su clase, viene obligado a prestar su colaboracidn a los servi-
cios oficiales de Proteccidon Civil al ser requerido para ello cuando
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circunstancias especiales lo justifiquen.

De forma exclusivamente voluntaria podrd formar parte de la orga-
nizacién local de Proteccidn Civil y de otros organismos paralelos,
Como Cruz Roja, Salvamento de Ndufragos, CRIS, etc. pero nunca dicha
pertenencia podréd ser causa de vulneracidn del Reglamento de Estacio-
nes de Radioaficionado.

ua\Transmisién del distintivo de\llamada: diversos casos A-B-C

Durante sus emisiones, las estaciones de aficionado transmitiran

sus distintivos de llamada a cortos intervalos. Al comienzo y al fi-
nal de la emisidén deberd. repetirse, por lo menos, tres veces el dis-
tintivo (Art. 25 del Reglamento).

En la préctica internacional se repite tres veces el distintivo en
las l1llamadas iniciales de una comunicacidn, y una sola vez en los cam
bios sucesivos y al final de la comunicacién. La identificacidn a cor
tos intervalos en las transmisiones largas (mds de cinco minutos, -
aproximadamente) es de uso general, aunque ya de.por si suele inte-
rrumpirse la emisidn para comprobar si el corresponsal sigue recibien
do normalmente, incluyéndose en estos cortes las identificaciones. B

La identificacién de las estaciones méviles y portables se efectua-
rd afadiendo a su distintivo de 1lamada las expresiones ''/M'" o ''/P"
en graffa o las palabras "mévil' o 'portable segln proceda.

Cuando una estacién sea operada ocasionalmente por otro radioafi-
cionado distinto del propio titular, el distintivo de 1lamada sera
el de la estacién utilizada sequido del correspondiente Operador oca-
sional. lgual procedimiento deberd seguirse en el caso de una esta-
cidén de sociedad de radioaficionados, radioclub, etc. cuando sea uti-
lizada por un titular de licencia de clase C autorizado para ello.

~ Prohibiciones relativas al trafico, a la conexidén con otras A-B-C

instalaciones de telecomunicacidén y a las retransmisiones.

Nueve son las prohibiciones taxativas del articulo 27 del Reglamen~
to:

1) La transmisidn de comunicaciones de terceras personas o con des-
tino a un tercero.

2) El intercambio o divulgacién y captacidn de mensajes que no se
refieran a esta actividad, con excepcidn de las 1lamadas de soco-
rro.

3) La transmisidn de mensajes cuyo contenido suponga una infraccidn
a las leyes o puedan coadyuvar al desorden plblico.

L) E)1 empleo de expresiones mal sonantes u ofensivas.
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5) E1 trafico con estaciones no autorizadas.
6) El empleo de las sefales de socorro ''SOS'" o '""MAYDAY'

7) La emisién de misica, anuncios, propaganda o informaciones de
cualquier tipo andlogas a las emisiones de radiodifusién. Se ex-
ceptila la emisidn a efectos de control o medida, de series de to
nos musicales de una duracidn maxima de dos minutos. -

8) La emisidn de distintivos de 1lamada o de sefiales de identifica-
cién falsos o engafiosos.

9) La emisidn de una onda portadora no modulada o no manipulada. Se
exceptia tal emisién de una duracidn corta y sélo a efectos de
ensayos O ajustes.

El punto 20 en cuanto a 'ecaptacién' y el punto 62 en todo su conte-
nido, son o tiemen una redaccidén muy discutible. ELl primero ZZegarza
a impedir los controles de las estaciones de escucha de las emisoras
de radiodifusidén y puede oponerse a los Derecho Humanos. El segundo
parece contradecir el Réglamento para la Salvaguarda de la Vida Hu-
mana, de rango superior, y que establece que 'cudlquier medio es uti
lizable para lanzar una llamada de socorro o para llamar la atencidn
si falla o no es posible utilizar el mds idéneo’.

No est3d permitido que una estacidn de aficionado se conecte con
otras instalaciones de telecomunicacién ni que retransmita por me-
dios aclisticos, inductivos o de cualquier naturaleza, mensajes pro-
cedentes de aquéllas.

Cabe igualmente recordar aqui la absoluta prohibicion de toda co-
municacidn entre distintas estaciones de un mismo titular o entre
los distintos equipos de una misma estacidn (véase el epigrafe '"Nor-
mas para la explotacidn'', pag. 214).

~—PResponsabilidad en el uso y en el caso de cualquier tipo A-B-C

de accidente.

Medidas de seguridad para evitar accidentes C

El titular de una licencia de estacidén de aficionado esta obligado
a evitar el uso abusivo de su estacidn y, en particular, a tomar las
adecuadas medidas de seguridad para impedir su uso por personas no
autorizadas. Asimismo estd obligado a adoptar las normas de seguri-
dad necesarias para evitar cualquier tipo de accidente derivado del

uso de la estacién. La Administracién no sera responsable, en nin-
gin caso, del incumplimiento de tales normas.

La norma mis elemental de seguridad es tomar las medidas necesa-
rias para impedir el uso de la estacidén por personas no autorizadas.
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El Anexo 2 del Reglamento indica que la estacidén de aficionado debe
estar constituida de acuerdo con el estado de desarrollo de la téc-
nica radioceléctrica, lo que evidentemente implica la utilizacién de
los dispositivos de seguridad mds adecuados y modernos.

Las medidas elementales. de seguridad para evitar accidentes en la
parte final de las contestaciones a los programas de Electricidad y
de Radiocelectricidad, contestan ampliamente a esta pregunta. Puede °
incluirse aqui un resumen de ellas en el examen de clase C.

Con independencia de las normas de explotacidn, se considerara
responsable de toda infraccidn al titular de ta licencia, propieta-
rio o usuario de las instalaciones o locales donde se encuentren ins
taladas, segiin los casos. Se consideraran reincidentes los titulares
de licencia o de autorizacién que incurran en responsabilidad de una
falta de la misma naturaleza que otra por la que hubieren sido corre-
gidos anteriormente y podrdn ser sancionados no sélo con los correc-
tivos que correspondan al caso, sino ademds con la cancelacidn defi-
nitiva de la licencia.

Las medidas provisionales o definitivas de incautacion de las ins-
talaciones y las subsiguientes operaciones de desmontaje y traslado
del material que las integran serdn, en todo caso, por cuenta y ries
go del infractor. - B

Normas reglamentarias internacionales A-B

La universalidad de las radiocomunicaciones impone la existencia
de una ordenacidén o convenio internacional para la asignacidn de
frecuencias, servicios y relaciones de los mismos entre naciones. El
organismo organizador y del que emanan las normas reglamentarias in-
ternacionales es la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT
o ITU) con sede en Ginebra {Suiza) y que constituye la maxima auto-
ridad mundial en cuanto a las normas reglamentarias.

Todas las Administraciones y Gobiernos deben implantar sus servi-
cios de radiocomunicaciones con arreglo a las normas de la ITU, acor
dadas en reuniones de todos los representantes mundiales, entre los
que se halla Espafia. La Gltima de estas reuniones fue la WARC-79.

El organismo principalmente asesor de la UIT en cuanto se refie~
re a las comunicaciones de radioaficionado es la IARU (International
Amateur Radio Union) también con sede en Ginebra, constituida por la
afiliacién de todas las Asociaciones Macionales de Radioaficionados
y de la que emanan los planes de organizacidn y explotacidn de las
estaciones de radioaficionado a nivel internacional para el mejor
aprovechamiento del espectro y siempre dentro de las normas superio-
res dictadas por la UIT. '

La UIT, a través de la WARC-79, clasifica los servicios radioeléc-
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tricos en tres cateqorfas: Primario, Permitido y Secundario. Los ser-
vicios Primario y Permitido ostentan los mismos derechos excepto en
que el primero tiene prioridad en la asignacidn de frecuencias con
respecto al segundo.

Las estaciones del servicio Secundario no deben causar interferen-
cia a los otros dos servicios ni pueden reclamar proteccidn contra
la interferencia perjudicial que puedan producirle, pero si reclamar
proteccidén contra la interferencia perjudicial producida por estacio-
nes de su misma clase.

En cuanto se refiere al servicio de aficionados, la WARC-79 tomd
los siguientes e importantes acuerdos:

1) Asignacidn al servicio de radioaficionado de las siguientes nue-
vas bandas de frecuencia:

10.100 a 10.150 kHz
18.068 a 10.168 kHz
24,890 a 24.990 kHz

cuya entrada en vigor queda sujeta al traslado a otro lugar del
espectro de los servicios que actualmente operan en estas bandas
y a su registro en el Libro de Asignaciones, todo lo cual debe-
ré estar completado.para 1982.

2) Asignacidn de nuevas bandas para el servicio de radioaficionado
por satélite en las regiones UHF y SHF

3) Aprobacién y firma por todas. las naciones concurrentes del Ar-
ticulo N30/41 referido al Servicio de Aficionados que bajo los
nimeros y apartados que se citan, dicen textualmente:

6357 1563 $3 - (1) Cualquier persona que desee obtener una licen-
cia para operar una estacidn de aficionado deber3d pro-
bar su capacidad para transmitir correctamente a mano y
recibir correctamente a ofdo, textos en sefales del (6~
digo Morse. Las Administraciones podran, sin embargo,
no tener en cuenta este requisito en el caso de estacio
nes que utilicen exclusivamente frecuencias por encima
de los 30 MHz.

6348 1564 (2) Las Administraciones tomaran las medidas que
juzguen necesarias para comprobar .la suficiencia técni-
ca y destreza operativa de cualquier persona que desee
operar los aparatos de una estacidon de aficionado.

6359 1565 $4 - La potencia mixima de las estaciones de aficionado
serd fijada por las Administraciones teniendo en cuenta
la categoria técnica de los operadores y las condicio-
nes de trabajo.
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6360 1566 $5 - (1) Todas las disposiciones emanadas de la Conven-
cidén y de estas reglas deberédn aplicarse a las estacio-
nes de radioaficionado. En particular, la frecuencia de
emisidon deberd ser tan estable y libre de emisiones es-
purias como lo permita el desarrollo técnico de dichas
estaciones. (

6361 1567 (2) Durante el curso de sus transmisiones, las es-
taciones de aficionado deberdn transmitir su distintivo
de 1lamada a cortos intervalos.

«l Secreto e interceptacidn de radiocomunicaciones - : A-B

Las Administraciones se obligan a s mismas a tomar las medidas ne
cesarias para prohibir y evitar:

1) La interceptacidn no autorizada de las radiocomunicaciones no
destinadas al uso general del piblico.

2) La divulgacidén del contenido, la simple revelacidon de la exis-
tencia, publicacidén o uso cualquiera que sin autorizacidn se
haga de toda clase de informacidon obtenida mediante la intercep:
tacién de las radiocomunicaciones mencionadas en el parrafo an-
terior.

Sin embargo, se reservan el derecho de comunicar estas correspon-
dencias a las autoridades competentes con el fin de asegurar la apli
cacidén de sus leyes nacionales o la eJecucnon de convenios interna-
cionales de los que formen parte.

En el estado actual de la técnica radioeléctrica es prdcticamente
imposible que pueda impedirse la recepcidn de toda clase de emisio-
nes radioeléctricas y de hecho asi sucede. Lo que si estd eficaz y
terminantemente prohibido es poner en conocimiento de terceros el
contenido o la simple existencia de una comunicacidn interceptada no
dirigida al pfiblico en general ni hacer uso de ella, y esto tanto na-
cional como internacionalmente.

Es esencial que todo aspzrante quede bien impuesto en este aspecto.
No ya como radioaficionado, sino como persona, es muy dificil por no
decir imposible que fisicamente se pueda impedir la captacidn de se-
flales presentes en un receptor, sean o no destinadas al publico en
general. Pero inmediatamente que se utilice el mensaje captado para
cualquier fin, incluso para la comunticacidn a un tercero de su sim-
ple existencia, coloca fuera de la Ley a quien lo propaga, quedando
como tal sugjeto a dafios, perjucios y penas legales. Y esto en todos

los paises del Mundo. Naturalmente, las sefiales de socorro, alarma y
seguridad tienen su procedzmzento especzaZ, ya que de por 81 pueden

considerarse como dirigidas "a quien pueda oirlas' en el momento de
producirse dando lugar inmediatamente después de establecido el "trd
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fico de socorro" a las normas de su procedimiento especial.

~Sefiales radioteleqgraficas y radiotelefénicas de socorro, A-B-C

alarma y seguridad

SenAal de socorno - En radiotelegrafia consiste en el grupo SOS emi-

tido como un solo signo en el que las rayas deben
transmitirese de forma que no se confundan con los puntos. En radio-
telefonia consiste en la expresién hablada '"MAYDAY" (pronunciada co-
mo ''meydey!' o 'meder'’}. Indica que la estacidn que la lanza estd ame-
nazada de un grave e inminente peligro y que solicita ayuda INMED!A-
TA.

Seiial de alarma automdtica - Especialmente empleada en los servicios

méviles maritimos, es telegrafica y con
siste en una serie de doce rayas de cuatro seqgundos de duracién cada
una, con un intervalo de siléencio de un segundo entre ellas, transmi-
tidas todas durante un minuto. Esta sefal dispara un timbre de alar-
ma que alerta a todas las estaciones de los servicios méviles y te-
rrestres que la capten y obligados a usar ''autoalarma'’ o receptor de
escucha permanente y reaccidn automitica en la frecuencia de socorro
del servicio de que se trate. Sélo puede preceder a una sefial de so-
corro y no a las sefiales de urgencia o de seguridad.

- Sefial de urgencia - En telegraffa, el grupo "XXX'' repetido tres ve-
ces, separando bien las letras de cada grupo y éstos entre si. En ra:
diotelefonia la palabra "PAN"' (equivalente a la expresidon francesa
'panne!' - averia) repetida tres veces. Indica que la estacidn que la
emite tiene un mensaje muy urgente que transmitir referente a su pro
pia seguridad o a la de cualquier otra estacidn o persona (enferme-
dad muy grave o accidente grave, por ejemplo) pero que todavia no
precisa una ayuda inmediata (en cuyo caso hubiera dado la sefial de
socorro). La sefial de urgencia sigue, en prioridad, a la de socorro.

Seiial de segurnidad - En telegrafia, repeticién por tres veces del
grupo "TTT! cuidando de separar bien las le=
tras y los grupos entre si. En radiotelefonfa la palabra ''SECURITE"
repetida tres veces. Estas sefiales indican que a continuacidn va a
seguir un mensaje relativo a la seguridad general o que se refiere
a importantes avisos meteorolégicos (aviso de tormenta, aproximacidn
de un ciclén o tifén, avistamiento de minas u objetos flotantes pe-
ligrosos, ejercicios de tiro en 2zonas de navegacidn, faros o ayudas
fuera de servicio, etc.). Tieneprioridad sobre todas las comunicacio-
nes que no sean de socorro o urgencia.

Las sefiales de socorro, urgencia y seguridad van siempre seguidas
de la preposicién "DE'" y del distintivo de llamada, repetido tres
veces. de la estacidn que las origina. Tras dar tiempo a prepararse
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a las estaciones que las han captado, si ello es posible, sigue el
correspondiente mensaje.

La captacién de una de estas sefiales debe imponer silencio absolu-
to a toda estacién de radio, cualquiera que sea su clase, mientras du
re la transmisidn del mensaje y del posterior trafico que el mismo
origine. Al final del trafico de socorro, la estacién principal que
se ha hecho cargo del mismo, indica que éste na terminado mediante
la abrevitura "'QUM" del Cédigo Q (el trdfico de socorro ha termina-
do) o de viva voz, y las estaciones pueden reanudar sus comunicacio-
nes normalmente. '

El radioaficionado que llegara a captar una sefial y mensaje de so-
corro o de urgencia, procurard ponerlo inmediatamente en conocimien-
to de la autoridad competente (Comandancia de Marina, Jefatura de
Aeropuerto, Proteccidén Civil, etc. seglin haya sido la procedencia)
CUANDO EL LUGAR DE LA EMERGENCIA SE HALLE SUFICIENTEMENTE PROXIMO
PARA CONSIDERAR COMO EFICAZ LA INTERVENCION Y AYUDA LOCAL O NACIONAL
Y SIEMPRE QUE NO SE HAYA PODIDO ESCUCHAR RESPUESTA DIRECTA DE ESTA-
CION MAS INDICADA O DEL ORGANISMO EN CUESTION.

Evidentemente no tiene objeto alguno el poner en conocimiento de
la Comandancia de Marina local una llamada de socorro de un buque
que navega por las costas noruegas, a no ser QUE NADIE HUBIERA CON
TESTADO A SU LLAMADA Y SE COMPROBARA QUE NO SE INICIABA EL TRAFICO
DE SOCORRO CORRESPONDIENTE. A

Con conocimiento del Reglamento, la ldgica del propio radioaficio—
nada indicard en cada caso el procedimiento mds eficaz y correcto en
estas circunstancias. '

Comunicaciones entre estaciones de aficionado de A-B

paises distintos.

Por su propia indole, la Licencia de Aficionado faculta para las
comunicaciones de la misma clase de paises distintos. Sin embargo es-
tas comunicaciones quedardn prohibidas si la Administracidon de UNO
de los paises a los que concierne ha notificado que se opone a estas
comunicaciones (Caso de Albania, por ejemplo, en Europa, y de China
en Asial. :

Lenguaje y limitaciones A-B

Cuando estén permitidas las comunicaciones entre estaciones de afi
cionado de distintos paises, estas comunicaciones deberdn realizar-
se en lenguaje claro y limitarse a mensajes de naturaleza técnica re-
ferente a pruebas y observaciones de cardcter personal para las que,
por su propia falta de importancia, no justifican la utilizacion del
servicio piblico de telecomunicacidn.
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Fsta absolutamente prohibido el uso de las estaciones de radio-
aficionado para la transmisién internacional de comunicaciones de
terceras personas. Sin embargo, esta prohibicidn puede modificarse
por medio de acuerdos especiales entre las Adninistraciones de los
paises que asi lo deseen.

Estados Unidos, por ejemplo, mantiene acuerdos de trdfico de terce-
ras personas a través de las estaciones de radiocaficionado con vein-
tiocho paises distintos, pero siempre bajo condiciones especiales co
mo son: mensajes de caracter tal que no serian transmitidos por cual-
quiera de los medios de comunicacidn eléctrica existente (p.e. comu-
nicaciones familiares del personal de un barco de guerra destacado
o de una misidn especial alejada de la civilizacidn); mensajes per-
sonales procedentes de puntos aislados que no se hallan conectados a
ninguna red normal de comunicaciones (expediciones al desierto, al
polo, a lugares salvajes, por ejemplo) y que deberdn ser hechos se~
guir a la oficina telegrdfica mds prdxima del lugar de recepcidn pa-
ra su curso normal a destino; mensajes en caso de emergencias o de-
sastres, desde donde el sistema regular de comunicaciones se ha vis-
to interrumpido y para hacer seguir por la oficina local del servi-
cio plblico telegrdfico; mensajes en tréfico de emergencia referen-
tes a la seguridad de la vida humana y de las propiedades; mensajes
personales y familiares procedentes de bases militares en el extran-
jero, buques de la Armada en maniobras, etc.

Estaciones especiales del servicio de radioaficionado A-B

por satélite.

Todas las disposiciones dei Reglamento Internacional del Servicio
de Aficionados seran vdlidas y se aplicardn debidamente al Servicio
de Radioaficionado por Satélite., Las estaciones espaciales pertene-
cientes a este servicio que operen en bandas compartidas con otros
servicios deberan estar provistas de los dispositivos apropiados pa-
ra el control de sus emisiones en el caso de que produzcan interfe-
rencias perjudiciales. Las "Administraciones que aitoricen estas es-
taciones espaciales deberdn informar y asequrar la existencia de su-
ficientes estaciones de mando terrestres, antes del lanzamiento, pa-
ra garantizar que cualquier interferencia que pueda producirse podra
suprimirse por la Administracidn correspondiente, desde Tierra.

Infracciones ' A-B-C

Las infracciones contra los preceptos del Reglamento Nacional de

Estaciones de Aficionado se calificardn en faltas leves, graves y
muy graves.
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V4 Faltas leves, graves y muy graves A-B-C

Faltas leves (7)

1)
2)

3)

L)
5)
6)
7)

Efectuar comunicados con otra estacidn de la que se es titular.

Utilizar como portable una estacidn fija sin la autorizacidn co-
rrespondiente.

Rebasar los plazos reglamentarios en las notificaciones, documen-
taciones y autorizaciones temporales.

No emitir el distintivo de llamada o hacerlo de forma incorrecta.
Carecer de libro diario.
Emplear expresiones malsonantes u ofensivas.

Emplear las sefales de socorro ''S0S" o "MAYDAY" (debe entenderse
"sin causa justificada” o iria contra el Derecho de la Salvaguar—
da de la Vida Humana, aunque no lo pone el Reglamento).

Faltas graves (15)

b)
5)
6)
7)
8)

9)

10)
11)

12)

Impedir el acceso a la estacion a los funcionarios autorizados pa:
ra ello.

No abonar los canones y tasas correspondientes.

Modificar los equipos de manera que suponga alteracidn de la cla-
se de licencia.

Permitir el uso de la estacidn a personas no autorizadas.
Realizar emisiones sin estar aun facultado para elio.
Efectuar emisiones en lenguaje secreto.

Falsear el libro diario o no cumplimentarlo debidamente.

Transmitir comunicaciones de terceras personas o con destino a
un tercero.

Emitir en onda portadora no modulada o no manipulada, excepto en
ensayos cortos.

Intercambiar mensajes con estaciones presuntamente no autorizadas

Carecer la estacidén de las medidas de sequridad para evitar cual-
guier tipo de accidente.

Causar interferencias perjudiciales a otras instalaciones radio-
eléctricas legalmente autorizadas o servicios de telecomunicacién
pese a haber sido requerido para su eliminacidn.
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13) No eliminar o reducir a niveles aceptables las interferencias a
la recepcidn de emisiones de radiodifusidon o televisidn, a reque-
rimiento de la D.G. de C. y Telecomunicacidn.

14) Utilizar bandas de frecuencias, clases de emisidn, potencia y ho-
rario de las emisiones distintas a las autorizadas o requeridas
por la D.G. de C. y Telecomunicacidn.

15) Reincidir en una falta leve.

Faltas muy graves (7)

1) Falsear los documentos de comprobacidn para que se otorgue la 1i-
cencia.

2) Captar, intercambiar o divulgar mensajes que no se refieran a es-
ta actividad con excepcidn de las llamadas de socorro.

3) Emitir distintivos de llamada o sefales de identificacién falsos
0 engafosos.

L) Transmitir mensajes cuyo contenido suponga una infraccidn a las
Leyes o puedan coadyuvar al desorden piablico.

5) Intercambiar mensajes con estaciones clandestinas.

6) Emitir misica, anuncios, propaganda o informaciones de cualquier
tipo andlogas a las emisiones de radiodifusidn.

7) Reincidir en una falta grave.

~ Sanciones A-B-C

Por faltas leves: Multa de 100 a 1.000 Ptas.
Por faltas graves: a) Multa de 1.001 a 5.000 Ptas.

b) Suspensidén provisional de Ta ticencia de
unc a tres meses, con precintado de los
equipos.

c) Incautacidn provisional de los equipos, que
serd elevada a definitiva si en el plazo de
tres meses no se requlariza la situacidn
del interesado.

Por faltas muy graves: a) Multa de 5.001 a 20.000 Ptas.
:b) Incautacidn definitiva de los equipos.
c) Cancelacién de ‘la Licencia.

La sancidn de multa es compatible con ‘cualquiera de las otras san- -
ciones. -
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# Prescripciones técnicas - C

La D.G. de C. y Telecomunicacidn puede autorizar, en casos especia-
les, otras clases de emisidon distintas de las indicadas en el Regla-
mento, asi como valores de potencia de emisidn superiores a los allf
mencionados. En cualquier caso, la estacidn debera estar construfda
de acuerdo con el estado de desarrollo de la técnica radioeléctrica.

(S6lo este articulo del Reglamento seniala la via para que el ra-
dioaficionado espariol pueda llevar a cabo emisiones y ensayos de
trhansmision con potencias superiornes a Las especificadas en el Anexo ?

A Estabilidad de las frecuencias de emisidn A-B-C

Las frecuencias de emisidn deberan ser tan estables como lo permi-
ta el estado de la técnica y los limites de las bandas de frecuen-
cia autorizadas no deberdn sobrepasarse nunca.

Anchura de banda ocupada por una emisidn y anchura de A-B-C

banda necesaria

La anchura de banda ocupada por una emisidn es aquélla que por de
bajo de su frecuencia limite inferior y por encima de su frecuencia
1fmite superior, se radien potencias medias iguales a un 0,5 por cier
to,cada una de la potencia media total radiada por una emisidon dada.
En otras palabras, banda de frecuencias que abarca el 99% de la ener-
gTa total radiada y extendida para incluir cualquier otra frecuencia
que supere el 0,25% de la energia total radiada.

Lta anchura de banda necesaria para una clase de emisidn dada es
el valor minimo de la anchura de banda ocupada por una emisidn que
es suficiente para asegurar la transmision de la informacidn a la ve-
locidad de transmisidén y con la calidad requeridas para el sistema
empleado. ' '

Radiacidn no esencial de un transmisor y radiacién A-B-C

perturbadora de un receptor.

La radiacién no esencial de un transmisor es la radiacién de una
o mads frecuencias fuera de la banda necesaria, cuyo nivel puede redu-
cirse sin afectar a la transmisién de la informacién. Las radiaciones
armbnicas, la de pardsitos y la de los productos de intermodulacidn
(splatter) son radiaciones espurias o no esenciales.

La potencia media de toda radiacidon no esencial no deberd rebasar
los siguientes valores:

Frecuencias inferiores a 30 MHz: 40 d& (40 decibelios) por debajo
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Frecuencias inferiores a 30 MIdz: 40 dB {40 decibelivs) por
debzjo do la potencia media dentro de la enchura &9 baada
necesarin, gin exceder de 50 milivatios. .

Frecucncias ertre 30 y 235 MHz: 60 dB (80 decibelies) por
debajo do la potencia media dontro do la anchura de banda
necesarin, cuando dicha potencia es superior a 257 vatios, sin
exceder do 1 milivatio; o 49 dB (40 dccibeilos) por dezajo de
ta potencin madia dentro de la anchura do banda necesaria
cuando ésta os igual o Inferior a 25 vatios, sin exceder de 25
.microvatios. . R . ) )

. Frecuencins entre 235 v 930 MHz: 60 dB (e0 decibelios) por
* debnjo do la potencin media dentro do la anchura do banda
‘necesurla, . cuando dichn nofencin es superiar e 23 vatlos, sin
o ;:xccdcr d;) 20 milivatios; o 40 dB (40 decibelios)” por detajo de
-la potencia- media cuando ésta es ignual o inferjor a 25 :
sin exceder de 25 microvatios, & nfecior a 25 vatias.

La  radiacién perturbadora de un receptor no. debe sobrepasar los
4 nW (cuatro nanovatios) en las bandas de frecuencia del servicio de
radiodifusidn sonora y de. television. -

“Interferencia perjudicial: definicidn yvaplicaciohes © A-B-C

a las estaciones de aficionado.

Por interferencia perjudicial se entiende toda emisidn, radiacidn
o induccidn que comprometa el funcionamiento de un servicio de ra-
dionavegacidn o de otros servicios de seguridad o que perjudique gra
vemente, perturbe o interrumpa reiteradamente un servicio nacional
de radiocomunicaciones anejo al Convenio Internacional de Telecomu-
nicaciones vigente. :

_ Las estaciones de aficionado no deben ocasionar interferencia per-’
judicial a otras instalaciones radioeléctricas legalmente autoriza-
das, ni perturbar el funcionamiento de otros servicios de telecomu-
nicacidon de utilidad pdblica, debiendo cesar en sus emisiones hasta
haber eliminado las causas de tal interferencia perjudicial.

Actuacidén contra inferferencia , A-B

Si la D.G. de C. y Telecomiunicacién determinase que una estacidn
de aficionado '‘causa interferencia a la recepcion de emisiones de ra-
diodifusidn o de television, el titular de la licencia correspondien
te deber3 adoptar a su costa todas las medidas de tipo técnico para
eliminarla o reducirla a niveles aceptables, y si ello no es posible
la D.G. de C. y T. podrd imponer a la estacidon de aficionado restric
ciones en cuanto a las bandas de frecuencia, potencia y horario de -
las emisiones. '

Si la interferencia se debe a defectos de construccidn o instala-
cién comprobados del equipo interferido, el titular de la licencia
y el propietario del qquipd receptor interferido, por acuerdo mutuo,
decidiran las medidas a tomar para eliminar la interferencia o redu-
cirla a niveles aceptables.
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Definicidon de la potencia de un transmisor radio- A-B-C

eléctrico de aficionado

Es la potencia mixima posible de disipacién anédica del paso fi-
nal de salida de radiofrecuencia, o de disipacién de colector en ca-
so de emplearse transistores, segin indicacién en los catdlogos del
fabricante del componente activo, vdlvula o transistor.

Se entiende por potencia isétropa radiada equivalente (PIRE) al
producto de la potencia suministrada a la antena por su ganancia con
relacidn a una antena isGtropa en una direccién dada (ganancia Isétro
pa o absoluta). La antena isétropa seria aquefla que sdtuada en el es-
pacio, radiana pon un igual en todas direcciones; no existe fisicamen-
te pero representa una referencia hipotética para caleular ganancias.

Limitacion de la potencia y de la duracion de las emisiones A-B

La potencia emitida y la duracidn de las emisiones deben limitarse
a lo estrictamente necesario: se prohibe toda radiacidn initil de
energia radioeléctrica.

Rebajar potencia para las comunicaciones locales o cuando no es
necesario utilizar toda la disponible para determinados comunicados,
va en beneficio de todos. : :

~~ Empleo de una antena ficticia no radiante - A-B

Para todos los ensayos que no exijan una radiacidon desde la ante-
na se debe emplear un circuito de antena ficticia (carga artificial)
no radiante.

Consecuentemente, toda estacidn debiera estar dotada de una an-
tena ficticia o carga artificial, también en beneficio de todos los
demas.

%, Perturbaciones pardsitas: legislacion aplicable } - A-B-C

Ademds de todo lo especificado por el Reglamento propio, en este
sentido, las estaciones de aficionado deberdn, en todo caso, cumplir
con el Reglamento sobre perturbaciones parasitas (Decreto 2000/1966
de 14 de julio, B.0.E. n® 192 de 12 de agosto) que, en general, de-
termina la toma de toda clase de medidas técnicas posibles para evi-
tar la radiacion pardsita directa o indirecta.
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Alimentacidn de 1os componentes activos del equipo A-B-~C

emisor-receptor

La alimentacién de los componentes activos del equipo emisor-re
ceptor se hard exclusivamente en corriente continua a partir de co-
rriente alterna rectificada y suficientemente filtrada, estabiliza-
da y carente de rizado como permita la técnica del momento.

Acoplamiento del paso final a la antena - Filtros A-B-C

La antena o las antenas no podran estar acopladas directamente al
paso final de salida de radiofrecuencia, debiendo disponerse de las
células adaptadoras de acoplamiento de impedancias y de filtros su-
presores de arménicos (pasa bajos) que sean precisos.

LINEA Y
ANIENA

COAXIAL| FILTRO | MEDIDOR ACOPL.
TRANSMISO
R lPASA--BAJO'S| ROE ANTENA

&@ l\CABLEs BI.INDADOS

Fig. 1.L - Estacidn correctamente protegida contra la radiacidn
armdénica (espuria).

Aparatos de medida necesarios en una estacion de aficionado A-B-C

La estacion de aficionado deberd estar provista de los aparatos

de medida precisos para determinar su funcionamiento en condiciones
técnicas favorables,

La determinacidn de la frecuencia de emisidn es la medida mds im-
portante para toda estacidn de aficionado, aspecto éste ampliamente
tratado en las contestaciones del programa de Radiocelectricidad.En
la préctica, y dada que la Licencia de radiocaficionado autoriza una
"banda" mis que una o unas frecuencias determinadas, la importancia
de la medida de frecuencia estd en evitar la posibilidad de misidn
"fuera de las bandas autorizadas'.

Con independencia de la frecuencia, es evidente que cuantos mis
aparatos de medida auxiliares formen parte de la dotacidn de una es-
tacidn de aficionado, aun sin ser obligatorios, mejor podrd determi-
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narse su funcionamiento reglamentario y en las mejores condiciones
técnicas y mejor podrd atenderse a su mantenimiento.

Los voltimetros y amperimetros suelen ser propios de las fuentes
de alimentacidn y, al menos uno de ellos, del emisor, con conmuta-
ciones para conocer las tensiones o corrientes del pasc final, de
excitacidn, de paso de corriente de radiofrecuencia hacia la antena
(medida relativa) y opcionalmente de control de los circuitos limi-
tadores de proteccidn (ALC), todo ello necesario para un buen ajuste
del emisor.

Funcionalmente, uno de los aparatos mds recomendables es:

MEDIDOR DE ONDAS ESTACIONARIAS Y VATIMETRO (1)

Permite controlar en todo momento el funcionamiento del sistema de
alimentacidn de la antena (salida emisor-linea-antena) y con ello
obtener la méxima transferencia de energia del paso final a la an-
tena en condiciones de seguridad para este Gltimo y en las mejores
condiciones de acoplamiento para cada frecuencia de emisidn. Muchos
medidores de ROE incorporan un vatimetro calibrado en vatios de po-
tencia entregada por el paso final (suelen llevar entonces dos ins-
trumentos).

En estaciones de radiotelefonia, el aparato mds valioso es.el
OSCILOCCPIO (2)

Con el finico inconveniente de su elevado precio, es el mejor apa-
rato para el ajuste de la emisidn radiotelefdnica (modulacidn) pues-
to que permite la visualizacidn de las sefiales y la medida de su am-
plitud, frecuencia, forma, distorsién, etc. Derivado del mismo, el
ANALIZADOR DE ESPECTRO permite contemplar todo el espectro de fre-
cuencias emitidas con sus respectivas amplitudes, detectando toda
radiacidén espuria y midiendo su amplitud, aunque es un aparato muy
costoso y por este motivo muy poco frecuente en las estaciones de
radioaficionado (sélo suelen disponer de &l los laboratorios y aun
de cierta categoria).

Ctros aparatos son:
COMPROBADOR UNIVERSAL O TESTER (3)

Aparato de usos mltiples y varios mirgenes de medida conmutables
en cada usc para la obtencidn de lecturas a escala de tensiones y co
rrientes continuas y alternas y de valores de resistencia. Imprescin«
dible en las reparaciones y en las operaciones de mantenimiento.

VOLTIMETRO ELECTRONICO (4)

A vélvula antiguamente y de estado sdlido en la actualidad, estd
especialmente indicado para la medida de tensiones en circuitos de
alta impedancia, incluso de radiofrecuencia a través de la corres-
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pondiente sonda. Se caracteriza por su alta resistencia de entrada,
generalmente nunca inferior a los 10 Megohmios en todos sus mérgenes

de medida.

| O i —
’ﬂo ) \o
[Slelsf mr ’—o s
Il = © | O @ C O
(1) 0=da0 aXe] o ® o
(2) (3) (4)
/T 1\
(o) o ‘-‘\\ OO
® ® o o
Ooooo — OO°
(5) {6)
{7) (8)

Fig. 2.L - Aparatos de medida propios del radicaficionado.

OSCILADOR MARCADOR (5)

Cuando no va incluido en el receptor, es un oscilador de radiofre-
cuencia que incorpora un marcador a cristal de cuarzo capaz de sumi-
nistrar marcas de precisidn para la medida de frecuencias a través
de una buena calibracidn del receptor. »

GENERADOR DE BAJA FRECUENCIA Y DOBLE TONO (6)

Generador de dos frecuencias audibles que pueden obtenerse por se-
parado o mezcladas (generalmente una fija y la otra variable, o las
dos fijas con mezcla graduable) para la prueba de los transmisores
de banda lateral finica con el auxilio del osciloscopio.

MEDIDOR POR MINIMO Y ONDAMETRO (7)

Es un genrador de radiofrecuencia de sintonia varlable y bobinas
intercambiables que quedan en el exterior para su acoplamiento por

proximidad al circuito bajo prueba, que absorbe energia cuando. se
halla sintonizado a la misma frecuencia del medidor, o a la inversa,
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y sblo en el momento de la coincidencia de frecuencias. Actlia tanto
sobre circuitos resonantes pasivos como activados y entre ellos la
sintonia o biisqueda de la frecuencia de rescnancia de las antenas
una.vez instaladas, o sea de manera real y préctica. Un conmutador
permite convertirlo en onddmetro de absorcidn con detector e instru-
mento de medida. Es un auxiliar imprescindible y relativamente ecc-
némico para quienes gustan de la técnica y su experimentacidn, mon-
tajes, perfeccionamiento y prueba de antenas, etc.

{
SONDAS (8)

Son elementos auxiliares de otros aparatos para ampliar los marge-
nes de medida o las posibilidades, principalmente de los oscilosco-
pios y voltimetros electrdnicos (zonda de radiofrecuencia, sonda de-
moduladora, sonda de baja capacidad, etc).

La figura 2.L da idea del aspecto exterior mds generalizado de
cada uno de estos aparatos aqul brevemente resefiados y escogidos de

una lista que seria interminable.

Nomenclatura de las bandas de frecuencia y de las lon- A-B-C

gitudes de onda empieadas en las comunicaciones.

Las frecuencias y longitudes de onda empleadas en las radiocomu-
nicaciones se han agrupado de acuerdo con unas caracteristicas simi-
lares de propagacidn y de las técnicas que es preciso utilizar para
la emisidn y recepcidon de las mismas. Internacionalmente se ha adop-
tado 1a nomenclatura y clasificacidén que sigue a continuacidn:

No SUBDIVISION ABREVIA-
BANDA FRECUENCIAS LONGITUD ONDA METRICA TURA
4 3 kHz a 30 kHz 99 a 10 km 0. miriametricas VLF
5 30 kHz a 300 kHz 9999 a 1000 m O. kilométricas LF
6 300 kHz a 3 MHz 999 a 100 m 0. hectométricas ,, MF
7 3 MHz a 30 MHz 99 al0n 0. decamétricas HF
8 30 MHz a 300 MHz 9,9al1m 0. métricas VHF
9 300 MHz a 3 GHz 0,99 a 0,1 m 0. decimétricas UHF
10 3 GHz a 30 GHz 0,09 a 0,01 m O. centimétricas SHF
i1 30 GHz a 300 GHz -9 almm 0. milimétricas : EHF
12 300 GHz a 3 THz 0,9.a 0,1 mm O. diezmilimetricas -



Se utilizan las abreviaturas Hz para Hertzio (antes ciclo/segundo);
k = kilo (10%); M = mega (10°) ; g = Giga (10°) y T = Tera (1012),
AsT 1 kHz = 1.000 Hz; 1 MHz = un millén de Hz; 1 GHz = mil millones
de Hz y 1 THz = un millon de MHz o un billdn de Hz.

Las abreviaturas utilizadas corresponden al idioma inglés:

VLF = Very Low Frequency = Frecuencia muy baja

LF = Low Frequency = Baja frecuencia (onda larga)

MF = Mid Frequency = Frecuencia media (onda normal)

HF = High Frequency = Alta frecuencia (onda corta)
VHF = Very Hligh Frequency = Muy alta frecuencia
UHF = Ultra High Frequency = Frecuencia ultra-alta.
SHF = Super High Frequency = Frecuencia super-alta
EHF = Extremely High Frequency = Frecuencia extremadamente alta..

Para la mejor distribucidn de estas frecuencias y mejor aprovecha
miento del espectro disponible, sin interferencias mutuas y con la
necesaria coordinacidn de los servicios internaciomales, se acordd
dividir el mundo en tres regiones que comprenden, aproximadamente:

REGION | - Europa, Africa y parte septentrional de Asia.
REGION Il - América (Norte y Sur)
REGION 1l - Oceania y Asia meridional.

E) mapa de la Fig. 3.L ayudard a recordar la divisidn regional.

Fig. 3.L - Divisidn regional del mundo para la distribucidén de
frecuencias.

Denominacidn de las emisiones A-B-C

Fundamentalmente, las clases de emisién radioeléctrica se clasifi-
fican por medio de unos sTmbolos formados por la combinacidn de una
letra y un ndmero, a los que se afade una segunda letra para distin-
guir las variantes de una misma modalidad. Asi la letra "A" se des-
tina para indicar modulaciones o variaciones de sefial portadora en
amplitud; la letra '"F" para las modulaciones por variacidon de fre-
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cuencia, 'la letra "K' para las modulaciones por impulsos, etc.
P ¢

La denominacidn de las emisiones de aficionado, segln la reciente
modificacion del Anexo 2 del Reglamento es: : ) '

ATA

AilB -

A2A -

A2B -

A3E -~
R3E
J3E

A3C -

Telegrafia Morse sin modulacién por audiofrecuencia (manipula-
cién por interrupcidn de portadora)

Telegrafia para recepc1on automitica sin modulaC|on por audio-
frecuencia.

Telegrafia Morse con manlpulaC|on por interrupcidn de la sub-
portadora moduladora.

Te]egrafna para recepcuén automatica con'manipulaciéh'por inte-
rrupcion de la subportadora moduladora. :

Telefonfa de doble banda lateral, portadora completa (1).

‘Telefonia de banda lateral dnica, portadora reducida (2)

‘Telefonia de banda lateral dnica, protadora suprimida (3)

(1) - La onda portadora emitida habrad de serlo con una potencia
de 6 dBs como maximo por debajo de la potencia de cresta.

(2) - La onda portadora emitida habrd de serlo con una potencia
de al menos 16 dB por debajo de 1d potencia de cresta.

(3) - La onda portadora y la banda lateral suprimida deberd te-
ner un nivel inferior, al menos, de 40 dBs por debajo de
la potencia de cresta. ’

FacsTmil con modulacidn de la portadora, directamente por la in
formacién o por medio de una subportadora modulada en frecuen-
cia.

A1l

FM : P3D

Fig. 4.L - Tipos de emisidn.
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F1A

F2A

F2B

F1D

F2D

F3E
G3E

F3C
K1A

K2A

L2A

K3E
L3E
M3E
C3F
F3F

Telegrafia Morse con manipulacidn por desviacidn de frecuencia,
sin modulacidén por una audiofrecuencia; se emite siempre en una
de las dos frecuencias.

Telegrafia Morse con manipulacién por interrupcién de una audio
frecuencia moduladora de frecuencia o con manipulacidn por in-
terrupcidn de la emisién modulada en frecuencia.

Telegrafia para recepcidén automatica con manipulacidn por inte-
rrupcién de una audiofrecuencia moduladora de frecuencia o con
manipulacién por interrupcidn de la emisién modulada en frecuen
cia.

Transmisidn de datos con manipulacién por desviacién de frecuen
cia, sin modulacidén por una audiofrecuencia.

Transmision de datos con manipulacién por interrupcidn de una
audiofrecuencia moduladora de frecuencia.

Telefonia modulacidn de frecuencia o
de fase

Facsimil con modulacién de frecuencia de la portadora.

Telegrafia con manipulacidn por interrupcidn de una portadora
transmitida por impulsos, sin modulacidén por una audiofrecuen-
cia.

Telegrafia con manipulacién por interrupcidn de una o mas audio
frecuencias de modulacién o con manipulacién por interrupcidn

de una portadora de impulsos modulados, audiofrecuencia o audio
frecuencias modulando la amplitud de los impulsos. -

Telegrafia con manipulacidn por interrupcién de una o mas audio
frecuencias de modulacién o con manipulacidn por interrupciodn
de una portadora de impulsos modulados, audiofrecuencia o audio
frecuencias modulando la anchura (o la duracién) de los impul-
sos.

TelefonTa, modulacidn por impulsos en amplitud.

TelefonTa, modulacién por impulsos en anchura (o duracién)
Telefonfa, modulacidn por impulsos en fase (o posicién)
Televisidn, modulacién de banda lateral residual

Televisidn, modulacidén de frecuencia.
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Cabe recondan aqui que el apartado 1 del Capltulo 5 (Prescrlpelo-
nes Téenicas) del Anexo 11 vigente, dice textualmente: "lLa Direcedlbn
Genenal de Cornreos y Telecomunicacdidn podrd autorlzar, en casos espe-
clales, otras clases de emisidn distintas de Las Lindicadas, asi como
valores de pofencia de emisidn superniores a Los que se menclonan en
La. columna corrnespondiente,

Principales caracteristicas de las estaciones de afi- A-B-C

cionado

El Anexo 2 de la Reglamentacidn vigente determina las principales
caracteristicas funcionales de las estaciones de aficionado en cuan-
to a frecuencias utilizables, clases de emisidn autorizadas y poten-
cia maxima permitida.

Este Anexo 2 fue objeto de una nueva redaccidn publicada en el
B.0.E. n°176 del 24 de julio de 1982 y en lo que respecta al cuadro
de caracteristicas de las estaciones de radiocaficionado se vid nota-
blemente ampliado (se nreproduce integhamente en La pdgina sigulentel.

Las principales caracteristicas que pueden significarse del mismo
son:

1) Autorizacidn para el Servicio de Radioaficionado de las bandas de-
camétricas de 160, 80, 40, 30, 20, 15 y 10 metros, de la banda de
T4k a 146 MHz (2 metros) en YVHF y de la banda de 430 a 440 MHz en
UHF junto con otras superiores que alcanzan la SHF y la EHF.

2) Autorizacidén al Servicio de Radioaficionado de las clases o moda-
lidades de emisidn denominadas A1A, A1B, A2A, A2B, A3E, R3E, J3E,
A3C,F1A, F2A, F2B, F1D, F2D, F3E, F3C, F3F y restringidas a las
bandas superiores las modalidades C3F, K1A, K2A, L2A, K3E, L3E,
M3E.

3) Ninguna estacién de la Clase A puede trabajar .con una disipacidn
de potencia superior a los 250 vatios en bandas decamétricas, su-
perior a 50 vatios en bandas de VHF y UHF hasta los 440 MHz vy
superior a 30 vatios PIRE en las bandas superiores a 440 MHz.

4) Ninguna estacién de clase C puede trabajar con potencia superior
a los 20 vatios de disipacién (y aiin se recomienda a las de cla-
se A que no utilicen potencia superior en sus comunicaciones con
estaciones de la clase C) ni tampoco trabajar en VHF o bandas su-
periores.

5) anguna estacion de clase B puede trabajar en bandas decamétricas
ni SObrepa§ar los 50 W de potencia disipada en VHF y hasta los
440 MHz, ni l1a de 30 W PIRE en bandas superiores.
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6) Los apartados 3), 4) y 5) se entienden, naturalmente, siempre que
la estacidn no posea una autorizacidn especial de la Direccidon de
Correos y Telecomunicacidon, de acuerdo con el Apartado 1 de! Ca-
pitulo 5 del mismo Anexo 2 que se citd anteriormente.

7) En las bandas superiores, el Servicio de Radiocaficionado queda
autorizado a titulo secundario y en consecuencia las emisiones
de radioaficionado no deben causar ninguna clase de interferen-
cia perjudicial a los servicios primario o permitidos ni pueden
reclamar proteccidn contra las interferencias de una estacidn de
servicio primario o permitido.

8) Recuérdese asimismo que las licencias de clase C tienen una vali-
dez maxima de dos afios transcurridos los cuales sin haber obteni-
do una licencia de clase A o B quedard sin efecto y se declararéd
su caducidad, mientras que las licencias de clase A y B son reno* ~
vales tacitamente a través del abono de los cdnones correspondien-

<

tes. La licencia clase C tiene la definicidn de "limitada o de
principiante'', la de clase B de '"restringida' y la de clase A de
"general''.

NOTA FINAL - Cuanto comprende esta seceibn dedicada a La Reglamenta-
eibn de Las Estaciones de Aficionado estd vigente en el momento de
Amprimin este volumen, pero el aspirante harnd bien en procwran estar
al dia, a trhavés de Asociaciones y Radioclubs o por consulia directa
al Negoelado de Concesiones del Centro Reglonal de Telégrafos al que
pertenezea, puesto que son de esperar nuevas disposiciones y corwrec-
cliones del Reglamento (principalmente en Lo que hespecta al aumento
anual de cdnones y a La autornizacibn de Las dos bandas asignadas por
La WARC-79 af Servicio de Radivagicionado y que no Lo han sido toda-
via en Espaiia. Igualmente el Reglamento de Antenas (Linstalacién).

¥ %k % % * X %
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PRACTICAS DE AJUSTE

CUARTA PRUEBA

CLlases A, B y C

Manefo de trhansmisores.

Nota: En esta parte tratamos de orientar al aspirante en lineas ge-
nerales que comprenden las tres clases de licencias y al propto
tiempo facilitar una guta cuya utilidad vaya mds alld del propto exa
men en el manejo de los aparatos transmisores, receptores o transcep
tores que un dia han de constituir su propia estacidn de radioaficio
nado.

Manejo de un transmisor

Ningdn aparato electrdnico puede manejarse con propiedad si no se
tiene un conocimiento previo de cémo funciona y de por qué se actla
sobre tal o cual mando y con qué propdsito. De aqui que el manejo de
un transmisor, adecuado y eficiente, deba comenzar por el conocimien
to del mismo, aun somero y abreviado. -

Conocimiento del transmisor

Los transmisores de aficionado podrdn ser sencillos o complicados,
pero siempre tendrdn dos partes esenciales: el oscilador y el ampli-
ficador de potencia (PA = Power Amplifier). El oscilador se encarga
de generar la sefial de radiofrecuencia y puede, en las bandas bajas,
consituir por si solo todo un transmisor de muy poca potencia (QRP)
pero normalmente la pequefia sefial de salida de un oscilador transcu-
rre por uno o mds amplificadores destinados a aumentar su energia an-
tes de ser radiada por la antena y los mds prdximos al oscilador pue-
den actuar a la vez como dobladores o triplicadores de frecuencia.

El Gltimo, y a veces f{inico de estos amplificadores, el que tiene su
salida unida a la antena, recibe el nombre de amplificador final o
de potencia.

La figura 1.P-A muestra el escuema de bloques del transmisor més
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sencillo o basico de frecuencia variable. Al oscilador variable le
sigue una etapa separadora o "buffer" que puede aportar cierta ampli
ficacidn a la sefial, pero cuya funcidn principal es la de 'separar"
o aislar dos etapas consecutivas de manera que las alteraciones fun-
cionales de la segunda no afecten a la primera, en este caso el cir-
cuito del oscilador maestro que debe trabajar siempre con la mayor
estabilidad de frecuencia posible.

0SC. - -i
CRISTAL A.FINAL
(A)
0sc. o | SEPARAD.| _
VARIABLE > (Butfer) MULTIPL. A.FINAL
(B)
osc. 0s¢C. :
VARIABLE CRISTAL > MEZCLAD. A.FINAL
(C)

Fig. 1.P - Esquemas funcionales de los tres tipos basicos de trans-
misores.

Si no existiera la etapa separadora en este emisor, la frecuencia
de la seflal generada por el oscilador variaria en cada alteracidn de
las condiciones de trabajo del pasc final de potencia. La constitu-
cidén del circuito separador es muy parecida a la del amplificador
de tensidn, pero con mejoras en el aislamiento de los circuitos de
entrada (rejilla o base) y de salida (placa o colector).

Técnicamente es mucho mds dificil y complicado el mantenimiento de
la estabilidad en la generacidn de una sefial de frecuencia elevada
que si la sefial se genera con frecuencia. inferior a la de emisidn y
posteriormente se utilizan una o mds etapas multiplicadoras hasta
alcanzar la frecuencia de emisidn. El circuito multiplicador tam-
bién es muy parecido al circuito amplificador de tensidn, con la di-
ferencia de que su salida se halla sintonizada a una frecuencia mil-
tiplo entero de la frecuencia de entrada, dando lugar a las etapas
"dobladora", "triplicadora', etc.

Los amplificadores de tensidn que trabajan con la misma frecuencia
de entrada y salida y con ganancia considerable, son muy propensos
a la autooscilacidn, puesto que cualquier desviacidn o camino que
pueda hallar la seflal de salida hacia la entrada, lo convierte en

un oscilador. Esta es otra ventaja de los multiplicadores y de su
empleo en los disefios de transmisores, ya que la realimentacidn oca- -

-240 -



sional no halla tantas facilidades.

Desde el punto de vista de cada una de las etapas que componen un
transmisor, la que le precede y de la que recibe la sefial se identi-
fica como "excitadora' o "driver" de la etapa considerada. Asi en el
esquema de la Fig. 1.P-B, el sepador es a la vez la etapa excitadora
del multiplicador y &ste lo es del paso final de potencia.

La figura 1.P-C muestra la disposicidén mis generalizada de los
transmisores modernos. La sefial se genera inicialmente por medio de
un oscilador de cristal y por tanto es de frecuencia fija y alta es-
tabilidad, pasando a continuacidén a un "mezclador' en el que se com-

"¥{ra con una sefial de frecuencia bastante mds baja generada en el os-
cilador variable de mando (VFO). El resultado de la heterodinacidn

o mezcla es una frecuencia suma o diferencia de las dos anteriores
que regularmente es ya la de emisidn, viéndose amplificada en el pa-
so final de potencia para ser radiada por la antena.

En esta Gltima clase de transmisor todos los circuitos, excepto el
del paso final, trabajan con seflal de bajo nivel de potencia, cual
ocurre en los receptores, nivel muy apropiado para poder utilizar
los transistores como componentes activos, dejando las vdlvulas ex-
clusivamente para el paso final y tal vez su excitador. Otra de las
ventajas del sistema, ampliamente aprovechada, es la posibilidad de
utilizar circuitos comunes en transmisidn y recepcidn, lo que ha pro
piciado la popularidad de los '"transceptores". N

La combinacidén oscilador-separador-multiplicador-amplificador fi-
nal mostrada en B de la repetida Fig. 1.P llegd a ser muy popular en
los transmisores de Morse (CW). En la actualidad impera el sistema
mostrado en C, incluso para la telegrafia, dado que los modernos
transceptores se preparan para que puedan trabajar en todas las mo-
dalidades, o cuanto menos en Morse y banda lateral finica. La frecuen
cia de una sefial de banda lateral fnica s5élc puede cambiarse por me-
dio de la conversidn, no con los circuitos multlpllcadores, y por es
ta causa el sistema mostrado en C es el universalmente utilizado.

Conocimiento del paso final

Por su propia misidn, el paso final constituye la parte del trans-
misor en la que se maneja mayor potencia y de la que depende el ren-
dimiento final de todo el conjunto. Debe trabajar con el mayor ren-
dimiento posible, con sefiales de frecuencia elevada y sin causar dis-
torsidn ni efectos secundarios como la generacidn de frecuencias es-
purias que puedan significar una interferencia.

Por rendimiento del paso final se entiende la relacidn entre la po
tencia Gtil de radiofrecuencia de salida enviada a la antena, y la

potencia total en corriente continua absorbida por la placa o por el
colector procedente de la fuente de alimentacidn. Si la fuente sumi-
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. istra 90 vatios de CC al .omponente active final v el paso entrega
bt vatios de radiofrecuencia a la antena, el rendimiento del = "aric
2= del 60/90 = 0,6666 = 66,68 %.

El rendimiento es doblemente importante por cuanto la diferencia
entre la energia total suministrada por la fuente y la energia Gtil
entregada a la antena, o sea 90-60 = 30 vatios en el ejemplo ante-
rior, es precisamente la energia o POTENCIA DISIPADA en calor en la
placa o en el colector.

Nada ocurre si la vdlvula o el transistor fueron fabricados para
soportar esta disipacidn de 30 vatios, pero si esta caracteristica
del componente activo fuera inferior, o por cualquier causa se sobre
pasase la disipacién limite, si por una deficiente sintonia del paso
final resultara que sdlo 30 vatios se entregaran a la antena de los
90 suministrados, disipéndose los 60 restantes, el componente se ve-
ria forzado a soportar una temperatura demasiado alta y se deterio-
raria o destruiria irremediablemente, se quemaria. La lectura de co-
rriente Ip o Ic en el instrumento del emisor y que corresponde a
"placa" o "colector' permite el control visual de si la sintonia del
paso final es correcta y siéndolo, la salvaguarda de que nunca se
obtendrd méds potencia de la fuente de la gque corresponda a la méxima
disipacidn que pueda soportar el componente activo del paso final
en condiciones de funcionamiento adecuado.

Naturalmente, en todo paso final interesa la obtencidn de la mayor
energia Gitil con la menor energia disipada en calor, sin sobrepasar
nunca el limite de seguridad. El transmisor debe dctuar con el médxi-
mo rendimiento posible pero siempre dentro de sus limitaciones fi-
sicas, y ello en todas y cada una de las bandas y frecuencias de tra
bajo.

Pero la mdxima energia Gtil y minima disipacidn sélo puede obtener-
se cuando la impedancia de salida del pasd final es igual a la impe-
dancia de entrada de la linea de alimentacidn de la antena y &sto
s6lo puede ser rigurosamente cierto en una sola frecuencia si no se
dispone de elementos de ajuste o sintonia. Es preciso servirse de un
circuito de salida y acoplamiento a la antena capaz de ser sintoniza
do a resonancia en cada frecuencia de la banda en uso para que se
obtenga en todas ellas la carga adecuada a la placa o colector del
componente activo del paso final y con ello el m&ximo rendimiento
y la mdxima seguridad.

La Fig. 2.P muestra el circuito "pi" de sintonia y acoplamiento
entre el paso final y la antena que se viene utilizando universalmen
te en nuestros dilas. Fuede observarse que incluye dos condensadores
variables: C2 de sintonia (TUNE o TUNING) del paso final en cada
frecuencia y C3 como acoplador de la carga (LOAD o LOADING) a la
iinea de transmisidn (coaxial).
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La bobina L1, conjuntamente con

los condensadores C2 v C3 en se- . s ﬁ§§€a5'

rie a través de la masa comin,for f | It

man yn circuito paralelo unido a %ﬁ&ﬁ

la placa en cuanto a la radiofre- CHOOUE

cuencia se refiere (C1 aisla la PLACA

corriente continua de alimenta- cgl! €37 ALA
cidn). En cada frecuencia de tra- TUNING 77~ LOADING 4~ ANTENA
bajo se obtiene la mé&xima energia ¢

de salida del paso final cuando e

‘este circuito queda sintonizado a /J7
resonancia, representando asi una
carga puramente resistiva de va-
lor dptimo para la placa o colec- Fig. 2.P ~ Pi de salida tipico.
tor del componente activo utiliza

do. En la resonancia, y inicamente en ella, el consumo térmico o di-
sipacidén disminuye considerablemente y al propio tiempo la energia
transferida a la antena es méxima si la sintonia de C3 proporciona
el valor de impedancia adecuado.

EN ESTA RESONANCIA EVIDENCIADA POR LA MINIMA CORRIENTE DE ALI-

MENTACION DE PLACA Y MAXIMA CORRIENTE DE ANTENA CONSISTE LA SIN
TONIA DEL PASO FINAL, EL AJUSTE QUE PROPORCIONA EL MAYOR RENDI-
MIENTO Y SEGURIDAD Y POR TANTO EL MAS IMPORTANTE DE TODO EL CON
JUNTO TRANSMISOR. -

El mdximo aprovechamiento de los componentes activos del paso fi-
nal se obtiene, evidentemente, haciendo coincidir la minima corrien-
te de placa que sefiala la resonancia con la midxima intensidad de co-
rriente que puede aguantar el componente activo en uso normal, sin
perjuicio fisico del mismo por el calor generado. Asi se hace en los
transmisores, en interés econdmico, pero entonces la pgrdida de la
condicidn de resonancia significa un peligro por el exceso de co-
rriente que provoca en el componente activo que, iddneamente, SIEM-
PRE debiera trabajar a resonancia.

Al cambiar la frecuencia de emisidn entre valores relativamente
alejados, ocurren dos alteraciones importantes: la carga de la linea
de antena varia de valor y es preciso retocar C3 (LOAD) para volver
de nuevo al valor dptimo; el circuito tanque deberd ser resintoniza-
do a resonancia con la nueva frecuencia y serd preciso retocar (C2
(TUNE) para volver a ella, y habrd que hacerlo con cierta rapidez,
para no alargar demasiado el exceso de corriente que estard sufrien-~
do el componente activo durante la resintonia, ya que estard en con-
diciones no resonantes hasta completar esta Qltima.

Para salvaguardar todo perjuicio del componente activo del paso
final (siempre el mds caro) en los cambios de banda o entre frecuen-
cias muy separadas de una misma banda, los transmisores disponen de

.243 -



un mando que controla directamente la amplitud de la sefial de entra-
da (por rejilla o base) del paso final y con ello, indirectamente,
la energia que puede dar la salida (por placa o colector) haciendo
como de "valvula de seguridad" que deja pasar mds o menos corriente
por el componente activo final. E1 mando "DRIVE'" o "EXCITACION" co-
rresponde a este control, de manera que

EL MANDO "DRIVE" O "EXCITACION'" CONTROLA LA CORRIENTE QUE PUEDE
ABSORBER EL PASO FINAL A TRAVES DE LA SENAL DE ENTRADA APLICADA
AL MISMO Y ES UNA SALVAGUARDA PRACTICA DEL COMPONENTE ACTIVO DU
RANTE LAS OPERACIONES DE SINTONIA Y AJUSTE DEL TRANSMISOR, MOTI-
VO POR EL QUE INICIALMENTE DEBE ESTAR EN UNA POSICION INFERIOR
A LA NORMAL IMPIDIENDO TODO POSIBLE EXCESO DE CORRIENTE PELIGRO-
SA EN LA PLACA O COLECTOR DEL COMPONENTE ACTIVO.

La figura 3.P debe servir de recordatorio de cuanto se ha venido
diciendo. En (A) y bajo la forma de esquema de bloques, aparece la
parte de radiofrecuencia de todo emisor o transceptor, con los tres
mandos esenciales para el ajuste, sintonia y manejo del paso final,
con rotulaciones en inglés puesto que en la mayoria de las ocasio-
nes se leerdn asi en la realidad.

Para facilitar la comprensidn y retencidn en la memoria, en (B) y
(C) se ha utilizado una bombilla incandescente como carga artificial
equivalente a la antena. El mayor o menor brillo de la bombilla co-
rresponde asi a la mayor o menor energia traspasada a la antena. En
ajustes de préacticas o sintonias iniciales de un trasmisor recién
estrenado, la bombilla incandescente con potencia (vatios o bujias)
igual a la especificada del transmisor, puede utilizarse como carga
artificial, pero no es apta para los ajustes definitivos porque el
valor de la resistencia de su filamento varia demasiado con la in-
tensidad de corriente que circula por el mismo, con la temperatura
que adquiere segilin sea su brillo.

En (B) puede verse el efecto de la sintonia o resonancia del paso
final (circuito de placa o de colector). Si se halla fuera de reso-
nancia, la corriente de placa o colector medida por el instrumento
es excesiva, superior a la de regimen que especificard el Manual de
Manejo del transmisor, y el componente activo sufre un peligroso au-
mento de la temperatura por la circulacidén de esta corriente excesi-
va, al tiempo que la bombilla ni tan siquiera se enciende (no hay sa-
lida y toda la energia se estd disipando en calor en la placa o colec
tor del componente activo). -

Al sintonizar a resonancia con la frecuencia de trabajo, elegida
por el VFO, el componente activo trabaja cdmodamente con corriente y
temperatura normales (se calienta, pero no mds de lo previsto) y la
bombilla se enciende con todo su brillo ya que le es transferida la
mdxima energia. Bauta desplazar muy ligeramente el mando TUNE o
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TUNING (sintonia) para comprobar cdémo la aguja del instrumento de
medida da un salto hacia arriba y simultdneamente disminuye el bri-

1llo de la bombilla.

EXCITACION SINTONIA  CARGA

VFO BUFFER ~—| AMP.
(OFV) o DRIVER FINAL

{A} LOS TRES MANDOS DE CONTROL DEL PASO FINAL

L/ o
R N y

Y

& s ‘N
Q@ Q|- O
DESINTONIZADO NO HAY A RESONANCIA SALIDA
VALVULA ARDE SALIDA VALVULA NORMAL MAXIMA

{B)} EFECTC DE LA SINTONIA (RESONANCIA) DEL PASO FINAL

\ i
© ®
RESONANCIA CON POCA RESONANCIA CON SALIDA
CARGA INCORRECTA SALIDA CARGA CORRECTA MAXIMA
(ESTACICNARIAS) YVALVYULA NORMAL

VALVULA CALIENTE
(C} EFECTO DE CARGA INCORRECTA {iESTACIONARIAS EN ANTENA!)

Fig. 3.P - Memorandum del manejo del paso final del transmisor.

En (C) el paso final estd sintonizado a resonancia con la frecuen
cia de trabajo pero a pesar de ello se observan lecturas errdticas -
de.corriente; el componente activo se calienta por encima de lo nor-
mal con peligro de su integridad y no es posible logar que la bom-
billa brille al md&ximo. Todas estas anomalias se deben en estos ca-

sos a que el condensador C3 de la Fig. 2.P no estd bien ajustado en
el caso de la bombilla como carga artificial; con una antena real se

deberian a que el sistema de antena no estd bien adaptado y la car-
ga que presenta el extremo de la linea no tiene el valor adecuado
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Esta circunstancia vendrd confirmada por la existencia de una ROE de
valor elevado que puede acabar con la vida Gtil del componente acti-
vo si no se pone remedio. Cuando la carga ofrecida por el extremo

de la linea de la antena sea o se aproxime al valor &ptimo (50 & 75
ohmios) la salida volverd a ser midxima y el componente activo traba-
jaréd con temperatura normal una vez correctamente ajustado C3 de la
Fig. 2.P.

E) manejo o sintonfa del paso final debe iniciarse con un minimo
de excitacidn sefialado por un ligero aumento de la corriente de pla-
ca o colector {l1lamada de reposo)! en el instrumento de medida al gi-
rar el mando DRIVE, a lo que seguird la blsqueda de la primera re-
sonancia del tanque final por medio del giro lento pero continuado
del mando TUNE o TUNING (SINTONIA) hasta llegar y hallar el punto
en que se observe la ripida disminucidn o cafda de la lectura del
instrumento (punto de resonancia). Sequidamente se avanza lentamente
el mando LOAD (CARGA) hasta que se recupere algo de la lectura del
instrumento (si se dispone de conmutacidn del instrumento para lec-
tura de la salida relativa de radiofrecuencia, puede pasarse a dicha
posicidén en busca de un maximo, que todavia serd muy reducido).

El paso final quedard asl presintonizado, en condicidn de potencia
de salida inferior a la de régimen pero a resonancia y sin peligro
para el componente activo. A partir de aqui puede irse avanzando el
mando DRIVE hasta la posicidn en que se obtenga la lectura de vegimen
normal de la corriente de placa o colector, o un poco menos. Con ac-
tivaciones breves del transmisor (no m8s de veinte segundo si es po-
sible) se retocan los mandos TUNE y LOAD sucesivamente, en busca de
los respectivos minimo y méximo de lectura. Cuando el instrumento se-
fiala la intensidad mdxima obtenible en placa o colector, sin sobre-
pasar el limite de seguridad, y el mando TUNE no puede ya disminuir-
la, el paso final queda sintonizado.

Seria ahora el momento de desconectar la carga artificial (con el
transmisor en reposo, claro estd) y conectar en su lugar la antena ¢
real para realizar la Gltima y breve operacidn de ajuste final de
los mandos TUNE y LOAD que, en cualquier caso, deberdn desplazarse
muy poquito si el sistema de antena es correcto.

La utilizacidén de una carga artificial (dummy load) como antena
sirve, ademds, para la comprobacidn de todo el sistema antena-17
nea que serd correcto st al conectario tras la sintonia con la
carga artificial, no hay que variar nada o en muy poco recorrido
los mandos de TUNE y LOADING para mantener la sintonfa y carga
correctas del paso final.

Como conclusidn, recordar siempre que:

MANDO DRIVE - Inicialmente en una minima lectura de corriente de pla
ca o colector (por encima de la de polarizacion fija o
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de reposo) para pasar a la corriente de regimen normal
sélo cuando se haya hallado la resonancia del tanque
de salida (TUNE o TUNING) con la midxima carga transfe-
rida a la antena (LOAD o LOADING).

MANDO TUNING o TUNE - Siempre busca la lectura minima de corriente
de placa o de colector (resonancia).

MANDO LOADING o LOAD - Siempre busca con movimiento lento la recupe-
racidén madxima posible de la lectura de corriente de pla-
ca o colector, o de salida relativa de RF, tras la ma-
nipulacién del mando TUNING o TUNE, sin sobrepasar nun-
ca el regimen de trabajo.

Siempre que se altera la posicién de uno de los mandos ''TUNE'" o
. ."'LOAD",. debe retocarse forzosamente la posicidn del otro, para
obtener la mixima salida y el méximo rendimiento del paso final.

En los transmisores antiguos, en los que existian dos imtrumen-
tos, uno para la medida de la corriente de rejilla o entrada del pa-.
- so final y otro para la medida de la corriente de placa del paso fi-
nal, la "regla de oro' del ajuste era:

MINIMO DE PLACA Y MAXIMO DE REJILLA HASTA ALCANZAR LA CORRIEN-
TE DE REGIMEN EN LA PRIMERA.

El equivalente del mando de REJILLA es ahora el mando DRIVE. En los
amplificadores finales mds modernos, '"de banda ancha'" y transistor
como componente activo, los mandos TUNING y PLATE se ven substitui-
dos por el mando PRESELECTOR sefialado con las bandas de trabajo y
cuyo ajuste debe buscar el midximo de SALIDA RF o OUTPUT. Es una co-
modidad de manejo que evidentemente se paga con cierta pérdida de
rendimiento.

Mandos habituales 'y maneéjo de un transmisor sencillo

El aspecto generalizado de los transmisores mds sencillos, corres-
pondientes al esquema de bloques de la Fig. 1.P-A, viene a ser como
el mostrado en-la Fig. 4.P, en la que los mandos LOADING y TUNING
correspondientes al paso final o amplificador de potencia son bien
visibles. El instrumento puede conmutarse para la medida de la co-
rriente de rejilla (GRID) o de la corriente de placa (PLATE) del
propio paso final. El mando FUNCTION es a la vez el de encendido
(OFF - transmisor apagado) y permite, por lo general, la eleccidn de
las posiciones:

STAND BY - El transmisor permanece con todos los filamentos encen-
didos y tensiones inferiores de alimentacidn dadas, pero sin
alta tensidn en placa o colectores. Es la posicidn normal de
espera mientras estd funcionando el receptor.
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Fig. 4.P - Aspecto y mandos generalizados de un transmisor sen-
cillo.

TUNE - O SINTONIA, situacidn en la que el transmisor se halla pro
tegido, con todos sus elementos en funciones (el receptor
enmudecido) pero a poca potencia y sin que pueda alcanzar
su méxima salida, por lo general. Debe utilizarse esta po-
sicidn para los ajustes. En determinados emisores esta mo-
dalidad, bien directamente o bien a través de un interrup-
tor de palanca rotulado "ZERO BEAT" (BATIDO CERO) permite
sensibilizar el receptor para poder fijar su sintonia so-
bre la propia sefial del emisor, o lo que es lo mismo, me-
dir la frecuencia de emisién en el propio dial del: recep-
tor.

CW y AM - Funcionamiento en una de estas modalidades, a plena poten-
cia, una vez sintonizado el itransmisor.

El zdcalo sefialado "XTAL" (CRISTAL) tiene alcance exterior para po
der cambiar el cristal de cuarzo del oscilador maestro (y por lo tan-
to la frecuencia de emisidn). Este mismo zdcalo se emplea para la
entrada de la seflal procedente de un oscilador de frecuencia varia-
ble (VFO) exterior que permita la utilizacidn de todas las frecuen-
cias de la banda correspondiente, como estd mostrado en la propia fi-
gura 4.P. Cuando se utiliza este VFO, el circuitoc activo del oscila-
dor a cristal suele convertirse en etapa multiplicadora, y el trans-
misor pasa a ser del tipo mostrado en la Fig. 1.P-B. Los transmiso-
res mids elaborados contienen el VFO en su interior y entonces el man-
do de sintonia variable de la frecuencia de emisidn queda incorpora-
do en el propio panel del transmisor.

El mando DRIVE (EXCITACION) sintoniza, como ya sabemos, la entrada
del paso final.
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Dos jacks (conectores) permiten la conexidn del manipulador
(Morse) y del micrdfono (cuando el transmiser puede trabajar en fo-
nia por contener MODULADOR). Finalmente el mando BAND (BANDA) permi-
te la seleccidn de la banda de trabajo.

Las operaciones esenciales de la puesta en marcha y ajuste de este
transmisor consisten en:

1) Mando de funciones o FUNCTION en STANDBY (encendido del transmi-
sor) y mientras se calienta:

2) Mandos: .
BANDA - En la banda deseada (pueden estar rotuladas en me-
tros, como en la Fig. 4.P o en MHz)

DRIVE - Poco mds de cero (sin excitacidn) o casi tope de
giro a la izquierda.

METER - En.GRID (corriente de rejilla) o de excitacidn del
paso final.

XTAL/VFO - Colocacidn del cristal adecuado o encendido
del VFO y sintonia del mismo a la frecuencia de
trabajo.

Cuando el transmisor se pone en marcha por primera vez, debe tener-
se en cuenta la graduacidn de la corriente de reposo del paso final,
seglin sea su clase, y que se regula por el control de polarizacidn.
fija en corriente continua a través de un potencidmetro generalmente
situado en la fuente de alimentacidn del transmisor. Cuando no es la
primera vez de puesta en marcha, siempre existe una nota con la po-
sicién aproximada de todos lo mandos para cada banda, incluidos los
mandos LOADING y TUNING. Pero puesto que se trata de un examen, par-
timos como si fuera la primera vez de la puesta en marcha, dando por
sentado que el transmisor se halla conectado a la red de tensidn ade-
cuada, que la lectura del voltimetro de red es correcta, que tiene
su toma de tierra bien conectada, fusibles en buen estado, etc.

3) Conectar o cerciorarse de que se halla conectada la CARCA ARTIFI-
CIAL en lugar de la antena (bien a través del conmutador de ante-
nas o bien a través del conector de salida de antena del transmi-
sor, por su parte posterior).

4) Supuesto ya caliente el transmisor, pasar el mando FUNCTION a TU-
NI una vez comprobada que es correcta la corriente de polarizacidr
fija del paso final (Ip en el instrumento y Manual de Instruccio-
ciones para conocer su valor correcto). Avanzar el mando DRIVE

(EXCITACION) hasta obtener una lectura inicial en el instrumento
conmutado a corriente de excitacion o corriente del pasc final

(placa-colector).

5) Pasar la conmutacidn del instrumento de GRID (excitacidn) a PLATE
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6)

7)

8)

o COLECTOR (Ip & Ic) y mover el mando TUNING en busca de una lec-
tura minima y a continuacidn el mando LOADING en busca de la re-
cuperacién de la lectura o del mé&ximo posible, maximo que nunca
deberd sobrepasar la intensidad de regimen (puesto que el DRIVE
estd todavia muy retrasado, seguramente que la lectura mdxima ob-
tenible distard mucho de la de regimen).

Girar el mando DRIVE en el sentido que aumente la lectura del ins
trumento y retocar rdpidamente el mando TUNING para lectura mini-
ma y el mando LOADING hasta recuperar lectura. Proceder asi suce-
sivamente hasta alcanzar la intensidad de régimen o no obtener

ya ninguna disminucidn con el movimiento de TUNING ni aumento al-
guno con el reajuste de LOADING.

Pasar el mando FUNCTION a CW, pulsar el manipulador unos instan=
tes para comprobar que la lectura no sobrepasa la corriente de
regimen. Abriendo y cerrando el circuito del manipulador, compro-
bar con brevedad que ni el retoque de TUNING ni el de LOADING con
siguen rebajar o sobrepasar la lectura. Si esta lectura es o se
aproxima mucho a la de regimen, el transmisor quedard listo; si
es sefialadamente inferior a la de regimen, avanzar algo el DRIVE
hasta obtener dicha lectura limite y dar un Gltimo toque a TUNING
y LOADING (minima y méxima lectura siempre) procurando levantar
el manipulador y obtener unos instantes de reposo entre ajuste

y ajuste de cada mando.

Pasar el mando FUNCTION a STAND BY y conectar la antena real en
lugar de la antena artificial. Volver a CW, pulsar el manipulador
y comprobar que la lectura del instrumento no ha variado. De no
ser asi, procurar retocar LOADING y TUNING para obtener la lectu-
ra mds prdxima a la de regimen, procediendo como en las ocasiones
anteriores. Si hay medidor de estacionarias y ha variado la lec-
tura al pasar de la antena artificial a la real, seguro que aquél
no marcard la relacidn 1/1. Si la indicacidn fuera superior a 3/1
habria que abandonar el ajuste y corregir el sistema de antena.

Tener presente que:

a) Si la antena no es apropiada (resonante a la frecuencia de
trabajo) las lecturas podrdn ser errdticas o no alcanzardn
la intensidad de regimen y aun los retoques de TUNING y
LOADING podrén tener efectos errdticos, distintos a los ob-
servados con el uso de la antena artificial.

b) Si se da el caso anterior, sdlo si existe acoplador de an-
tena podrd obtenerse la normalizacién del transmisor en

cuanto al funcionamiento correcto del paso fina y una ROE
igual o muy prdxima a 1/1.

En ciprcunstancias normales la operacidn 8) dard por terminada la
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sintonia y ajuste del transmisor, quedando dispuesto para su funcio-
namiento normal. Tener presente que de no existir relé de automati-

zacidén EMISION-RECEPCION, habrd que pasar el mando FUNCTION a STAND-
BY cada vez que se pase de la transmisidn a la recepcién.

Mandos y manejo habituales de un transmisor moderno (paso final de

banda ancha)

Este transmisor moderno esti representado, en forma esquemdticamen-
te generalizada, en la Fig. 5.P. y lo primero que se observa es la
ausencia de los mandos TUNING y LOADING, substituidos por el DRIVE -
TUNE. :

DIAL 0-500 kHz | SINTONIA DRIVE
INSTRUMENTO TUNE
/

<L

AMPS
voLTS, 2 REL.

Y OUTPUT
10
@—-MICRO
%0 2.0 5 STBY TUNE XTAL VFO . _

BOD. .,10 OFFe,
’= @ © O

[ewo J

CONM. CRISTAL

DRIVE NES
BANDAS LEVEL FUNCIO

CONTROL

Fig. 5.P - Emisor moderno con paso final de banda ancha (transis—
torizado).

Ademds, vemos incorporado el oscilador de frecuencia variable o
VFO en el propio transmisor, que a la vez puede trabajar con cristal
de cuarzo, con un mando conmutador que sefiala cudl de las dos fun-
ciones es la elegida (XTAL-VFO). La conmutacidn del instrumento de me
dida permite aqui las lecturas de tensidn del paso final (VOLTS) co-
rriente de colector (AMPS) y lectura relativa de la radiofrecuencia
de salida por antena (RELATIVE OUTPUT).

Lo més importante a tener en cuenta es que la sintonia del paso fi-
nal viene controlada por el mando DRIVE TUNE (o a veces FINAL TUNE)
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que autométicamente debe proporcionar la mixima lectura de corrien-
te o mejor de salida relativa (REL. OUTPUT) sin sobrepasar nunca la
intensidad midxima de remigen en AMPS. Si, por el contrario, el man-
do DRIVE TUNE no puede obtener la corriente de regimen, el mando
 DRIVE LEVEL o MICRO LEVEL (en los emisores que llevan banda lateral)
deberd contribuir a obtenerla con un avance del mismo.

El proceso de sintonia y manejo se ve aqui simplificado puesto que
el mando DRIVE TUNE estd rotulado con la posicidn correspondiente a
cada banda que proporciona la sintonia del paso final de banda ancha
El proceso secuencial podrd ser:

1) Puesta en marcha pasando de OFF a STAND BY en el conmutador de
funciones.

" 2) Mandos:

INSTRUMENTO - Comprobacidn previa en VOLTS (tensidn co-
rrecta) y paso a AMPS.

BAND - La banda elegida

DRIVE LEVEL - Relativamente atrasada, hacia la izquierda
del giro.

ANALOG READOUT - En sintonia de la frecuencia de emisidn
deseada.

DRIVE TUNE - En la banda elegida por BAND.

XMIT. CONTROL - En VFO a no ser que se pretenda trabajar
con un cristal de cuarzo en su zdcalo.

3) Cerciorarse de que se halla conectada la antena artificial, o co-
nectarla en lugar de la antena, en su caso.

4) Mando FUNCTION a TUNE y retoque ligero del mando DRIVE TUNE a
méxima lectura de intensidad de corriénte (AMPS) sin sobrepasar
nunca la intensidad de regimen (poco probable, puesto que DRIVE
LEVEL estd muy atrds).

5) Avance de DRIVE LEVEL hasta obtener la lectura de regimen o cual-
quier lectura mixima posible inferior a ella. No avanzar més el
mando si la aguja del instrumento ya no aumenta su lectura, ya
no se mueve. Retoque de DRIVE TUNE en busca de lectura maxima po-
sible. -

6) Paso del mando FUNCTION a OP (operativo), contacto de manipula-
dor y seguridad de que la lectura de AMPS no sobrepasa la inten-
sidad de regimen. Si dicha lectura es inferior a la de regimen,
retocar DRIVE TUNE y DRIVE LEVEL hasta obtener la intensidad de
regimen. Todo ello con manipulacidn intermitente, de no mds de
quince segundos de duracidén y otros tanto de reposo.
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7) Paso de FUNCION a STAND BY y conexidn de la antena real en lugar
de la artificial. Vuelta del conmutador de instrumento a AMPS,
somprobacidn en TUNE y OP (con manipulador presionado por corto
tiempo) de que no se sobrepasa la intensIdad de regimen y biisque-
da de la lectura mdxima en REL QUTPUT con retoque muy fino de
DRIVE TUNE.

Aqui, cuando hay que cambiar de banda, sdlo es necesario pasar el
mando BAND a la banda interesada, el DRIVE TUNE al sector correspon-
diente, comprobar AMPS y buscar la lectura mdxima de REL OUTPUT con
ligeros retoques de DRIVE TUNE.

Los mandos que hemos visto y manejado en los dos transmisores des-
critos pueden hallarse, ldgicamente, en el panel frontal de cualauer
transceptor, ademé@s de los mandos correspondientes a la parte recep-
tora. Las descripciones de sintonia y manejo .anteriores son genera-
les a cualquier transmisor, si bien EN NINGUN CASO DEBEN PREVALECER
SOBRE LAS PROPIAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE DEL TRANSMISOR AL
RESPECTO. SIEMPRE DEBEN SEGUIRSE AL PIE DE LA LETRA ESTAS INSTRUCCIO
NES DEL MANUAL DE MANEJO DEL EQUIPO DE QUE SE TRATE. -

Medida de la corriente de antena

El instrumento iddneo para la medida de la corriente de antena es
el "amperimetro de radiofrecuencia con termopar'. El instrumento con
termopar es muy caro y la utilizacidn masiva de cable coaxial como
linea de alimentacidén de antena, poco propicio a la conexidn del apa
rato, ha hecho que prdcticamente no se le utilice en las instalacio-
nes de aficionado.

Para el radioaficionado suele
ser suficiente el conocimiento de
las variaciones relat:[.vas en cuan _ ALAMBRE DESCUBIERTO
to a la corriente enviada a la an il
tena durante los ajustes de sinto
nia. Cuando el sistema de antena
“se alimenta por linea bifilar o
paralela, se suele utilizar una d \\.
lamparita de linterna o de dial SOLDADO -
con las caracteristicas y unidn
indicadas en la Fig. 6.P. El bri
llo de la lamparita es proporcioc : [= 1
nal a la corriente de radiofre- , i
cuencia de la linea y la condi-~ )
cidén de sintonia que proporciona
el méximo brillo dard la mdxima Fig. 6.P - Indicador de sallda so
energia de salida. La distancia bre linea paralela.

d suele ser de aproximadamente

30 cm, si bien las potenc1as reducidas o las bandas inferiores en
frecuencia pueden precisar una distancia mavor nara el encendido del
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filamento de la lamparita, que no precisa ser a mdximo brillo, sino
simplemente visible.

En las instalaciones con cable coaxial como linea de alimentacidn
de antena se recurre a otro procedimiento. Consiste en la toma de
una muestra de sefial a la salida del emisor, por medio de un accpla-
miento débil, que se rectifica y filtra con un pequefio diodo semicon
ductor de sefial para convertirla en corriente continua y poderla me-
dir con un mili o microamperimetro de CC, generalmente el propio ins
trumento de medida conmutado del emisor (caso de la Fig. 5.P). El
acoplamiento de la toma de sefial es tan débil que la pérdida de ener
gia no es significativa en comparacidn con la salida normal de sefial
hacia la antena.

Este Gltimo procedimiento se utiliza también aprovechando la lec-
tura "directa" de los medidores de ondas estacionarias, incluso con
escalas del microamperimetro taradas en unidades de potencia o va-

tios (vatimetros direccionales de antena) y cuyas lecturas UNICAMENTE
SON VALIDAS SI LA CARGA O EXTREMO DE LA LINEA DE ANTENA PRESENTA UNA
IMPEDANCIA DE VALOR PREDETERMINADO (50 o 75 OHMIOS) EXCLUSIVAMENTE
RESISTIVO (como ocurre cuando el transmisor trabaja con antena arti-
ficial y el medidor de ROE sefiala 1/1).

Manejo de receptores A-B-C

Manejo de un receptor

La Fig. 7.P muestra el panel frontal de un imaginario receptor mo-
derno, dotado de los mandos mis generalizados en la actualidad. Su
manejo consiste, naturalmente, en disponer estos mandos de manera
que se obtenga la mdxima respuesta posible de la sefial en la frecuen-
cia interesada o sintonizada. Si se pretende sintonizar la frecuen-
cia de 7.025 kHz (Morse) se sitfia el selector BAND en 40 (40 metros)
se pasa el mando de funciones a CW, se gira el mando de sintonia has-
ta 025 y se sintoniza en busca de la mejor audicidn posible reajus-
tando el mando PRESELECTOR para la mayor lectura posible en el S-ME
TER. De no haber sefial en la frecuencia sintonizada, el propio ruido
de fondo demuestra con su aumento de volumen cudl es la condicidn
dptima del mando preselector. Los mandos de ganancia, de radiofre-
cuencia y volumen, controlardn la energia de salida por los auricu-
lares o por el altavoz que el CAG se encargard de mantener estable.

La mayoria de los receptores actuales cubren sblamente las bandas
asignadas al servicio de radicaficionado. En ellos las divisiones del
mando de sintonia suelen tener una resolucidn de 1 kHz, o sea que pue
den sintonizar de un en un-kilochertz. : : -

En el conjunto de sintonia del receptor de la Fig. 7.P puede verse
que existen dos diales o indicadores de frecuencia: el superior que
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generalmente lleva sefializaciones de 25 en 25 kHz con un recorrido
total de 500 kHz, y el inferior que suele tener 100 kHz por revolu-

cidén completa y sefializaciones menores de 1 kHz (no visibles en el
croquis de la Fig. 7.P).

. DIAL SINTONIA
PRESELECTOR ~ S-METER .. TkHz/DIV
0-500 kHz < - \  BLANKER
7 LN ON/'
AN @
o
usB MODE
- ®
1022 wwy - L& d
80 1S ‘//////
160 10
0020 15 RF GAIN 100 25
80y >R 00 ON s —¢ .
1600 SWWV <§9 <:>
// BAND / f £ caL (AF GAIN
CONM. BANDAS / AGC/CAG. \vouumen \
RF GAIN HNTERR. L e
HEADPHON
MARCADOR AURICULARES

Fig. 7.P - Mandos bdsicos de un receptor moderno de HF.

El extremo inferior de cada banda (aun la de 3.500 kHz) viene indi
cado por 0 en el dial de ventanilla y el extremo superior de la ban-
da sintonizada por la lectura 500. La sintonia correcta requiere con
secuentemente sumar los valores sefialados por los diales a la fre- -
cuencia inicial de la banda (para sintonizar 3.730 kHz, el dial su-
perio sefialard pasado 200 y el dial inferior 30, porque 3.500 + 200
+ 30 = 3.730 kHz). Este sistema presenta el inconveniente de que en
la banda de 28 MHz sélo cubre mirgenes de 500 kHz, mientras que la
amplitud de la banda autorizada es de 2.000 kHz. Los receptores so-
lucionan este problema incluyendo en el selector de bandas (BAND)
cuatro posiciones para esta banda, generalmente rotuladas 10A, 10B,
10C y 10D, de 500 kHz cada una.

El mando circular de sintonia dard una vuelta completa por cada
cuatro divisiones del dial de ventanilla, o lo que es lo mismo, de-

berd dar cinco vueltas completas para todo el recorrido del dial de
ventanilla. En auxilio de la precisidn de lectura, suele existir :

cierta correccidn mecdnica consistente en que o Bien el mando circu-
lar o bien el indice indicador, pueden desplazarse ligeramente para
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"calar'" la lectura de frecuencia, y para la correccidn electrdnica
se dispone en el receptor de un MARCADOR que puede ponerse en marcha
a voluntad y que proporciona una sefial directamente acoplada a la an-
tena por el interior del receptor, cada 100, 50 o 25 kHz., en cual-
quiera de las bandas. La propia precisidn del marcador puede ajustar
se con las estaciones patrdn de frecuencia que emiten en 2,5 § 10

15 y 20 MHz, y para las cuales suele existir una posicidn exclusiva
en el selector de bandas (para una sola de ellas). Este ajuste suele
realizarse muy de tarde en tarde si no hay causa de reparacidn o in-
tervencidn que pueda hacer suponer un deslizamiento del marcador,

Muchos receptores modermos incorporan diales digitales para la lec:
tura de frecuencia; en lugar de circulos graduados el receptor mues-
tra directamente en cifras luminosos la frecuencia de sintonia (gene-
ralmerte por medio de diodos emisores de luz LEDs) de siete segmentos
capaces de mostrar la frecuencia con una resolucidn de 0,1 kHz, a
travéds de una cifra de seis digitos.

En la repetida figura 7.P puede verse la existencia del interrup-
tor de palanca que activa el control automdtico de ganancia o CAG.
Cuando las seflales son momenténeamente muy débiles, puede desconec-
tarse el CAG mientras dura la comunicacidn. Précticamente el CAG y
el mando de ganancia de radiofrecuencia (RF GAIN) actdan de la misma
forma, pero el primero lo hace automdticamente y el segundo manual-
mente.

El manejo adecuado del receptor para la recepcidn de seflales débi-
les consiste en actuar con el CAG desconectado, el mando de volumen
(o ganancia en baja frecuencia, BF GAIN) avanzado y el mando de ga-
nancia en radiofrecuencia, RF GAIN, actuando como regulador del vo-
lumen sonoro de las sefiales débiles.

El conmutador MODE permite seleccionar la modalidad funcional en-
tre banda lateral inferior, banda lateral superior, CW o Morse y en
algunos receptores, AM..En cada modalidad suele conmutar el filtro
de anchura de banda de paso adecuado, en los receptores de calidad.
Recordemos que por acuerdo universal, se utiliza la banda lateral
inferior en frecuencias inferiores a los 10 MHz (bandas de 3,5 y
7 MHz para los radiocaficionados) y la banda lateral superior en fre-
cuencias por encima de los 10 MHz (bandas de 14, 21 y 28 MHz).

La palanca rotulada NOISE BLANKER o SILENCIADOR DE RUIDOS interca-
la el circuito que anula los ruidos cuya naturaleza es de impulsos
de corta duracidn y largo espaciado, como los producidos por los mo-
tores de explosidn (pero no los atmosféricos). Es Util y a veces im-
prescindible cuando se opera en lugares de mucho trdnsito de coches.

FPinalmente los receptores llevan un instrumento denominado S-METER
destina a dar razén visual de la fuerza con que estédn llegando las
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seflales sintonizadas, a base de una escala patrén que va de S-1 (se-
fial apenas legible) hasta S-9 (seflal extremadamente fuerte) y en de-
cibelios por encima del S-9. La calibracidn de estos instrumentos deja
mucho que desear, puesto que varia de fabricante a fabricante, pero
resiiltan Gtiles y confiables para las medidas y comparaciones relati-
vas evitando los errores del oido fisioldgico (un receptor sefialari
§-7 cuando otro distinto, con igual sefial y circunstancias sefialari
S-3, pero tanto uno como otro captarin una sefial mis fuerte si de

S-7 pasa a S-9 o de S-3 pasa a S-6, por ejemplo).

Los receptores muy sofisticados pueden incluir multitud de mandos,
palancas, selectores, etc. permitiendo variar la selectividad (banda
de paso), atenuar la sefial captada por la antena cuando es demasiado
fuerte, desplazar la banda de paso, amortiguar una interferencia por
medio del filtro de grieta (NOTCH-FILTER), etc., pero fundamental-

‘mente todos llevardn los mandos indicados en la Fig. 7.P aun cuando
puedan hacerlo con distinta forma fisica.

Recepcidn radiotelegrdfica en onda continua

Para que un receptor normal de AM pueda recibir la sefial radiote-~
legrdfica de onda continua (morse) es preciso que vaya dotado de un
dispositivo o circuito denominado OSCILADOR DE.BATIDO o BFO (Beat
Frequency Oscillator) que proporcione una frecuencia ligeramente
por encima o por debajo de la frecuencia intermedia del receptor, si
se trata de un superheterodino, o ligeramente por encima o por deba-
jo de la propia frecuencia de la sefial si se utiliza el sistema de
recepcidn autodino. En cualquiera de los dos casos, la diferencia en-
tre la frecuencia de la sefial y la frecuencia generada localmente
en el oscilador de batido debe ser una frecuencia o nota audible,
por lo general entre los 200 y los 1.500 Hz, que darid el tono, grave
o agudo, con el gque el oido percibird la sefial Morse. Si el oscila-
dor de batido tiene margen de variacidn, la nota audible podrd alte-
rarse a voluntad, lo cual resultard itil para la recepcidn interfe-
rida, ya que permitird diferenciar las sefiales por su distinto tono.

Los receptores antiguos, cuando en las bandas de radiocaficionado
se trabajaba en AM, incorporaban un oscilador de batido que se ponia
en marcha cuando se deseaba recibir seflales Morse y se desactivaba o
retiraba de servicio cuando se deseaba recibir fonia. En la actuali-
dad los detectores de producto para sefiales de banda lateral finica
-incorporan en su propia constitucidn un oscilador a cristal de cuar-
Zo para la reinsercidn de portadora que, con una ligera variacidn de
frecuencia, hacen las veces de oscilador de batido para la recepcién
de las seflales Morse. : '

La captacidn de onda portadora sin modular, propia del Mcrse de on
da continua, no produce por si misma ninguna sefial de audio. Es equi-
valente a la escucha de la onda normal (AM) de una estacidn de radio-
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difusidn durante-las pausas de la palabra o de la msica; sélo se oye
en todo caso, un- ligero-ruido de fondo, a pesar de que la emisora. es-
téd transmitiendo onda portadora. Es preciso proporcionar el batido
para que dicha portadora, interrumpida o no, se haga audible (en el
caso de la emisora.de radiodifusién, el batido hard audible un tono
continuo en las pausas de modulacidn. anteriormente citadas).

Ceel " El1 fendmeno del batido es fisicamer
te demostrable con facilidad: basta pul
sar simultdneamente dos teclas consecu-
tivas de un piano. Se obtiene un tono
_ 7 distinto al propio de cada tecla cuya
+ _ : L intensidad aumenta y disminuye a inter-
' ' ‘ valos regulares hasta su desaparicién.
B old- - Esto ocurre porque las compresiones y
rarificac¢iones del aire por el que se
12 3 4 5 6 7 8 9 10| propagan las dos ondas acfisticas simul
s e -- | téneas se hallan en fase y suman sus

. , - - amplitudes -en determinados momentos y
H\\A’ﬂ ” Hﬁx‘[& { en otros se hallan en contrafase y res-
k} tan sus amplitudes, en intervalos de

(9]
o

tiempo regulares. La suma y resta de
_amplitudes en estos intervalos regula-
‘res produce la nota de batido cuya fre
cuencia es igual a la diferencia entre
las frecuencias de las dos notas pulsa-
das.

‘Fig. 8.P - Generacidn de la
frecuencia de batido.

La Fig. K 8.P muestra graficamente este fendmeno: la suma algebra
ca, en cada instante, de las amplitudes de las ondas A y B (que po-
drian ser la de sefial y la del oscilador de batido) da como resulta-
do la onda C, con crestas cuando A y B estdn en fase y con valles
cuando A y B estdn en contrafase, que claramente lleva impresa o "mo
dulada" una frecuencia diferencia resultante (linea punteada).

Mandos y manejo de un transceptor moderno :. A-B-C

No queremos finalizar esta parte dedicada a las précticas sin mos-
trar y al menos comentar los mandos de un moderno transceptor entre
los mas populares y relativamente econdmicos de uso apropiado para
los. titulares de una licencia de clase C. El ¢roquis de la Fig. 9.P
intenta reproducir el-panel frontal del transceptor YAESU FT-7B que
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estd preparado para trabajar en CW, AM y BLU en todas las bandas y
con extensidén de la banda de 10 metros para su cubrimiento total

(cuatro segmentos). La eleccidn de esta muestra no quiere decir que

no existan otros transceptores semejantes de otras marcas, en cali-

dades superiores e inferiores, que de todo hay en esta prolifica ra-
ma de la radiocaficidn.

La linea superior de mandos y ventanas comprende:

Mando doble (pulsador y giro) rotulado "RX ATT ON'" y "MIC GAIN"

El pulsador, al ser presionado, conecta un atenuador de antena en
la funcién receptora, rebajando asi la amplitud de la sefial de entra
da en evitacidn de saturaciones. Cuando el atenuador estd pulsado,
permanece encendida una pequefia luz roja de aviso (LED a la izquier-
da de la rotulacidn "RX ATT ON") a guisa de recordatorio de esta si-
tuacidn en la que el receptor estd trabajando con sensibilidad redu—
cida y podrd perder las sefiales débiles.

El botdn giratorio rotulado "MIC GAIN" es el control de ganancia
de micrdfono que, cuando se opera en fonia, actla como dosificador
de la sefial de audio. Es por lo tanto un mando exclusivamente de emi:
sidn que requiere algiin cuidado, pues de mantenerse en una posicidn
excesivamente avanzada, dard lugar al "splatter. o salpicadura de
seflal interferente en los canales adyacentes.

Instrumento

Lleva dos escalas: la superior que corresponde a la funcidn recep-
tora indica la fuerza de la sefial (S-METER) en unidades S y en deci-
belios por encima de S9 (rotulacidén roja). La escala inferior es pa-
ra la funcidn transmisora e indica la corriente de colector del paso
final, siendo por lo tanto la que debe vigilarse en las operaciones
de ajuste del transmisor.

No se precisa aqui conmutador de. instrumento: cuando el manipulador
o el botdn de micrdfono no estan presionados, el instrumento actiia
como S-METER; cuando se presionan, el relé de mando se encarga de
conmutar automdticamente el instrumento de medida para la lectura
de corriente del paso final.

Dial de sintonia

Luminoso por transparencia, con resolucidn de 1 kHz y avisos tam-
bign luminosos de activacidén del "CLARIFIER" y del canal de frecuen-
cia fija (ver cuanto sigue).

Mandos '"CLAR" y conmutador "VFO-FIX"

El conmutador de palanca es de tres posiciones: en la inferior el
transceptor queda automdticamente sintonizado a un canal fijo (por
banda) como si se tratara de un aparato de frecuencia Gnica, vy se
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enciende la rotulacidn luminosa "FIX" de aviso &ptico en el dial de
sintonia (el cristal de cuarzo supletorio debe haberse insertado pre
viamente en el zdcalo apropiado en el interior del transceptor, y es
el que determina la frecuencia del canal fijo).

En la posicidn central (VFO) o normal de trabajo, actla el oscila-
dor de frecuencia variable con su correspondiente mando y dial de
sintonia, tanto en emisidn como en recepcidn.

1AM USB
15

(GIED P GIYD) SR iro 1 0FF) a
o a I Sl
e || | e x (PO
_ 20 e Ah
mcoam | [ vafshien / \ FIX MARK CW

“RXATTON l

)
7 [ PowEr ~ a 5 15 162
@ EAR cN 4 3 K.""\\( 203! "ica
c TN q W || a0 198
M H4C_J}e ' ¥ ML( xa
oo OFF \},
[ 10 0
a0
Ac-D-pF P L TUNE-D DRIVE BAND
f twtan I =
) Nttt ¢ —

Fig. 9.P - Reproduccidn del panel frontal de un moderno transceptor
apropiado para principiantes (Yaesu FT-7B).

Finalmente en la posicidn superior de la palanquita, el VFO conti-
nla activo pero se pone en funcionamiento el "CLARIFIER",. dispositi-
vo propio de los transceptores que permite un ligero desplazamiento
sbdlo de la frecuencia de recepcidn permaneciendo inamovible la de
transmisidn, por encima (+) y por debajo (-) de la frecuencia sefia-
lada por el dial de sintonia, mediante el giro del mando "CLAR". Es-
te mando es de gran utilidad para luchar contra la interferencia en
la recepcidn de sefiales, sin alterar la frecuencia de la emisidn.

Su activacidn enciende el rdtulo "CLAR" de aviso dptico en rojo so-
bre el dial de sintonia. -

Palanca "NB-QOFF-MARK"

En la posicidn central o de reposo (QOFF) el conmutador es neutro.
En la posicidn superior de la palanquita (NB) queda conectado el
""NOISE BLANKER" o "LIMITADOR DE RUIDOS" que debe activarse cuando la
recepcidn se ve perturbada por las interferencias debidas a motores
de explosidn (coches). En la posicidn inferior (MARK) entra en fun-
ciones el oscilador marcador o calibrador de frecuencia.

Palanca "AM-SSB-CW"

Es el conmutador de modalidades (MODE) que aqui tiene forma de pa-
lanca. La posicidn superior para recepcidn y emisién de AM; la infe-
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rior para CW y la central para S$SB, entrando entonces en accidn la

Palanca "USB-LSB"

Selecciona la banda lateral superior, USB) o la banda lateral in-
ferior (LSB). La primera para las frecuencias de trabajo por encima
de los 10 MHz (bandas de 20, 15 y 10 metros) y la segunda para las
frecuencias de trabajo inferiores a los 10 MHz (bandas de 3,5 y de
7 MHz & 80 y 40 metros).

La linea inferior de conectores y mandos comprende:

Concetores "EAR" y "MIC"

Conector "EAR" para auriculares (EARPHONES) y conector '"MIC' para
micrdfono, con cuatro conductores, dos de sefial y dos para la acti-
vacién del relé de maniobra o cambio transmisidn-recepcibén a través
del pulsador del propio micrdfono.

Interruptor "POWER" - "ON-OFF"

Llave general de puesta en marcha. En "ON" el dial de sintonia que
da iluminado indicando la puesta en marcha del transceptor. En "OFF"

apagado.

Mando circular doble, concéntrico, "AF-RE"

Ambos exclusivamente para recepcidn: '"AF" es el mando de volumen
o reuglacion de AUDIOFRECUENCIA y "RF'" es el mando de ganancia de
RADIOFRECUENCTIA.

Palanca '""CALIB"

Palanca de calibracidn mecdnica del dial para corregir posibles
errores de lectura cuando no coincide esta Gltima con la correspon-
diente frecuencia de la sefial proporcionada por el marcador '"MARK" -
incluido en el propio transceptor.

Mando circulador doble "TUNE-DRIVE"

Mandos de sintonia previa y de excitacidén del paso final transi-
torizado de banda ancha. E1l "TUNE" es el "PRESELECTOR" que presinto-
niza los pasos de radiofrecuencia tanto en recepcidn como en emisidn
(tanque final). E1l "DRIVE" regula la excitacidn del paso final y es,
principalmente, el que debe limitar la corriente del paso final, a
través de la lectura del instrumento, para que no exceda nunca del
regimen previsto, una vez que el TUNE ha quedado sintonizado a méxi-
ma lectura.

Mando conmutador "BAND"

Selector de bandas, simultdneo en recepcidn y transmisidn. Obsér-
vese la existencia de los cuatro segmentos que cubren la banda de
los diez metros (10A, 10B, 10C y 10D).
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ADVERTENCIAS FINALES

Nunca debe manejarse la parte emisora de un transceptor sin antes
haber puesto en funcionamiento y sintenfa la parte receptora, apren-
diendo bien el uso de todos los mandos en esta actividad.

Tanto en recepcidn como en transmisidn, pero principalmente en es-
ta Gltima, NINGUNA INSTRUCCION PUEDE SUPLIR, INICIALMENTE, A LA IN-
DICADA POR EL FABRICANTE DEL EQUIPO EN EL MANUAL TECMICO QUE DEBE
ACOMPANARLE SIEMPRE.

En las '""Practicas' del examen, puede probarse la capacidad de reac
cidon vy la preparacién elemental del aspirante a través de ciertos
"trucos'' legales que conviene tener presentes, iniciando siempre las
operaciones siguiendo la secuencia que se indica a continuacidn:

1) Comprobar que la antena (artificial si la hay y de trabajo si no
existe la artificial, por la que deberd pregquntarse SIEMPRE al
examinador) se halla CONECTADA en el lugar correcto.

2) Comprobar que la alimentacidn est3d conectada y que el voltTmetro

de red si existe, sefala la tensidén correcta y adecuada al apa-

rato.

3) Si visto el voltimetro de red, el aparato no se encendiera al
darle el interruptor de puesta en marcha, pedir un comprobador
universal o ''tester! y proceder inmediatamente a la verificacion
de los fusibles del propio aparato (generalmente alcanzables por
la parte posterior del mismo).

Transceptores de clase B

Recordar que los transceptores VHF-FM suelen llevar dos mandos espe-
ciales: SQUELCH, mando de regulacidn continua que gradua el ruido de
fondo audible cuandoc no hay sefal, haciéndolo desaparecer y evitando
su molestia y el mando "'SIMPLEX~DUPLEX'' o "'SIMP. +600 -600", selec-
tor de tres posiciones, para las comunicaciones a través de repeti-
dor y cuya accidn es la siguiente:

SIMP ~ La frecuencia es inamovible en transmisidn y recepcién, perma
nentemente sefialada en el dial (generalmente luminoso) de sin
tonfia. -

+600 - La frecuencia de transmisidn aumenta 600 kHz con respecto a
la de recepcidn como indica el dial luminoso, al apretar el
botdén de micréfono.

-600 - La frecuencia de transmisién disminuye 600 kHz con respecto
a la de recepcion, como indica el dial luminoso, al apretar
el botdon de micréfono.

El repetidor de que se trate se sintonizard a su frecuencia de sa-
lida en recepcibn, y el mando se situard en !'-600'".
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APRENDIZAJE DEL CODIGO MORSE

Introduccidn

En el momento de redactar estas lineas nos hallamos en un periodo
extrafiamente confuso. La Administracidn espafiola, a través de la Or-
den Ministerial de 12 de Noviembre de 1980 publicada en el B.0. del
Estado n°® 280 de 21 de noviembre de 1980 y bajo el epigrafe 25467,
modifica los articulos 4 y 18 del Reglamento de Estaciones de Aficio
nado, haciendo innecesario el examen de Morse para la cbtencidn de
la Licencia en cualquiera de sus tres clases (A, B y C).

El Reglamento Internacional emanado de la Conferencia Radio-Admi-
nistrativa Mundial celebrada en Ginebra a filtimos de 1979 (WARC-79)
cuyos acuerdos ha firmado Espafia como miembro de la misma, en su
Articulo N30/41, dice y ordena textualmente:

16357 1563 $3 (1) Cualquier persona que aspire a la obtencidn de
una licencia para operar los aparatos de una esta-
cion de aficionado debe probar que es capaz de trans-
mitir correctamente a mano y de recibir correctamente
a ofdo, textos en sefiales del Cédigo Morse. Las Admi-
nistraciones, sin embargo, podran dispensar de este
requisito en el caso de estaciones que utilicen ex-
clusivamente frecuencias por encima de los 30 MHz.

Si la Reglamentacidn espafiocla no autoriza a la clase C para que
pueda operar por encima de los 30 MHz y la clase A lo puede hacer
por debajo de los 30 MHz, resulta evidente que a nivel internacio-
nal sdlo podrian prescindir del examen de Morse los aspirantes a
la licencia de clase B.

Ignoramos cudl serd la situacidn en el momento de la lectura de es
tas lineas (.... suponemos que de alguna forma se habrid arreglado la
discrepancia entre el Reglamento nacional y el Reglamento internacio
nal firmado por Espafia). La prudencia acomseja requerir informacidn
sobre la marcha al Centro Provincial de Telecomunicacién mds préximo.
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Nuestro propdsito es facilitar una guia para el aprendizaje del
cddigo Morse convencidos de que, al igual que el cddigo Q, todo ra-
dicaficionado debiera saberlo por su demostrada utilidad en milti-
ples aspectos personales y comunitarios, aparte de que siga siendo
el sistema de radiocomunicacidn mds barato y efectivo bajo condicio-
nes adversas y el que ocupa menor anchura de banda o espacio del es-
pectro de frecuencias.

El Morse tiene una trascendencia universal que va mas alld de los
circuitos de radio y aldmbricos. Es el método que permite la comuni-
cacidn inteligente por luces, helidgrafos, banderas, bocinas de au-
tomdviles, sirenas de embarcaciones y trenes a través de una mani-
pulacidn correcta por quienes conozcan el cddigo. Permite la comu-
nicacidn por medio de cualquier cosa que pueda ser oida o vista y
manipulada de la forma mds sencilla (si-no). Su conocimiento es im-
portante para cualquier persona y sus beneficios a la comunidad han
sido tan frecuentes, en casos de emergencia y de extrema necesidad,
que en Estados Unidos, por ejemplo, se ha propuesto su integracidn:
en los programas escolares, junto con la ensefianza de la natacidn y
del socorrismo.

La guia que ofrecemos a continuacidn es fruto de la valiosa expe-
riencia de la ARRL, obtenida a su vez de las escuelas del Ejército,
la Marina y la Aviacidn de los Estados Unidos. Su efectividad estd
ampliamente probada y su método y progresidn cuidadosamente planea-
dos para la mayor efectividad en el menor tiempo posible.

El aprendizaje del Morse no requiere esfuerzo intelectual alguno;
simplemente CONSTANCIA, una préctica continuada. Una préctica de me-
dia hora o de un cuarto de hora diario, no mds, pero eso si, DIARIA.
Es mucho mds efectivo el cuarto de hora diario que tres horas segui-
das una vez a la semana.

La llave del éxito estd en la voluntad, la paciencid y en no des-
alentarse nunca aunque vengan dias en que parezca haberse perdido
todo cuanto se habia ganado en dias anteriores. El progreso, aunque
pueda no parecerlo, existe siempre y de aqui la gran importancia de
la "machaconeria', de no dejar pasar un solo dia sin practicar.

Las PRACTICAS que, literariamente, se incluyen a continuacidn son
progresivas y el hecho de que vayan en idioma inglés favorece su
ejercicio y efectividad para nosotros, ya que se hace mds dificil el
"adivinar'" las palabras, principal enemigo del principiante avanza-
do. De ser posible, convendria muchisimo su grabacidn en cinta mag-
nética por alguien que domine el cddigo Morse. En cualquier caso su-
gerimos a los verdaderamente interesados preguntar al ARC (Apartado
181 - Calella de la Costa -Barcelona-) la disponibilidad y precio
de cintas grabadas.
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El Coédigo Morse

El Cédige Morse sonoro estd formado por la combinacidn de sonidos
cortos (dits) y sonidos largos (daas) (ila idea de "puntos" y ''ra-
yas" debe quedar mentalmente desterrada ahora mismo; jamis debe pen-

sar el radioaficionado en puntos y rayas de ahora en adelantei).

Las

secuencias de sonidos y silencios forman las letras y las cifras.
La unidad basica es el sonido corto o "dit",

de manera que:

Unidad b&sica e e e e e e e e e e . . un dit
Tiempo de duracién de un *'daa" . . . . . . . . tres dits
Separacién (silencio) entre sefales, largas

o cortas de una misma letra o signo . . . . un dit
Separacidn entre letras . . . . . . . . . . . tres dits
Separacidn entre palabras . . . . . . . ... . cinco dits

Procurando observar estas medidas de tlempo
practicarse el cddigo vocalmente:

podréd aprenderse y

= di- 1 = di-daa-daa-daa-daa
B = Sescaraidit 2 = di-di-daa-daa-daa
C = daa-di-daa-dit 3 =4d1-d§-d}-d§a—daa
D = daza-gdi-dit 4 = di-di-di-di-daa
E = dit 5 = di-di-di-di-dit
F = di-di-daa-dit 6 = daa-di-di-di-dit
G = daa-daa-dit 7 = daa-daa—dl-dl-cllit‘
H = di-di-di-dit 8 = daa-daa-daa-di-dit
I = di-dit 9 = daa-daa-daa-daa-dit
'] = di-daa-daa-daa 0 = daa-daa-daa-daa-daa
= daa-di-daa . L o
IE = di-daa-di-dit Interrogante . = d{-dl-dqa-qag-dl-dlt
M = daa-daa Espera . = dl-da-_dl-dl-dlt
N = daa-dit Transmita = daa—.dl-_daa (K)
O == daa-daa-daa Error e e e = di—dl—qll—gii-di—dlrdlt
P = di-daa-daa-dit Fraceibn . . . . ., . .= d_aa—dl-d}-daa-d}t
Q = daa-daa-di-daa Fin de mensaje o transmlslon = d{-dga-‘dl-daa—'dxt
R = di-daa-dit Fin de trabajo . . = d1-dl-§1-<;aa-dx-daa
S = di-di-dit Guién = daa-di-di-di-daa
T = daa Comia = daa-daa-di-di-daa-daa
U = di-di-daa Punto . . = di-daaidl-daa-_dl—daa
V = di-di-gi-daa Comprendido = di-di-di-daa-dit
W = didaadaa
X = daa-di-di-daa
Y = daa-di-daa-daa
7Z = daa-daa-di-dit

Esta serd la PRACTICA INICIAL. Procfirese "codificar" cualquier pa-

labra que ocasionalmente se lea en momentos en que la atencidn no de-
ba estar dedicada a otros asuntos, hasta que vocalmente se codifique
sin vacilaciones. La practica vocal de estos sonidos procurard un no
table avance inicial al comienzo de las précticas reales posteriores.

Las prdcticas que se proponen a continuacién podrdn realizarse en
clases comunitarias o entre dos o mids personas, con un oscilador o
haciendo que algin colega conocedor del Cédigo las grabe previamente

-
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en una cassette. Esto Gltimo va muy bien para poder escuchar el cd-
digo y mentalmente tratar de adivinar la letra mientras uno realiza
otra tarea que no requiera atencidn concentrada (cuando uno se lava
o afeita por las mafianas, cuando se espera la comida o la cena,etc).

La velocidad de la transmisidn de cada letra debe ser la normal
(diez-doce palabras por minuto) desde el primer dia en que se ini-
cien las prdcticas para que el oido se acostumbre desde el princi-
pio al sonido real de cada letra. Por el contrario, los espacios de
silencio entre letras deberdn ser muy largos al principio para acor-
tarlos progresivamente a medida que se vayan identificando las le-
tras con mayor rapidez, hasta llegar en cada prdctica a recibirlos
con el espaciado correcto.

El aprendizaje del Morse debe ser algo asi como el aprendizaje
de las notas musicales a.oido, como el pulsar una tecla de piano
y entender o adivinar rdpidamente de qué nota musical se trata; ja-
mds pensar y recordar cdémo se escribe dicha nota en el pentagrama.
iNada de puntos y rayasi
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PRACTICA

1

Letras utilizadas: ETOANIS

AN
I8
NIT
TOE
SEA
NEAT
ETON
EATEN

NO ON
OAT -TAN
TOT NET
SON . SIN
INTO . -TENT
TOTE TOOT
SEAT EASE

STONE TOAST

~ a) SIN NO ONE

ETO
SAOT
SINES
ENTOIS

b) IT SENSES TASTE
c) NONE IS SENT

d) SNOOTS EATS OATS
e) NO SEASON IS SET

IT TO

. TEN ONE

. TIE - ETA
SIT SET
TONE ANON
NONE TEAT
SENT TAINT
TEASE SNOOT

f) IT IS NOT TEA
g} ETA IS A NOTE

- SO

- ANT
TIN
ASS
NINE

~ TINT
STINT
SENSE

h) NO SENSE IN EASE
i) STAINS TINT A" SFA
j) ASSES NET NO SENSE

k) SONNIE SAT ON A TIN SEAT
1) IT TOASTS IN TEN TASTES
m) AN OASIS IS NEAT EASE

n) TIE A NINETEEN TON STONE TO A TENT

o) TOAST IS EATEN AT
p) STAINS TAINT ONES

ETON
NEATNESS

q) TOTE A STONE TO TENNESSEE

ANI SIN
NITN SOOE
TOEIS NAOTE
TOOSEL OENTST
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RAT

PRACTICA 2

Nuevas letras: RHDUCML

RUN RUT RICE RUSH RASH RADIO

HAD HUM HAM HAND HELM HULL HOUSE
URN USE NUT UHIT UNDO URAL UNDER
DAD DAM DON DUDE DICE DOLT DUNCE
CoT COD CAM CHIT CORD CURT CHORD
MAN MAD MET MOSS MICE MODE MODEL
LAD LET LID LEAD LORE LUST LURID
REDUCE RADIUS RANCID RADICAL MARCONI
HALTER HUDDLE HORKOR HUMIDOR ULTIMATE
ULSTER UNLACE URCHIN UNARMED STATION
DOLLAR DISCUS DANCER DUCTILE RESISTOR
COLLAR CRUISE CUDDLE COLLIER ANTENNA
MUDDLE MURMUR MOTHER MIRACLE AERIAL
LEADER LANCER LUSTRE LECTURE COIL
TRANSMITTER CHROMOSOME MEDITERRANEAN
RADIATION DASTARDLINESS NECESSITARIANISM
OCCLUDED CHROMIUM OMNISCIENCE
ANTHRACITE EDUCATIONAL RESIDENTIAL
AMERICAN THERMITE SANITARIUM

a) HAMS ARE ACTORS TOO.

b) MIRACLES SELDOM OCCUR.

¢) MUSIC HATH LOTS TO CHARM.

d) MAD CATS MURDER MICE.

e) SEND CODE AND SUCCEED.

f) SOME DANCERS ARE CRUDE.

g) HENS HATCIl SMALL ROOSTERS.

h) MORSE CREATED THIS MIRACLE.

i) CURSES ON ALL HEARSES.

i) RURAL HOUSES ARE HUMID.

k) ANTHRACITE COAL IS HARD.

1) RESISTANCE IS MEASURED IN OHMS.

m) UNCLE SAM NEEDS US ALL.

n) THE SUN SHINES IN CONNECT{CUT.

o) CODE CLASSES ARE LITTLE TOIL.

p) CHARACTERS ARE DOTS AND DASHES.

q) CODE IS HEARD NOT SEEN.

r) MARCONI LECTURED ON CURRENT RADIATION.

s) INTO DEATH MARCHED THE THREE HUNDRED.

t) AMATEUR RADIO IS AS OLD AS THE RADIO ART.
URT HLU ADC CIM SLE
LTRH OAUD NICM SRHL MAUE
HSDNM RHUAC ODNCL SICbO IGHER
TCODME ADHRHU CNDUTR SLMIRU LSFIRC
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PRACTICA 3

Nuevas letras: PFWYGRB

POW . PEP PIG PAGE PYRE PITY POPPY PUFFY
FOP FRY FIG FROG FLOW  FILE FABLE FOGGY
WEB WON WHY WHIG WOLF WING WHIFF WEIGH
YIP YOU YEG YOWL  YELP YAWN YOUNG YACHT
GOB GYP GIN GLOW  GASP GRUB GABLE GLOBE
BOY BEG BIT BANG BEEF BLOB BADGE BEFOG
PACIFY PEBBLE PHLEGM PFPPERY AFFLICT
FEEBLE FIDGET FLINTY FAIRWAY BABYLON
WAFFLE WEAPON WINDOW WAYWARD CABBAGE
DEPOSITORY ELECTROTYPE FISHWIFE
PYCMY GUYWIRE TAPE
ALPHABET PRACTICE MESSAGE
SUPERHET GEAR SIGNAL
CAPACITY FLYWHEEL FILTER
CRYSTAL PURPOSE STABILITY
FACTOR BEATNOTE AMPLIFIER

a) EPIGRAMS SAY MUCH IN FEW WORDS.

b) WHAT IS WORTH DOING IS WORTH DOING WELL.

¢) FORTUNE BEFRIENDS THE BOLD.

d) ILL BLOWS THE WIND WHICH PROFITS NOBODY.

e) WINGS FLY FAST.

f) WHIFFS OF FOG PACIFY FEEBLE AFFLICTIONS.

g) BOYS YELP WHEN BIT BY DOGS. .

h) A PUFFY BLIMP IS A PEPPERY FISHWIFE.

iy TETRODE AMPLIFIERS RELAY POWERFUL SIGNALS.

j) RUBBER WHEELS AFFECT RIDING COMFORT.

k) PUT YOUR FLYWHEEL IN GEAR.

1) GASP AND YOWL BUT BUY DEFENSE BONDS.

m) WHOOP IT UP BEFORE DYING.

n) LIGHT GLOBES GLOW WITH POWER.

o) TIGHTEN CAP BEFORE TIPPING.

p) THE BADGE OF COURAGE IS WON BY PLUGGING.

q) ALWAYS COPY BEHIND IF POSSIBLE.

r) BICYCLE RIDING CAUSES PUFFING.

s) COPYING BY TYPEWRITER IS COOD PRACTICE.

t) PYGMY GUYWIRES PUT STRENGTH INTO POLES.
HFM OobW AUY NCG IMB
FHEP PRTF YUOW WDAY BMNG
BCADF GUOHP YDTRB WHEMG FRSCY
PSDGCB FUIYMW AWPFLY GHORBG WRNFEY
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JET
ASK
QUO
JIM
200
vy

JACKAL
KIBITZ
QUARTZ
PICKAX
ZEPHYR

PRACTICA 4

Nuevas letras: JKQXZV

JUNK
KINK
QUIT
OXEN
ZERO
VINE

JAVA
KEEP
AQUA
A\LE
JAZZ
HAVE

JERKIN
KINGLY
QUAVER
EXCUSE
ZIGZAG

JERK JACOB  JAPAN
KALE KHAKI  KNACK
QuIZ QUICK  QUAIL
XRAY EXACT  AXIOM
ZING AZURE  CRAZY
VOID VIVID  AVAIL
JOVIAL JONQUIL
KAISER KICKOFF
QUORUM ACOUIRE
XERXES EXPLAIN
ZOUNDS BUZZARD

JELLY
KNAVE
QUEEN
OXNIDE
ZEBRA
EVERY

ZENITH
EMBEZZLE
PULVERIZE
GRAZE
OXYGEN

a) JACOB ASKED THE KING FOR QUARTZ OXIDE.
by QUICK ANIOMS AVOID UNJUST TAXES.

¢) QUIZZES QUICKEN THE REFLEXES.

d) JOVIAL KIBITZERS ARE VERY OBNONIOUS.
e) JAPANS JUNK QUITS QUICKLY.
) EVFRY QUEEN KEEPS JONQUILS.

) HEXAGONAL KNUCKLES HAVE CRAZY KINKS.

h) XERXES EXPLAINED THE QUICK VICTORY.
i) VELVET QUAIL GRAZE IN ZQOS.

)) KINGLY BUZZARDS QUAVER IN AZURE SKIES,

JPR
FKH
DQW
XYU
ZGM
BVC
QPX

SNQV
JAHK
ZGVM
YXUT
ZWDO
KBLI
JFRE

QYLGY
NWOFZ
KPCAJ
BZLNX
IVKQW
YICTV
EQSXR
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RIKPVO
QLFPDQ
XMZNJU
YKWZBG
HSINIA

MCVXZ0



EA3P]
EASFE
JAINS
Lu2cy
HB21S

LXLGD
hurve
2Z4BB

EA3ACD
DL3SKR
SP5TTI

215
431
234
551
422
342
351

AEl

420
N43
2MC
HTS
425

PRACTICA 5

Cifras:

3212
2151
4531

5324
1543
3154
2231

CP2X
14B3
F3G4
EARS
424V
D1J3
412V

EAICV
EC5CC
F3LG

XET1HH
ID5 S

1V4TP
5R3PZ
SA5MD

EA1BKT
DK2TVH
UA3CAO

12345
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34125
42153
33214
24115
53425
14523
21435

3Z4B}
XYZ51
3KP14
RY311
14V4U
L3VI4
2112

EALOL
UKLFAV
DL3VQO
PYSZP
CT3QL

C31LE
2Y2UP
3VIVA

EASAKQ
GB2BZX
UBSHSV

211521
352142
332312
545134
152342
453152
514324

123VJQ
W3X5AM
435PT1
AW1JOZ
2UV4JB
XU4PY1
SSH32W

EA2DQ,
VK2CM
DKL XA
ZP2HY
EA3KI

KPLVA
3W1AA
SH3SS

EA2AMD
PA3NNE
RATSPI



C3B7
W19
A7BE
XGZ2

867
NG
60
896
707
998
807

196

837
601
032
™8

103

EDIMV
HBSBYU
DKATE
9v8LU
TI6EE

Nuevas cifras:

Q786G
11584
ACY3
K67

PRACTICA 6

9768
0069
TO87
0869
8776
8609
7068

3871

1028
5603
TS
1620
4835
2071

F3Myl
132R5
9LPV
Kl1768

JH7XUZ
DJ3TA

EA3AGX
6KguBB
YV7FLN

678990
77689 967760
90870 806970
68096 688979
86970 087068
09906 786096
87780 779680
87669 6U6087
628 10 617359
17395 821073
61723 180625
89150 107 H6
R2UT 820310
38050 593758
59630 - 621051 ‘

YOUBC ALBIC2
WIVtL AD6FSE
HOX23 UG

PQU51 8LUKM3
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AD1S
SR9PRO
EASAJE
3A9KG
LXLJIRT

91050
Q6U3V1
SM3801
6Q7GT

EA7ATL
PY6HL
3B8MS
A3LA
5T788BI



PRACTICA 7

REPASO GENERAL

A estas alturas las letras que normalmente se confundirdn con
mas frecuencia seradn G-%, F-L, 0-S, P-X, Y-N. Convendrad pues
practicarlas una y otra vez, durante varios dfas:

GOWN FILM ARK JAW O0OASIS APEX QUERY
WACGER LEAFLET WORKER BLOSSOM EXPERT

Las frases que siguen a continuacidn contienen todas las le-
tras del alfabeto y son apropiadas para comprobar si los fa-
llos se producen siempre en las mismas letras, en cuyo caso
convendrd repetir la practica correspondiente anterior que
tratd de dichas letras.

a) THE EXPLORER WAS FROZEN IN HIS BIG KAYAK JUST AFTER MAKING
QUEER DISCOVERIES.

b) WHENEVER THE BIG BLACK FOX JUMPED THE SQUIRREL GAZED
VERY SUSPICIOUSLY.

¢) MY HELP SQUEEZED IN AND JOINED THE WEAVERS AGAIN BEFORE
SIX O’CLOCK.

d) WE DISLIKE TO EXCHANGE JOB LOTS OF SIZES VARYING FROM A |
QUARTER UP.

e) A QUART JAR OF OIL MIXED WITH GOOD ZINC OXIDE MAKES A VERY
BRIGHT PAINT.

f) WHILE MAKING DEEP EXCAVATIONS WE FOUND SOME QUAINT
BRONZE JEWELRY.

g) SIX JAVELINS THROWN BY THE QUICK SAVAGES WHIZZED FORTY

PACES BEYOND THE MARK.

THE PUBLIC WAS AMAZED TO VIEW THE QUICKNESS AND DEXTERITY

OF THE JUGGLER.

i) WE QUICKLY SEIZED THE BLACK AXLE AND JUST SAVED IT FROM
GOING PAST HIM.

j) THE JOB REQUIRES EXTRA PLUCK AND ZEAL FROM EVERY YOUNG
WAGE EARNER. -

h

~

k) THE QUICK BROYN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG
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PRACTICA 8

Estos grupos son los que generalmente se ponen como ejer-

cicio en los exdmenes ''serios' o profesionales de Morse.

REPASQO GENERAL (GRUPQS)
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PRACTICA 9

Nimeros abreviados

En los comunicados entre radioaficionados se abrevia gene-
ralmente el ndmero ''cero'' por una raya mas larga de lo normal
y el ndmero nueve por una 'N'' de raya larga. Se emplea mucho
para pasar el RST.

Practicar con ceros y nueves abreviados:

599 3059 89025 559 47030 369 59009 99300 42019
439 5039 67950 593 82090 599 37020 00199 99500
359 8301 59269 220 50394 379 50500 40009 38019

Signos.de trifico y puntuacién

Mas utilizados:

Enterado = di-di-di-daé-dit

Interrogacion
Error

Repito

Espera (QRXf
Fin transmisidn

Fin trabajo. (terminado)

Menos utilizados:

Punto
Linea fraccidn
Paréntesis

Guiodn

di-di-daa-daa-di-dit
di-di-di~di-di-di-dit
di-dit di-dit di-dit
di-daa-di-di-dit
di-daa-di-daa-dit
di-di-di-daa-di-daa

di-daa-di-daa~di-daa
daa~di-di-daa-dit
daa-di-daa-daa-di-daa
daa-di-di-di-daa

PRACTICA: .

QRK? 53/49 -repito- 53/49 -error- -repito- 57/89

QTR? -espera- 10.05 -repito- 10.05 ~fin transmisién -
GMT? ~ YES -fin trabajo-
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ADR
AGN
ANT
BOX
BK

CFM
cL

PRINCIPALES ABREVIATURAS EM COMUNICACIOEFS MORSE

CUAGN

CuL
DX
EL

ES
FB
GA
GB
GD
GE
GM
GN
GP

Hl
-HPE

HR
HW
LID
MNI
MSG

BEAM

Nada, nada mas

Ahora

Muy bien, de acuerdo

Viejo amigo

Operador

Por favor

Potencia

Equipo estacidn

Repita, repito

Receptor

Senales

Programado para
(tiempo) .

Perddn, lo siento

Mafiana

Gracias

Gracias a usted

Tramisor

Su, de usted

E1/1a de usted

Muy

Trabajado/comunicado

Quisiera usted

Tiempo/parte meteo-~
rolégico.

Transmisor

Cristal de cuarzo

Esposa

Sefiorita, mujer

Saludos

ASOCIACION NACIONAL PARA ENVIO QSLs

Direccion NIL -
Otra vez, de nuevo Ny -
Antena 0K -
Apartado postal oM -
Corte, pare OP/OPR -
Confirmo PSE -
Cierro estacidn PWR -
Hasta la préxima RIG -
Hasta luego RPT/IRPT-
Distancia RX=RCVR -
Elementos antena S1GS -
directiva. SKED -
Y
Formidable SRI -
Adelante, transmita TMY -
Adios TNX/TKS -
Bueno TU -
Buenas tardes TX -
Buenos dfas UR -
Buenas noches URS -
Ground-plane vy -
(antena) \IKD -
Risa, me rio WUuD -
Esperanza/espero WX -
algo futuro.
Aqui XMTR -
Cémo....? XTAL -
Operador malo XYL -
Muchas YL -
Mensaje 73 -
CQ = LLAMADA GENERAL
NAME = NCMBRE OPERADOR
RST = INFORME SEPALES EN CODIGO RST
BUREAU =
NSL VB = LA TARJETA QSL VIA ASOCIACION
TEST = PRUEBA o CONCURSO,

CQ TEST = LLAMADA RENERAL A LOS CONCURSANTES.
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PRACTICA 10

Comunicados en Morse

CQ CQ CQ de HBILGU HBILGU HBILGU GM K

HB9LGU HBILGU HBILGU DE EC3XX GM OM QRK? K

EC3XX DE HBILGU GM OM MNI TKS UR CALL - UR RST 599 599 QTH

| GENEVE GENEVE NAME HELMUT HELMUT - EC3XX DE HBSLGU K

HBOLGU DE EC3XX R R DR HELMUT HR UR RST 559 559 QTH BARCELONA
BARCELONA NAME PETER PETER - RIG 100 W ANT 3 EL BEAM -
PSE QSL VB TKS - HBILGU DE EC3XX K

EC3XX DE HBYLGU R PETER TKS QSO QSL VB OK - HR RIG 50 WATTS
ANT GP WX TEMP -6 C RAIN (1luvia) - NW NIL - K

HBOLGU DE EC3XX R TU GB - ...-.-

Comunicado en concurso

CQ TEST DE DL3PT - K

DL3PT DE EA3XXX - K

EA3XXX DE DL3PT UR NR 599087 599087 - K
DL3PT DE EA3XXX R R URS 599100 59100 TU GL K
DE DL3PT R TU GB ...-.-

Abreviaturas especiales utilizadas:

CALL = LLAMADA TEMP = TEMPERATURA GL = BUENA SUERTE
W = VATIOS NR = NUMERO (de concurso).,
PARA COMUNICAR EL TIEMPO METEOROLOGICO

SUNNY = SOLEADO WINDY = VENTOSO FINE = ESFLENDIDO
FAIR = BUENO SNOW = NIEVE  FREEZING = HELANDO COOL = FRESCO
WARM = CALIDO HOT = MUY CALIDO STCRM = TORMENTA
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INDICE ALFABETICO

Abreviaturas bandas 233/ABC
Abreviaturas cédigo Q 203/AB-C
Accidentes (evitacidn) 61/ABC
Accidentes (primeros auxi-
lios) 66/ABC
Accidentes (responsabili--
dad) 217/ABC
Accidentes (seguridad) 217/C
‘Accidentes eléctricos 190/ABC
\coplamiento del paso final
a la antena 229/ABC
Acoplamiento linea antena 173/AB
Actuacidn contra interfe-
rencia 227/AB
Acumuladores 7/C
Advertencias finales 262/ABC
Agrupacidn de resistencias 16/AB
Aislamientos 64/AB 4
Aislantes 7/AB
Ajuste (transmisores) 137/ABC
Alarma (Sefial de) 221/ABC
Alimentacidn de los componen-
tes activos equipo 229/ABC
Amperimetros y voltimetros pa-
ra CC y CA 55/ABC
Amplificador final y su acopla-
miento a la antena 113/AB
Amplificadores (transisto- =
res) 97/ABC .
Amplificadores de potencia en
alta frecuencia S4/AB .
Amplificadores diferencial y
operacional 100/AB

Amplificadores y multiplicado-
res de alta frecuencia 111/ABC

Analizador de espectro 230/ABC
Anchura de bandap119/ABC /

Anchura de banda (FM) 128/AB

Anchura de banda ocupada por una
emisidn 226/ABC

Antena (medida corriente) 253/ABC

Antena ficticia (empleo) 228/AB

Antenas directivas 169/ABC

Antenas para ondas medias, cortas
y muy cortas 167/AB

Antenas: radiacidén de un dipo-
lo 164/ABC

Antenas y lineas de alimenta-
cidn 197/ABC

Antiparasitos 36/AB

Aparatos para la medida de la co-
rriente de antena 185/AB

Aparatos de medida necesarios en
la estacidn 229/ABC

Apertura y cierre (Efectos de
la) de un circuito 35/AB

Aplicacidn v&lvulas como amplifi-
cadores BF y RF 91/AB

Aplicacidn valvulas como oscila-
doras 94/AB

Asociacidn de condensadores 44/AB

Autodina (Deteccidén) 148/AB

Autoinduccidn 32/AB

Autotransformadores 53/ABC

Banda lateral tnica (emi-
sidn) 120/AB

Banda lateral Gnica (recep-
cidn) 144/AB

Bandas (nuevas asignaciones
WARC-79) 219/AB

Bandas de frecuencia (nomen-
clatura) 232/ABC

Bandas laterales 117/AB

Bleeder (drenaje) 104/AB
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Bobinas con y sin nlcleo mag-
nético 27/C

CAG 157/AB

Caida de tensidn (en una resis-
tencia) 1u4/ABC

Campo y flujo magnético 2u4/AB

Canones y tasas 210/AB

Cantidad de electricidad 11/AB

Capacidad eléctrica 37/AB

Carga eléctrica 6/AB

Carga y descarga de un conden-
sador 40/AB

Circuitos de CA con R, L y C en
serie 73-78/ABC

Circuito eléctrico 9/AB

Circuitos integrados 99/AB

Circuitos resonantes paralelos
sencillos 76/AB

Clases de fuentes (alimenta-
cidn) 104/AB

Clases de licencias 209/AB

Coaxial (cable) 174/AB

Cédigo de deletreo 202/C

Cédigo Morse (aprendizaje
del) 263/ABC

cédigo Q 203/AB-C

Cédigo RST 206/AB-C

cddigo SINPO 206/AB-C

Cédigos relativos a la cali-
dad de las sefiales 206/AB-C

Colaboracidn con el Servicio
de P. Civil 215/ABC

Comprobador universal o tes-
ter 230/ABC

Comunicaciones entre paises
distintos 222/AB

Condensadores (Asocia-
cidén) ui4/AB

Condensadores (diversos
tipos) 38/AB

Condicidn y frecuencia de
resonancia 75/AB

Condiciones generales que re-

gulan estaciones 207/AB
Conductores 7/C

Conexidn con otras instalaciones
de Telecom. 216/ABC
Contenido y lenguaje mensa-
jes 214/ABC
Control automdtico de ganan-
cia 157/AB
Controles manuales y automdti-
cos (receptor) 156/AB
Corriente Alterna - Genera-
cidén 46/AB
Corriente de antena (medi-
da) 253/ABC
Corriente eléctrica 10/ABC
Corrientes (y tensiones) indu-
cidas 31/AB
Corte de energia eléctrica 67/ABC
Cristal (osciladores controlados
por) 109/AB
Cuerpos buenos conductores 7/ABC
Cuidados hasta la llegada del
médico 68/ABC
Curvas de resonancia 78/AB
Chispa (Efectos) 36/AB

Darlington 100/AB
Definicidén de la potencia de un
transmisor 228/ABC
Definiciones relativas a Teleco-
municacidén 201/ABC
Denominacidn de las emisio-
nes 233/ABC
Descarga condensador 40/AB
Descargas atmosféricas 97/ABC
Desviacidn de frecuencia 12u4/AB
Deteccidn (AM) 1u41/AB
Deteccidn (FM) 1u45/AB

Deteccidn heterodina y auto-

dina 148/AB
Dieléctrico (Rigidez) 42/AB
Diferencia de potencial 10/AB
Dinamos (nociones) 8/C
Diodo (valvula) 88/ABC
Diodo (semiconductor) 96/ABC
Dipolo (radiacidn) 164/ABC
Directividad (antenas) 169/ABC
Discriminador 147/AB
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Disipacidn 21/ABC

Disposicidn de antenas y 1li-
neas alimentacidn 197/ABC

Distintivo de llamada, consti-
tucidn general 211/ABC

Distintivo de llamada, trans-
misidén 216/ABC

Doble tono (generador) 231/ABC

Drenaje (bleeder) 104/AB

Drenajes 45/AB

Duracién de las emisiones (li-
mitacidén) 228/AB

Efecto de las autoinducciones y
capacidades en CA 51/AB

Efecto de las bobinas y de los
condensadores 79/AB

Efectos de la chispa (apertura
y cierre) 36/AB

Efectos en la apertura y cierre
de un circuito 35/AB

Electroimanes (y rel@s) 29/ABC

Electromagnetismo 26/AB

Electrones 5/AB

Emisidén de BLU 120/AB

Emisidn radiotelegréfica, cla-
ses 127/AB )

Emisiones (denominacidn) 233/ABC

Empleo de una antena ficti-
cia 228/AB

Energia almacenada (condensa-
dor) u42/AB

Energia y potencia eléctri-
cas (unidades) 18/AB

Escucha (Tarjetas) 213/AB

Esquemas de bloques de trans-
misores 137/AB

Esquemas de bloques de recep-
tores 156/AB

Esquemas, interpretacidén 188/AB

Estabilizador de CC 104/AB

Estabilidad de frecuencia 108/ABC

Estabilidad de la frecuencia de
emisidn 226/ABC

Estaciones (clases) 202/ABC

Estaciones de aficionado (ca-
racteristicas) 236/ABC

Estaciones especiales del servicio
de saté&lite 223/AB
Explotacidn (Normas) 21i4/ABC

Factor de calidad 78/AB

Faltas leves, graves y muy gra-
ves 22u4/ABC

Fase (Periodo y frecuencia) 48/AB

Filtro (fuente alim.) 103/AB

Filtro de salida de antena 136/AB

Filtros (antena) 229/ABC

Filtros eléctricos 79/AB

Flujo magnético 24/AB

Frecuencia 48/ABC

Frecuencia de emisidn (estabili-
dad) 226/ABC '

Frecuencia de resonancia (condi-
cidn) 75/AB

Frecuencia intermedia 150/AB

Frecuencimetro 180/AB

Frecuencias (nuevas asignaciones
WARC-79) 219/AB

Fuentes (Clases de) 104/AB

Fuentes de alim. con rectificado-
res: clases 101/AB

Fuerza electromotriz 9/ABC

Ganancia (antenas) 189/ABC

Generacidn de tensiones de
C.A. 46/AB

Generador de BF y doble to-
no 231/ABC

Generadores de CC 7/AB

Herramientas 64/AB
Heterodina (deteccidn) 148/AB

Idea del fendmeno de la resonan-
cia 81/C

Identificacidn 210/ARC

Imanes 24/C

Imanes permanentes 24/ABC

Impedancia (y reactancia) 74/AB

Indicadores (transmisores) 137/AB
Indicadores de volumen 179/AB
Indice de modulacidn (FM) 124/AB
Induccidn mutua 32/AB
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Infracciones 223/ABC

Inspeccidn 210/AB

Instalacidn eléctrica, protec-
ciones 194/ABC

Instalaciones: proteccio-
nes 64/ABC

Interceptacidn comunicacio-
nes 220/AB

Interferencia (actuacidén con-
tra) 227/AB

Interferencia perjudicial 227/AB

Interferencias perjudiciales en
emisidn y recepc. 159/AB.

Interpretacidn de esquemas 188/AB

Lenguaje 222/AB

Lenguaje y contenido mensa-
jes 214/ABC

Ley de Ohm 14/C

Libro diario 215/C

Libro de guardia 215/C

Licencias 207/AB

Limitacidn potencia y duracidn
emisiones 228/AB

Limitaciones (comunicaciones
paises distintos) 222/AB

Limitador (receptor FM) 146/AB

Lineas de alimentacidn (ante-
nas) 197/ABC :

Lineas de alimentacidn (cla-
ses) 173/AB

Locales (Precauciones acciden-
tes) 192/ABC

Locales hiimedos 66/AB

Longitudes de onda (nomencla-
tura) 232/ABC

Magnetismo 23/AB

Mandos transceptor moderno 258/ABC

Mandos transmisor moderno 251/ABC

Mandos transmisor sencillo 2u47/ABC

Manejo de equipos (precauciones
accidentes) 191/AB

Manejo de receptores 254/ABC

Manejo transceptor moderno 258/ABC

Manejo transmisor moderno 251/ABC

Manejo transmisor sencillo 247/ABC

Mane“o de transmisores 239/ABC
Manipulacidn agentes quimi-
cos 62/ABC
Marcador (oscilador) 231/ABC
Medida de la corriente de ante-
na 253/ABC
Medidas de seguridad para evitar
accidentes 217/C
Medidas en alta frecuencia 180/AB
Medidas en audiofrecuencia 173/AB
Medidor de ondas estaciona-
rias 230/ABC
Medidor por minimo 231/ABC
Mensajes: contenido y lenguaje a
emplear 214/ABC
Modulacidn: ajuste con oscilosco-
pio 186/AB
Modulacidn de amplitud: diversos
tipos. 115/ABC
Modulacidn de frecuencia o fa-
se 122/AB
Morse (Obligatoriedad internacio-
nal WARC-79) 219/AB
Multielectrodos (vdlvulas) 90/AB
Multiplicadores de frecuen-
cia 111/ABC

Nociones sobre pilas, acumuladores
y dinamos 7/C

Noise blanker (NB) 159/AB

Nomenclatura bandas de frecuencia
y long. de onda 232/ABC

Normas reglamentarias internacio-
nales 218/AB

Normas para la explotacidn 214/ABC

Ohm, Ley de 14/ABC

Ohmio 14/AB

Onddmetro (absorcidn) 231/ABC

Ondametro de absorcidn 182/AB

Organismos y entidades que pres-
tan ausilio en caso de acciden-
te - 70/AB.

Oscilador marcador 231/ABC

Osciladores (transistores) 97/ABC

Osciladores controlador por cto.
oscilante 107/ABC
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.Osciladores controlados por
cristal 109/AB

Osciloscopio 230/ABC

Osciloscopio rayos catddi-
cos 186/AB

Paso final (manejo) 2u41/ABC

Periodo, frecuencia y fa-
se 48/ABC

Personas no autorizadas (pre-
cauciones) 192/ABC .

Personas que pueden utilizar la
estacidén 215/ABC

Perturbaciones pardsitas: legis
lacidn aplicable 228/ABC

Pilas (nociones sobre) 7/C

Polarizacidn (antenas) 166/AB

Polimetros 58/AB

Porcentaje de modulacion 118/AB

Potencia (limitacidn) 228/AB

Potencia (CA) 51/AB

Potencia oonvertida en calor en
una resistencia 21/ABC

Potencia de un transmisor 228/ABC

Potencia eléctrica, unida-
des 18/AB

PRACTICAS DE AJUSTE 239/ABC

PRACTICAS MORSE 267/ABC

Precauciones especiales para
evitar accidentes 190/ABC

Precauciones generales para evi-
tar accidentes electric, 61/ABC

Prescripciones técnicas 226/C

Primeros auxilios en caso de ac-
cidente 66/ABC

Principales caracteristicas es-
taciones 236/ABC

Principales clases de condensa-
dores 38/C

Principales clases de resisten-
cias 22/C

Principales conductores y ais-
lantes 7/C

Principales unidades elé&ctri-
cas 12/C

Prohibiciones relativas al trafico
y conexiones otras instalaciones
telecomunicacidn 216/ABC

Proteccidn Civil (Colaboracidn
con) 215/ABC

Proteccidn contra contactos de per-
sonas 195/ABC

Protecciones contra descargas atmos
féricas 198/ABC

Prctecciones contra descargas atmos
féricas 177/ABC

Protecciones generales y de los
equipos 19u4/ABC

Protecciones personales 65/ABC

Puesta a tierra 196/ABC

Q, Cddigo 203/AB-C
Q de un circuito (calidad) 78/AB
Quemaduras 70/AB

Radiacidn arménica 133/ABC

Radiacidn de productos de sobremo-
dulacidn 135/ABC

Radiacidn no esencial de un trans-
misor 226/ABC

Radiacidn parésita 134/ABC

Radiacidn indeseable en un recep-
tor 152/AB

Radiaciones no esenciales en un
transmisor 132/ABC

Radiotelegrdfica (emisidn) 127/AB

Radioteletipo 131/AB

Reactancia e impedancia 74/AB

Recepcidn de BLU 144/AB

Recepcidn radiotelegrdfica 149/AB

Recepcidn radiotelegrdfica en on-
da-continua 257/ABC .

Receptor (radiacidn perturbado-
ra) 226/ABC

Receptor superheterodino 150/AB

Receptores (controles automdticos
y manuales) 156/AB

Receptores (manejo) 254/ABC

Receptores: deteccidn AM 141/AB

Rectificador (fuente) 102/AB
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Regiones mundiales (asignacidn
frecuencias) 233/ABC

Reglamentacidn internacional
(WARC-79) 218/AB

Regulador de red (fuen=
tes) 104/AB

Relacidn de transformacidn 54/ABC

Reléds (Electroimanes y) 29/C

Resistencia el&ctrica 14/AB

Resistencias, principales cla-
ses 22/C

Resonancia (Idea del fenome-
no) 81/C

Respiracidn artificial 68/AB

Responsabilidad en caso de acci-
dente 217/ABC

Retirada del accidentado 67/ABC

Retransmisiones (prohibi-
cidn) 216/ABC

Rigidez dieléctrica 42/AB

RST (C8digo) 206/AB-C

Ruidos en la recepcidn 162/AB

Sanciones 225/ABC

Satélite (Estaciones especia-
les) 223/AB

Secreto e interceptacidén de ra-
diocom. 220/AB

Segundo operador, responsabili-
dad 213/AB

Seguridad, Sefial de 221/ABC

Selectividad 78/AB

Semiconductores 7/AB 95/ABC

Sefiales de socorro, alarma y
seguridad 221/ABC

Servicio de aficionado 202/ABC

Shunt (o derivador) 18/AB

Silenciador de ruido 159/AB

Silenciador de ruido de fon-
do (squelch) 158/AB

SINPO (C8ddigo) 206/ABC

Sintetizadores 110/AB

Sintonizacidn (transmiso-
res) 137/AB

Sobreintensidad 78/AB

Sobremodulacidén 119/AB

Sobretensiones 76/AB

Socorro (Sefiales de) 221/ABC
Solenoides 27/AB

Sondas (de medida) 232/ABC
Splatter 135/ABC

Squelch 158/AB

Tarjetas de escucha 213/AB

Tensidén de trabajo y de prueba de
un condensador 43/AB

Tensidén o diferencia de poten-
cial 10/AB

Tensidn y CA 46/C

Tensiones peligrosas 63/ABC

.Tensiones y corrientes induci-

das 34/AB
Teoria electrdnica elemental 3/AB
Tester 230/ABC
Tierra (Puesta a) 196/ABC
Tierra (Toma de) 199/ABC
Toma de tierra 199/ABC
Transceptor - clase B 262/ABC

" Transceptor moderno 258/ABC

Transformador y autotransforma-
dor 53/AB

Transformador de alimentac. 101/AB

Transformadores para audio y alta
frecuencia 83/AB

Transmisidn distintivo 216/ABC

Transmisor (radiacidn no esen-
cial 226/ABC)

Transmisor moderno (maﬁdoély_ﬁa—
nejo) 251/AB

Transmisor sencillo (mandos y ma-
nejo) 2u47/ABC

Transmisores (manejo) 238/ABC

Transmisores: osciladores contro-
lados por cto. osc. 105/ABC

Triodos 89/ABC

Tubos termoidnicos 87/ABC

(autoinduccidn) 34/AB
(capacidad) 37/AB
(magnetismo) 25/AB
internacionales 12/AB
(Sefial de) 221/ABC

Unidades
Unidades
Unidades
Unidades
Urgencia

-283 -



Utilizacidn (Licencias) 208/AB

Valores eficaces 50/ABC

Valvulas - Aplicaciones 91/ABC

Védlvulas o tubos termoidni-~
cos 87/ABC

Vatimetro 230/ABC

Voltimetros CC y CA S5/ABC

Voltimetro electrdnico 230/ABC

WARC-79 - Normas internaciona-
les 219/AB.

5 ofa o ofs afs a¥a oo uts nlaafs ofa a¥a u¥a ala ofs ofa.
ShNd ettt hd e N

EPILOGO

Cualquier duda ''razonable', técnica o de trdfico y reglamenta~
cién que pueda surgir acerca del contenido de este volumen y que
no haya podido ser aclarada localmente, puede consultarse por co-
rreo a la revista "PORTAVEU" - A.R.C. - Apartado 181 - CALELLA DE
LA COSTA (Barcelona), y con mucho gusto serd atendida y contestada
a través de dicha revista PORTAVEU para conocimiento de todos.

iBUENA SUERTE Y HASTA PRCNTO EN QSO POR ANTENAI

A.R.C. / EA3PI.
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- (Ineluidos en el Tomo V - Apéndice-Tests y que se refie—

CLASES A, B ¥ c

1/1v - D 11/1V
2/IVv - B 12/1v
3/1v - A 13/1v
4/1Vv - C 14/1v
5/IV - D 15/1v
6/IV - B 16/1v
7/IV - D 17/1v
8/I1V - B 18/1v
9/1IVv - A 19/1v
10/1v - B 20/1V.
51/Iv - D 61/IV
52/IV - A 62/IV
53/IV - C 63/1IV
54/1V - A 64/1IV
55/1v - D 65/1IV
56/1V - B 66/1V
57/1v - C 67/1IV
58/1V - D 68/1V
59/1V - C 69/1V
60/1IV - C 70/1v

w » O U U 0O Q. w w O

PO B o oy ooy w

21/1V
22/1v
23/1v
24/1V
25/1v
26/1V
27/1V
28/1V
29/1V
30/1v

71/1Iv
72/1IVv
73/1V
74/1V
75/1v
76/1V
77/IV
78/1IV

79/1V -

80/1V

P U O U 0w w o 0O U

O » U O U » U O U W

-~ 31/1V

32/1v
33/1v
34/1V

'35/1V

36/1V
37/1v
38/1v
39/1V
40/1v

81/1v

82/1V

83/1v
84/1IV
85/1V
86/1IV
87/1IV
88/1IVv
89/1V
90/1V

OO OB ¥ QP 0 w: u o .

n » W » QO U O w U

. ven exelusivamente a este Tomo IV ~ REGLAMENTACION)

41/1v
42/1v
43/1v
44/1V
45/1v
46 /1IV
47/1v
48/1V
49/1v
50/1v

91/1v
92/1V
93/1Iv
94/1Iv
95/1v
96/1IV
97/1v
98/1v
99/1V
100/1v

(sigue)

‘0w YU 0 M U U U W

W QO w o QP U o w 0



(continuacidn)

SOLUCIONES A LOS CUESTIONARIOS-TEST DE REPASO

(Inelutdos en el Tomo V ~ Apéndice-Tests y que se re~
fieren exclusivamente a este Tomo IV ~ PRACTICAS DE
AJUSTE)

CLASES A, BY C

10t /1v -

D 111/1v - B 121/1v - C

102/1v - A 112/1v - C 122/1v-- D
103/1Vv - D 113/1V - B 123/1v - B
104/1V - A 114/1v - D 124/1v - A
105/1v - B 115/1v - C 125/1v - A
106/1v - A 116/1v - & 126/1v - D
107/1IV - A 117/1v - C 127/1v - D
108/1v - B 118/1v - A 128/1V - D
©109/1V - C . 119/1v - C 129/1V - B
110/1V - B 120/1Vv - C 130/1v - D

* k Kk k hk k kX % k 4 Kk * Kk * % k& Kk Kk % * % k k k %k &k & Kk *k %k %k Kk Kk * &k



EXPOCOM, S.A.

LE OFRECE :

LA MAS AMPLIA GAMA DE PRODUCTOS PARA EL
RADIOAFICIONADO.

ANTENAS

HF - VHF - UHF.
TRANSCEPTORES
HF - VHF - UHF
EMISORES TVA

COMUNICACIONES
COMERCIALES.
REPETIDORES

VHF - UHF. :
ORDENADORES .
. A SU SERVICIO
EL CENTRO DE ORDENADORES PARA RADIOAFICIONADO
Y GEST/ION DE EMPRESA

LA CASA QUE TRABAJA EN EQUIPO
CON EL RADIOAFICIONADO

EXPOCOM, S.A.

VILLARROEL, 68, TIENDA - TELEFON(? 254 88 13 - BARCELONA-11
TOLEDO, 83, TIENDA . TELEFONO 265 4069 - MADRID-5




RADIO

Componentes y kits radio « TV y electrénicasEqquipos de telecomunicaciéon

A T

\?/ 'AESU Equipos y accesorios para todas ias necesidades ;[',«,'3.',
. 4
"‘R_‘
B
Especlficaclones: 5oy
Cobertura: de 1,8 2 29,9 MMz W
Modos: LSB, USB, CW, AM, y FM N
Potencla: (1,8-25MHz)  (28-29,9MHzy i
SSB-CW 240w 160w -
AM 80w 80w Y
FM 160w ¥
Sensiblildad: ¥

SSB < O)25 uV para 10dB
cw < 0,18 uV para 10dB

g

Rt
G R o e, -

TRANSCEPTOR HF FT . 102
FT 102 HF (Para clases AyC)

- g §

S
R
B

Cobertura: 144-148 Mhz FM. kR
Potencla: Alta 25w - Baja.3w 4 :
Consumo: TxSA a 25w ‘2 k
Sensivilldad: 0,25 uVvV ok
Controlado por mlcroprocesador ' B b
Dos resoluciones de dial (510 KHz) Wy
Diez memorias Gk
Dos VFO's . 42
Medldas: 150 x 5O x 174mm. o

[

Cobertura: 144 - 148 MH:
Modos: SSB, Cw v FM
Alimentaclon: 13,8v DC 6 plias, baterfas tipo R 14
Consumo: Tx SOO mA a 2,5w
Sensliblildad: FM=0,25 gV SSBlcw=0,5 uV
-  Controlado por microprocesador
Dlez memorlas
Dos VFO'S
Medidas 150 x 58 x 195 mm.

con la garantia de

ASTEC .
Envios a toda Espana actrdades

electroncas sa

FT 230 R VHF (Para clases B y A)

Passeig de Grécia » 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182+
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