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Transversor para 50 MHZ

JAVIER SOLANS*, EA3GCY

oco a poco los 50 MHz estan
P siendo cada vez mas operativos
d v en EA. Un buen grupo de radio-
aficionados con indicativo especial EH
estan experimentando desde hace
algun tiempo en un pequeno segmen-
to de frecuencias. En la seccion de
VHF se muestran reportajes detallados
de la actividad en esta atractiva banda
que han sido pacientemente confec-
cionados por dichas estaciones espe-
ciales, las cuales demuestran que los
6 metros tienen un gran valor técnico
por sus especiales condiciones de
propagacion vy que en la practica no
acarrean mas problemas de interfe-
rencias de las que en alguna ocasion
pueda causar cualquier otra banda de
aficionado.

Esperamos con ilusion que en los
proximos anos, y en gran medida
gracias a la invaluable ayuda de todos
estos pioneros, la banda de los 6
metros llegue a ser una realidad para
todos los radioaficionados espanoles.

Como siempre: ¢y el presupuesto?

El disponer de la nueva banda de 6
metros puede resultar muy atractivo
para infinidad de aficionados, pero
practicamente inalcanzable para mu-
chos bolsillos, que en el caso de tener
que adquirir un nuevo equipo quebra-
ria el presupuesto familiar, ¢hay algu-
na solucion? Pienso que la alternativa
que se presenta en este articulo
puede ser ideal para los que no dispo-
nen de una cuenta bancaria que les
permita continuas alegrias, se trata de
experimentar con esta nueva banda,
entonces, ¢por qué no empezamos
con la construccion de un transversor

QRP/p?

¢Queremos empezar en los 50 MHz?,
pues adelante

Vamos a describir un transversor
completo para 50 MHz que opera
desde un equipo con la banda de 10
metros y porqué no decirlo con unos

*Apartado de correos 814.
25080 Lleida.
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resultados realmente satisfactorios.
Una sola placa de 128 x 103 mm
contiene el oscilador a cristal y los
conversores de recepcion y transmi-
sion con salida de 0,5 W. Una segun-
da placa contiene un pequeno circuito
con el atenuador de entrada de exci-
tacion de 28 MHz y el sistema auto-
matico de conmutacion Rx-Tx del trans-
versor.

Algunos aficionados utilizamos
o0 hemos utilizado algin transver-
sor (transverter), por ejemplo
para 2 metros, todos los trans-
versores son basicamente
Iguales, con tan solo algunas
diferencias circuitales como
en el tipo de oscilador, del
preamplificador de Rx, mezcla-
dores y nivel de potencia de
salida de transmision. En defi-
nitiva, cualguiera de estos
dispositivos disponen de un oscilador
que se mezcla con la Fl, en este caso
el oscilador es de 22 MHz a cristal de
cuarzo (11 MHz en fundamental) y la
FI son los 28 MHz del transceptor. En
el conversor de recepcion se resta la
frecuencia del oscilador de 22 MHz de

50 MHz obteniéndose los 28 MHz, v |

en el conversor de transmision suce-
de exactamente lo contrario, se suma
22 MHz a los 28 MHz del transceptor
para conseguir los 50 MHz de trans-
mision.

Un pequeno repaso al esquema

El circuito de este transversor es
extenso, y si quisieramos estudiar a
fondo la mision de cada componente
necesitariamos demasiado espacio de
la revista y obviamente no es ésta

nuestra intencion. Hay que avisar que
para construir desde «cero» el trans-
versor completo se requiere un buen
nivel de experiencia en RF y especial-
mente buenas «manitas» para el dise-
no de la placa y ajustes del circuito.
No se necesita mucha instrumenta-
cion para el ajuste, en principio sera
suficiente disponer de un buen volii-
metro, un frecuencimetro y un vatime-

tro adecuado para esta banda, junto a
una carga de 50 Q. No obstante, hay
gue aclarar gue este circuito no es en
absoluto un diseno nuevo o experi-
mental, sino todo lo contrario, se trata
de un circuito totalmente fiable de la
firma Spectrum Communications que
ha suministrado cientos de ellos en
Inglaterra y otros paises y, como no,
también hay un buen punado de trans-
versores trabajando ya en Espana en
las estaciones «EH» y escuchas.

Sin mas, vamos a empezar dando
un breve vistazo al circuito. Empezan-
do por la antena, la senal se sintoni-
za por L1 vy se amplifica por el MOSFET
T1. La resistencia ajustable de 10 K
conectada a la puerta de control fija la
amplificacion de este paso y podra ser
sustituida por un potenciometro del
mismo valor para utilizarlo como




mando de «ganancia RX»
exterior. La senal en la
salida de T1 (drenador) se
sintoniza mediante L2, L3

y le sigue T2 que es otro W

MOSFET que actla como
mezclador, en una de sus
puertas le llegan los 22
MHz procedentes del osci-
lador y por la otra |la senal
de 50 MHz de recepcion,
a su salida L4 y L5 sinto-
nizan la diferencia de la
mezcla que son los 28
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MHz. Este conversor
permite trabajar con sufi-
ciente linealidad entre 50-
52 MHz, pero es aconse-
jable ajustarlo en el
segmento donde se va
operar usualmente, en
nuestro caso alrededor de
los 50,1 MHz.

El mezclador de trans-
mision esta constituido en
torno al 1IC1 que es un
S042P. Al reves que en
transmision, ahora se
toma la senal de excita-
cion de 28 MHz y se suma
a la del oscilador de 22
MHz sintonizandose Ia
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salida mediante L13y L14
a la frecuencia suma de

ade L13

50 MHz. Ahora ya tene-

moSs un pequeno nivel de

50 MHz con la idéntica informacion
que la senal de 28 MHz, tan s6lo nos
gueda ir amplificandola poco a poco
hasta obtener el nivel de potencia que
ira hacia la antena.

El siguiente paso después del
mezclador es el MOSFET T7. En una
de sus puertas se inyecta la senal de
50 MHz y con la otra se controla |a
ganancia mediante |a resistencia ajus-
table de 10 K, con este valor el
MOSFET trabaja al maximo de ganan-
cia prevista, pero al igual que ocurria
en el previo de Rx, esta resistencia
puede ser sustituida por un potencio-
metro de 10 K en el frontal, que en
este caso actuara como «ganancia [ X»
manual. La senal se sintoniza nueva-
mente por L12 y el siguiente paso es
el formado por el transistor T6 que

actlla como excitador de la etapa de
potencia TH que, a través del filtro
pasabajos L&-L9 y sus condensadores
asociados, entrega cerca de 0,5 W
hacia la antena.

El transistor T3 es un oscilador en
fundamental mediante un cristal de
cuarzo de 11 MHz. El siguiente paso
es el T4 que actlla como doblador y
en su salida, mediante L6 y L7, se
sintonizan los 22 MHz. El ajuste exac-
to de l|la frecuencia del oscilador
(22,000 MHz) se realiza mediante el
trimer VC3 dispuesto en serie con el
cristal de cuarzo.

Caracteristicas técnicas

— Etapa de salida en clase AB
adecuada para SSB, CW, FM, etc.

— Nivel de entrada de

excitacion directa: de

10 a 250 mW (hasta 8
W con la placa atenua-
dora).

— Salida de espurias
en relacion a la funda-
mental: =35 dB por
debajo.

— Productos de IMD en
transmision: —40 dB tipi-
COS a maxima potencia.

— Cristal del oscilador
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Lista de componentes
que no figuran en el esquema

Trimers

VC3 3-27 pF

VC1,2 7,65 pF

Bobinas

L1-L3, L11-L14 Toko 100076

L4-L7 Toko 3335R

L8 6 vueltas hilo esmaltado de 0,8.
Bobina de 6 mm de diametro

L9 8 vueltas hilo esmaltado de 0,8.
Bobina de 6 mm de diametro.

L10 6 vueltas hilo esmaltado de 0,8.
Bobina de 10 mm de diametro.

Semiconductores

D1-D5, D7 1N4148, T2 3N201/MFE201,

T6 2N5179, D6 BZY88 Zener 9V1i,

T3 4BF224, T7 MPF131

T1 BFO00O/980/981, T 2N4427,

IC1 SO42P

Varios

Cristal de cuarzo 11,000 MHz. Relé dos
circuitos 12 V

14 pinsterminal 1 mm. Radiador corona
para T5

en fundamental para un ajuste exacto
de frecuencia.

— Ganancia de recepcion tipica: 20
dB.

— Figura de ruido: 2,5 dB.

— Una sola conexién de antena vy
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Seccion Rx
punta + punta - Maximo Minimo
TP1 TP11 129V 12,4 V comprobar
TR2 TP11 93V 8,5 V comprobar
TP4 TP11 12,9V 12,4 \/ comprobar
TP1 TP3 08V 0,2 V comprobar
TP4 TP6 04V 0,2 V Ajustar L7 y L6 para maxima lectura
TP4 TPS 20V 1,0 V con un preamplificador RF (BF980)
Seccion Tx (conectar el terminal PTT a masa y una carga de 5 W en la ANT.)
punta + punta - Maximo Minimo
TP8 TP11 129V 12,4 V comprobar
TP12 TP11 0,6V 0,3 V comprobar
- TP13 P11 0,08 V 0,05 V comprobar
TP8 TP 03V 0,14 V comprobar
TP8 TP10 06V 0,3 V ganancia TX al maximo

conexiones de Fl independientes para
Tx y Rx.

— Alimentacion nominal: 13,5 V con
una corriente minima de 200 mA (con
menor alimentacion |las caracteristicas
variaran ligeramente).

Ajuste y puesta en marcha

Los ajustes del transversor requie-
ren una cierta meticulosidad, ya que
la primera vez pueden parecer un poco
criticos. Empezaremos realizando las
siguientes medidas y ajustes con un

voltimetro en las secciones Rx y Tx
(véase tabla adjunta).

Ajuste RF. Antes de empezar se
ajustara RT1, VC1 y VC2 a |la mitad de
su recorrido. Se conectara una entra-
da de excitacion de 10 a 250 mW (si
no se utiliza la placa atenuadora) a la
entrada TX Fl. Ajustar las bobinas L14,
13, 12 vy 11, y los trimers VC1-VC2 de
forma alterna. Se repetira secuencial-
mente esta operacidon hasta obtener
la maxima salida. Ajustar RT1 dejan-
dola justo en el punto donde se consi-
gue el maximo. La potencia de salida

estara entre 300-500 mW. La salida
deberia ser revisada con un analizador
para minimizar las espurias (reajustar
ligeramente los pasos Tx, en especial
L13 y L14).

Desconectar el terminal PTT y reem-
plazar |la carga por una antena para ©
metros o un generador de RF. Se
conectara un receptor adecuado en
los terminales RX Fl y sintonizaremos
una senal de la antena, o preferible-
mente de un generador de RF adecua-
do. Se ajustaran secuencialmente L1
a LD para obtener la maxima recep-
cion.

Todas las medidas y ajustes patron
se han efectuado con una alimenta-
cion de 13,8 V.

73, Xavier, EA3GCY

Nota: Los que deseen solicitar el trans-
versor en modulo o acabado en caja, asi
como bobinas Toko, cuarzos, etc. pueden
dirigirse a: GCY Comunicaciones. Apartado
814. 25080 Lleida. Tel. (873) 22 15 17.
Fax (973) 22 05 26. http://lleida.hnet.es/
ea3gcy, e-mail: ea3gcy@lleida.hnet.es

Tambien esta disponible un transversor
para 50 MHz de alta calidad totalmente
acabado con salida de 20 W fabricado por
A3K Electréonica [tel. (973) 15 03 32].
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. TFIANSCEPTDH PORTATIL YAESU FT-11R...cccoincinncssssrassransssnsrnnnes . 55.000,- + IVA « ANTENAS VHF-UHF DIRECTIVAS
(El mas pequeno del mercado) con bateria YAESU FNB- 31 TONNA 20899 9419 elementos
VAL i il e ot Mantal da ﬁ&ﬁ:ﬁa’é‘fé’?ﬁf « ANTENAS 1296 MHZ + ANTENAS 50 MHZ
* P HY-GAIN 64 DX 4 elementos
castellano y garantia ASTEC por un afo. TONNA 20623 23 elementos
TONNA 20655 55 elementos TOMNMNA 20505 5 elementos
» TRANSCEPTOR PORTATIL YAESU FT-=-11RH ..cccciviiririamnesenensansonssans 58.000,- + IVA
(lgual al anterior pero con bateria de SW.)
» ROTORES DE ANTENA -
HY-GAIN HAM IV YAESU G-2800 SDX OFERTAS PAHABDLICAS
HY-GAIN T2X YAESU G-500 A (Elevacion) KIT ASTRA O EUTELSAT ....coconsscrsusnsossussnassannsns AR R AR T venenn 22,950 + IVA
YAESU G-250 YAESU G-5600 B (Mixto) Antena offset 80 cm. LNB ASTRA. Receptor Uniden Sﬂ*dﬂﬂ E:
YAESLU G-450 XL KEMPRO KR-400 RC conectores F
YAESLU G-800 S INTEK AR-303 XL
KIT ASTRA 4 EUT EL S AT ...oiciiiruamnrnnsrassnrassnssssssssnsnsssnssssnnsnnsssnsnssassssnss 32.400 + IVA
YAESU G-1000 S Antena offset 80 cm. 2 LNB ASTRA. Conmutador
» ANTENAS HF DIRECTIVAS 2 ent. 1 salida. Soporte bifocal 2 LNB. Receptor Uniden SQ-400 E,
HG-GAIN TH-7 DX 7 elementos  10-15-20 conectores F
HY-GAIN TH-5MK2  Selementos  10-15-20  Kir AGTRA + EUTELSAT + HISPASAT oooeoeeeeoeeoeeeoeeossos . 43.200 + |
HY-GAIN EXPLORER 14 4 elementos _ 10-15-20 (40) T f Lol & HUP AR s SR
RS IV e etesDmone 2 LNB ASTRA. Conmutador 2 ent. 1 salida.
-G . elementos -15- ; ; 3
HY-GAIN TH-3 JRS 3 elementos  10-15-20 Soporte bifocal 2 LNB, LNB HISPASAT, Receptor Echostar SR-90, conectores F
HY-GAIN 203 BAS 3 elementos 20 "PARA COMPLETAR ESTOS KIT, SOLD HAY QUE AUMENTAR LAS LONGITUDES
BUTTERNUT 10-11 2 elementos 10-11 metros DE CABLE COAXIAL QUE NOS SOLICITEN (LAZSA FA-75 A 40 PTAS. + IVA POR
METRQ),
« ANTENAS VHF DIRECTIVAS )
GRAUTA AD-4144 4 elementos TONNA 20804 4 elementos DISPONEMOS DE UN GRAN SURTIDO DE ACCESORIOS DE TELEFONIA MOVIL.
GRAUTA AD-9144 9 elementos TONNA 20808 4+ 4 eslementos SI NECESITA ALGUNO, INDIQUENOS MARCA Y MODELO. SE LO ENVIAMOS
HY-GAIN 23 FM 3 elementos  TONNA 20809 g elementos INMEDIATAMENTE.
HY-GAIN 25 FM 5 elementos  TONNA 20818 949 elementos
HY-GAIN 214 FM 14 elementos TONNA 20089 9 elementos portable  — CONSULTE NUESTROS PRECIOS, SON MUY INTERESANTES.
TONNA 20811 11 elementos - PIDANOS NUESTRO LISTADO DE ARTICULOS CON PRECIOS. ESTA COMPUES-

+ ANTENAS UHF DIRECTIVAS

SRAUTA
TONNA

- g

AD-4319 19 elementos
20909 9 elementos
20921 21 elementos

TONNA 20922 21 elementos ATV
TONNA 20438 19+19 elementos
radio

TO DE UN EXTENSO SURTIDO EN TODO LO QUE SE REFIERE A LA RADIOAFI-
CION.

- EL PRECIO DEL TRANSPORTE LO HEMOS CONSEGUIDO ALIGERAR BASTANTE.
CONSULTENOS AL EFECTUAR SU PEDIDO.
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