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~ CONSTRUCTION OM
D'UN RECEPTEUR A CONVERSION DIRECTE,
ET D'UN TRANSCEIVER CW QRP

avec des moyens pratiques
et traditionnels comme au bon vieux temps,

Par F6BCU Bernard Mourot
(fondateur du radio-club de lamicale des radioamateurs déodatien)

1¢= PARTIE LA RECEPTION

CHAPITRE |

Le mot de l'auteur

Animateur et fondateur de radio-
clubs, pouvant depuis plus 30 ans,
prétendre manipuler la plume aussi
efficacement, que le fer a souder au
service du radio- amateurisme, assu-
rer la défense de l'esprit " OM " pour
le perpétuer, nous avons développé
un concept : " le renouveau de la
construction radioamateur " ;

et celui du : " retour aux sources et
du constructible " ; avec l'utilisation
de matériaux, et produits courants
facilement disponibles sur le marché
du commerce de monsieur tout le
monde : et sans oublier un peu de
l'esprit " OM " des anciens, dans la
réalisation de bidouilles simples et
efficaces qui ne sont peut étre pas le
“ DSP " mais dont la finalité dans le
fonctionnement permettent d'affirmer
que cette race d'oms les " non afficio-
nados " du tout fait clé en main exis-
tent toujours. S'ils ne s'affichent pas,
ils sont néanmoins présents et dis-
pensent ce gu'est notre culture radio
amateur et I'essence des radio-clubs.
Dailleurs, nous n'inventons rien :
Si vous étes " internaut ' recherchez
donc, les sites des " QRP club cw " et
autres " hombrewers ", votre surprise
sera de taille. lls font de la radio et de
la cw avec des " savonnettes ded a
3 watts HF ". S'ls sont ignorés en
France par la grande maison des
radio-amateurs ol l'on ne jure que
par la puissance HF et la meilleure
station commerciale OM toute préte
clé en main, personnellement, ils
nous sont aussi familiers que leurs
constructions . Et ce que nous allons
vous faire découvrir de par notre réali-
sation, est exactement ce qu'il vous
faut pour communiguer en QRP avec
les autres membres de la grande
famille des " OMS des QRP/club ".

Cette construction est orientée
intentionnellement sur la conversion
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directe et la simplicité, c'est notre idee,
tout en étant trés efficace. La présenta-
tion et la finition sont du critere petit
prix mais unanimement acceptees par
les membres du radio-club. Le but
majeur du concept cest la reproducti-
bilité et lauto-test des éléments du
montage pas a pas dans le program-
me danimation du radio- club. Pour
une somme de quelques centaines de
francs, somme qui si elle est dérisoire
pour certains, compte beaucoup pour
d'autres, de par leur situation scciale
dans les difficultés de la vie.

Quant au résultat final, pour le tra-
fic en QRP il est simple et agréable. La
note CW trés pure, la stabilité excep-
tionnelle, vu la simplicité. Les compli-
ments et félicitations recues par les
Oms contactés sont encourageantes
entre autres.

Nous remercions Jean de F6FTJ
et Bernard de F5PVZ les managers du
QSO de l'amitié sur 80 métres pour
leurs reports, FEEKM pour ses encou-
ragements, F5DBC pour son soutien
matériel.

Restera le critére final de la pure-
té spectrale, elle reste comparative @
ce qui peut se faire dans le genre,
c'est a dire dans la famille des QRP.

1 - La conversion
directe

Un peu d'histoire sur I'évolution
technique.

Ce type de réception fut trés en
vogue dans les années 70 aux USA .
Reportez vous & l'excellent article de
F5LVG M. Olivier ERNST de sep-
tembre 1998 de la revue radio REF
qui commente avec précision et sché-
mas a l'appui 'évolution des différents
montages de récepteurs a conversion
directe. Dés 1983 nous presentions
dans la revue Mégahertz une serie
d'articles sur les récepteurs a conver-
sion directe et les émetteurs QRF, a
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l'origine cette série était destinee a la
formation des futurs OM, radio ama-
teurs allemands issus des colleges et
lycées de l'ex RFA, par une collabora-
tion entre le DARC et l'education
nationale allemande pour les cours de
formation radioamateur a l'école. . Le
REF refusa de diffuser nos traductions
jugeant l'ensemble d'aucun interét
pour l'esprit OM de I'époque, et la
revue Mégahertz que assura la diffu-
sion d'une vingtaine de nos articles
sur les QRP qui furent un succes, et
Cholet composant fit de certains
modeéles un kit commercial.

Le premier transceiver commer-
cial QRP fait son apparition en France
dans les année 1974.

Clest le HW7 de Heathkit, sa par-
tie réception est le reflet direct de la
technologie amateur USA des années
70 concernant la conversion directe.
Les caractéristiques de I'époque :

« En entrée un circuit accordé direc-
tement couplé au mélangeur a tran-
sistor (bipolaire ou feet). Une Chai-
ne audio BF d'au moins 100 dB en
gain d'amplification, avec comme
caractéristique de tous ces QRP de
I'épogue d'étre terriblement micro-
phonigues (résonner & la percus-
sion comme une casserole), phéno-
mene trés désagréable, limitant
considérablement I'amplification et
la sensibilité. (relire l'article de
F5LVG cité en référence en téte de
lintroduction.).

Question sensibilité elle restait
médiocre. Certains amateurs préco-
nisérent un étage HF amplificateur
d'entrée, llamélioration fut certaine,
mais la saturation du mélangeur et
la transmodulation, limitérent enco-
re une fois la sensibilité pour un tra-
fic agréable.

Autre amélioration sensible celle de
Heathkit avec ses nouveaux " HW8
et HWO ", mais nous entrions désor-
mais dans la complication de par le
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changement de fréquence et la
conversion directe, nous étions en
présence d'un super hétérodyne
hybride bien éloigné de la simplicité
du montage d'origine.

Seuls les OM allemand du DARC a
partir de 1980 apportaient une ameé-
lioration technique capitale, avec un
étage HF & Mosfeet double porte et
le double mélangeur a diode équili-
bré type MD108, livrables en KIT ou
a disposition des Oms, plans et cir-
cuits imprimés. Nous avons a
I'époque construit ce type de récep-
teur a conversion directe. Le fonc-
tionnement en était trés performant
en station fixe sur anterne normale,
mais, un manque de sensibilité en
portable et une réception difficile.
Autre handicap, son prix de revient
relativement élevé et la présence
des fameux tores USA Amidon,
encore introuvables en France et le
mélangeur disponible, mais trop
cher pour I'épogue ('équivalent de
500 F de 1999 !).

Et aujourd'hui
oll en sommes nous :

Le montage réception a conver-
sion directe n'evolue plus, c'est notre
conclusion, aussi avons nous décidé
de lui redonnez une nouvelle jeunes-
se et, nous allons progressivement
faire ensemble le chemin de la
construction et la découverte de la
bidouille, arme quotidienne au service
de F6BCU pour la plus grande joie
des OM du radio-club.

Un principe de base pour bien

bidouiller :

« Posséder un schéma simple, trans-
posable logiquement pour en faire
une bidouille en pratique facile a
suivre, la réussite est assuree.

» Fragmenter, le schéma étage par
étage.

» || faut que le circuit fil et composants
a développer (réaliser), et que le
schéma sur papier soient iden-
tiques en pratique ;

« Clest a dire, en s'expliquant encore
mieux, arriver a travailler sur la pro-
jection du plan transposé sur la
plague du circuit, ou le chassis de
montage.

« A ce moment |a, finies certaines
erreurs dues aux détours du cabla-
ge et ses mystéres, cest plus
simple avec la lecture directe est
plus facile.

Nouvelles améliorations techniques :

* Un double filtre bande en entree
couvrant les 300 Khz de la bande
des 80 metres réglé une fois pour
toute, fabrication OM sur mandrin
en PVC de 15 mm de diamétre !
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* Un ampli HF stable a deux étage
développant un gain de 30 dB avec
un BF960 et un 2N2222 (la tech-
nique des homebrewer japonais)

Un mélangeur double équilibré a
diodes fabrication OM déja decrit
dans radio REF en Novembre 1999
par l'auteur, simple a construire,
mais terriblement efficace, " le nerf
de la guerre ". (origine homebrewer
japonais)

Un oscillateur local fabrication OM
avec 3 transistors 2N2222 un vrai
roc. Assez puissant, 10 dbm pour
une bonne conversion directe
(adapté par l'auteur)

Un Filtre CW actif assez étroit, mais

laissant passer la BLU, (montage du

Darc)

Un ampli Audio type LM386 déli-

vrant gain 1W BF. (montage stan-

dard)

Un atténuateur a l'entrée de l'anten-

ne (par précaution), bien souvent

non utilise.
Remarque : Le soir a I'écoute, pas de
stations fantémes, ou de radiodiffu-
sions génantes. Utilisé conjointement
avec un émetteur, le trafic est facile en
CW. Le calage émission/réception sur
le correspondant simple a faire.

= Le tout sera assemblé sur un chas-
sis en bois compressé genre Novo-
pan et la fagade avant, un petit pan-
neau d'isorel. L'effet microphonique
sera inexistant.

Nous avons prévu quelques
accessoires pour la partie émission,
mais aussi utiles en reception :

* Un clarifier ou RIT.

» |a tonalité de contréle de la manipu-
lation CW ;

» l]a commande automatique de mani-
pulation a vox (TX/RX);

= |le contrble du calage émission avec
la commande " spot ".

La premiere partie de l'article sera
orientée sur la réception et permettra
de réaliser pour ceux qui le désirent
un petit récepteur, simple mais com-
bien performant et sympathique a
construire .

D'un autre cOté reste la partie
émission qui a été simplifiée au maxi-
mum. Le PA est un transistor de CB
courant dont le prix est de 10 Fr. |l
équipe certains postes 40 canaux
AM/FM.

Simple et facile 4 monter, il ne
nécessite pour son fonctionnement
aucun tore colteux et introuvable
d'origine USA. En sortie un simple
filtre passe-bas de fabrication OM évi-
te le rayonnement harmonique indesi-
rable. Et 2 a 4 Watts HF sont dispo-
nibles suivant la tension dalimenta-
tion. Sous 15 volts 5 watts HF sont
mesurés avec un ROS de 1/1 sur

PAGE 39

antenne accordée sans coupleur en
bande CW/80 metres. (mesure iden-
tique sur charge fictive).

Il - la construction

du recepteur

Afin de faciliter la construction de
nombreux dessins et autres schémas
vous sont présentés. Des annotations
sont portées en marge de certains
dessins, évitant ainsi de revenir a la
lecture du document ou sont complé-
mentaires d'autres informations non
developpées.

B) Le mélangeur a diodes
(planches 1 et 2, cf page suivante)
La construction d'un tel mélan-
geur (figure 1 planche 2) n'est pas trés
compliquée et vaut la peine de s'y
attacher. Elle a fait 'objet d'un article
complet en novembre 1999 dans la
revue Radio REF, mais compte tenu
que certains lecteurs de OCI ne peu-
vent pas tout lire, nous nous permet-
trons d'en rappeler certaines lignes.

1) La perle en ferrite :

Son nom indique qu'elle est petite
sa longueur varie entre 3 et 5 mm
sans aucune importance les ordina-
teurs en son abondamment pourvus,
mais elles sont aussi disponibles chez
les marchands de composant pour un
prix de l'ordre de 30 centimes.

2) Confection d'un tore trifilaire
(planche 1 et les détails 1, 2, 3 ....)

1=e étape) Couper sur 3 cm les fils
A.B.C , méme opération sur
A'.B.C'. Décaper au cutter ces fils
sur 2 cm, les étamer ensuite. Pour
terminer couper l'excédent de fil de
1cm. De chaque coté de la perle, il
doit rester disponible 1 cm de fil éta-
mé (comme en 1 de la planche 1) .

2:m étape) Prendre les fils C et B', les
torsader, et les souder ensuite
(comme en 2)

3¢ étape) La torsade C B' est placee
entre A et A'. Ainsi nous avons deux
champs opposés ou sont situes
d'une part les fils B et C' et d'autre
part A. CB. A' (comme en 3)

4#m gétape) Découper une plaquette
en époxy simple face aux dimen-
sions du dessin 4. Vous pouvez de
différentes maniéres obtenir les
pastilles cuivrées pour la suite des
opérations :

« faire des saignées a la scie a
meétaux ;

« utiliser une mini perceuse et une
fraise de dentiste ;

e utiliser du circuit perforé a pistes
cuivrées et entailler les pistes au
cutter.
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5éme gtape) Repairer et disposer les fils
comme sur le dessin 4 et les souder
aux endroits convenables. (par
exemple : fil A1 sur la pastille
Al...etc).

6°™ étape) Souder les diodes en repai-
rant le sens de la bague et les dis-
poser le plus court possible et le
plus aéré possible comme sur le
dessin 5. Ne pas oublier les fils ou
straps reliés & la connexion de mas-
se. Egalement le plus court pos-
sible.

7¢w étape bien repairer les sorties LO-
FI-RF et Masse.

A ce stade de la fabrication, le
mélangeur est terminé, vous pourriez
en fabriquer un autre, il sera mis en
réserve. Commercialement vous avez
gagné 150 Frs C'est le prix courant
moyen d'un tel mélangeur SBL1,
IE500,... chez un revendeur de com-
posants, et qui techniquement n'est
pas meilleurs que votre realisation.

Pour les diodes 1N4148 de préefé-
rence les sélectionner d'une méme
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provenance, issues , par exemple de
la méme bande distributrice de stoc-
kage. Ainsi nous avons la garantie
qu'elles sont de parité identique.

B) L'ampli réception HF :
(planche 3- figures 1 et 2)

La majorité des descriptions fait
référence pour la caractéristique des
bobinages d'accord HF ou autres
filtres de bande a des reférences
commerciales souvent introuvables
ou inconnues.

Avertissement : La veéritable valeur
technique d'un montage étant sa
reproductibilité, nous garantissons
cette reproductibilite ! .

1) Filtres accordés d'entrée
(Figure 1)

Il sont au nombre de 2, L1 et L2,
sur mandrin PCV électrique de dia-
métre 15 mm couleur grise. Les spires
d'accord au nombre de 24, sont join-
tives, le fil est du 3/10éme en cuivre
éemaille.
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Sur L1 la prise B1 est & 6 tours par
rapport a la masse (pour réaliser une
prise faire, une boucle et torsader le fil,
décaper les 2 fils retorsader et souder ).

Eabrication d'une bobine (décaper
et étamer le fil émaillé de 3/10)
Chaque mandrin de PVC est cou-
pé a 40 mm, une premiére spire B et
Q de fil torsadé de 10/10éme de mm
sert a fixer le départ du fil de la bobi-
ne d'accord, une 2éme spire B'et Q' et
fixée 2 cm en dessous de la premiére
prolonger ces torsades dicm pour y
souder les autres composants et
autres connexions. Un peu de colle
cyanolite ; une goutte toute les 5
spires, immobilise le fil et évite le dé-
bobinage intempestif. Le sens d'en-
roulement du fil d'une bobine par rap-
port a l'autre est sans importance.

Comme sur la figure 1 disposer
les bobines distantes de 20mm les
coller (glue 3 ou cyanolite) sur une
plague (époxy simple face ou feuille
en fer blanc de 2/10éme de mm) cet-
te plaque sera collée (colle scotch) et
vissée sur un morceau de bois de 8x8
cm. (les chutes de bois stratifiés de
meubles de cuisine sont parfaits).

Platine HF de réception (Figure 1A)

Un morceau d'époxy simple face
35 x 50 mm servant de platine de
montage est disposé verticalement a
1.5 cm coté de L2. (est soudé sur la
plague support).

L'étude du Schéma figure 1
démontre que le gain conjugue des

ONDES COURTES INFORMATIONS
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deux transistors reste modéré. Les 30
dB de gain annoncés ne sont pas
excessifs, a remarquer la self FB dans
le circuit de sortie drain de TR1 et Col-
lecteur de TR2 se montage présente
un gain maximum sans pertes et |'éta-
ge avec le 2N2222 est universel il sera
utilisé a 4 reprises. Il est d'origine
japonaise a usage large, son gain 20
dB. Il est également capable de déli-
vrer 100 mW HF en émission. Le point
A sera relié a l'entrée du mélangeur.

Réglages des circuits d'accord

Les bobinages L1 et L2 sont cou-
plées au sommet de chaque enroule-
ment par une capacité de 15 pF. Les
capacités C1 et C2 font 180 pF de
base additionnées a la capacité de
CV1 ou CV2 le recouvrement de la
bande 80 metre est correct. Néan-
moins il peut s'avérer que pour des-
cendre vers 3500 khz, 20 pF s'avérent
en plus nécessaires. C'est pourquoi
pour l'écoute e la CW mettre 200 pF.

Nous avons régle L1,CV1 sur
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3750 KHZ (réglage assez flou mais
perceptible)

Et, L2,CV2 sur 3550 (réglage pré-
cis) . L'écoute de la bande est trés
confortable.

FORD arrive tres fort sur 3570 a
partir de 18H, ainsi que F9KL sur
3663 avec le QSO de l'amitié du soir.

Au chapitre Il nous allons terminer
le récepteur. Avec le melangeur et la
BF. L'oscillateur local sera traité au
chapitre lII.

CHAPITRE Il

1 - Retour sur

le mélangeur a diodes
(Figure 1-planche 4)

Remarque

Vous avez au chapitre |, entrepris
la construction du mélangeur a
diodes. Ce qu'il faut retenir des a pré-
sent, c'est que ce mélangeur a diode
est universel. Il posséde 3 entrées.
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Mais sur les fréquences basses en
dessous de 10 Mhz, linjection d'un
signal d'oscillateur local (O.L.) et la
présence d'un autre signal issu du
mélange de LO avec celui de l'anten-
ne est indépendant dans le choix du
port. Donc pas de panique dans le
schéma cela fonctionne toujours.

Le Schéma et implantation :

Sur la planche 2 schéma 5 nous
avons la finalité pratique du mélan-
geur installé sur une plagque en époxy
de 2 x 1.5 cm Cette plaque est collée
(colle glue 3) a proximité de la sortie
de la plaquette ampli.HF (figure 1A-
planche 3) a coté de la sortie A, ne
pas oublier de souder la Masse du
mélangeur a diode, au plan de masse
de 8 X 8cm de l'etage reception HF.

Un moyen bien pratique :

Bien entendu il faudra alimenter
en + 12 a 15 volts l'ampli HF. Nous
vous recommandons de prendre un
carre d'époxy de 10 x 10 ou 10 x 5 mm
de le coller sur la plaque de 8 x 8 cm

AVR./MAI/JUIN 2000
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PLANCHE N° 3 - Fig. n° 3 |

dans un angle par exemple, et dy
souder entre masse et cuivre de la
plaque une diode leed rouge en série
avec une résistance de 1K ohms
(choisir le bon sens de polarité de la
diode ) vous y amenez le 12 volts et
vous avez ainsi l'auto-test de la platine
sous tension trés apprécié pendant
les réglages. Prendre un petit mor-
ceau de fil de 10/10 en cuivre, faire
une boucle et le souder sur la pla-
quette de 10 x10 mm ; il servira &
recevoir comme une cosse la
connexion + 12 volts, et bien d'autres
par la suite.(figure 4-planche 5)

Remarque :

Mais nous vous invitons a matérialiser
cette présence du + 12 v par lillumi-
nation d'une diode leed par platine
individuelle, CW, BF LM386, cela évite
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ainsi le risque de fausses manceuvres
dans les mesures et a l'assemblage.

Il - Amplificateur BF

(filtre CW)

(figure 1- planche 4)

La perte du signal issu du mélan-
geur exploitable est & moins -10 dB,
ce qui suppose qu'il faille lui redonner
un certain niveau pour compenser la
perte dinsertion due au melangeur
passif type a diodes .Un filtre actif CW
a circuit intégré 741 et un ampli BF &
2N2222 font l'affaire. Ce montage, ain-
si que l'ampli suivant LM386 augmen-
tent le gain de :35 +10 +50 -10 = 85
dB valeur déja intéressante, a la limite
d'un effet microphonique décelable.

Ce gain de 85 dB + les 30dB de
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l'ampli. HF donnent 115 dB, pour une
sensibilité avoisinant celle d'un récep-
teur de trafic.

Un_conseil : Tout amplificateur
génére un bruit blanc, une solution
pour l'éliminer, diminuer la bande pas-
sante en insérant entre la cosse 3 du
LM386 et la masse un condensateur
de 47 nF , le résultat est auditivement
trés intéressant la BLU et la CW sont
meilleures, avec une nette améliora-
tion du rapport signal/bruit de fond.

Implantation

Les figures 2 et 3 planche 4 vous
permettront un cablage facile des
composants. Commencer par le
LM386. Le montage terminé vérifier
en auto-test ; brancher un haut par-
leur, mettre sous tension , ecouter le
souffle dans le Ht parleur et le fort ron-

ONDES COURTES INFORMATIONS
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flement en posant le doigt sur " in BF
". Le test est positif cela fonctionne.
Pour la platine filtre CW 741/2N2222,
meéme controle, les relier l'une a
l'autre, poser le doigt sur le point Z la
réaction BF est bruyante, cela fonc-
tion aussi.

Déja, a ce stade de montage avec
la certitude de fonctionnement de ces
éléments CW et BF,

le fonctionnement final est bien
assuré.

Il - L'oscillateur local

ou V.F.O
(figure 1- planche 5)

De son fonctionnement correct
dépend la qualité d'écoute.

Nous avons choisi un oscillateur
Clapp Série avec une forte capacité
d'accord CV2 ; la capacité ajustable
CV1 a une valeur de 90 pF de couleur
rouge en plastique elle sert au calage
dans la bande de frequence, sont
réglage n'est pas critique. La bobine
d'accord est aussi bobinée sur un
mandrin en PVC eélectrique gris de
diamétre 15 mm . Nous comptons 25
spires jointives en fil émaillé 3/10eme
de mm. (mettre une goutte de glue 3
toutes les 5spires). Le transistor de
l'oscillateur, TR3 est un 2N2222 ali-
menté sous 5 volts, par précaution
d'une bonne séparation et isolation,
evitant ainsi toute surcharge et le
risque de dérive, il est suivi de 2 sépa-
rateur. Ces séparateurs TR4 et TR5
sont aussi des 2N2222 le montage est
trés classique, ils sont alimentés sous
12 volts. A la sortie de TR5 deux
branches répartissent 'OL , 'une sur
le mélangeur a diode directement,
l'autre a niveau réglable par CV3 (20
pF de chez Conrad ) de faible valeur
pour ajuster le niveau d'excitation de
la partie émission.

Stabilité du VFO :

1° Aujourd'hui le VFO ressemble a
une béte préhistorique ; rares sont les

AVR./MAI/JUIN 2000
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nouveaux Oms qui savent le construi-
re. Nous connaissons l'excuse princi-
pal " du genre, on ne trouve plus
rien,... dans le temps... on pouvait
encore trouver, mais... ! ; cette tech-
nique est obsoléte... c'est bon pour
grand papa... ! ".

Alors | nous vous répondons ceci
: "qui veut faire..., peut trouver... | "
par exemple les Oms ignorent tout
des " capacités NPO céramique a
coefficient de température nul ", les
OM des USA les utilisent conjointe-
ment avec les tores amidon pour la
stabilisation des VFO. Le résultat ca
ne dérive pas de 100 hz par heure sur
un VFO & 14 Mhz . Ces capacités sont
déecrites dans le Handbook ARRL
depuis plus de 20 ans et nous les uti-
lisons couramment depuis que les
capacité au mica argenté sont introu-
vable.

lere question? mais olu se
cachent ces capacité NPO, vous les
trouverez chez Conrad Electronic
dans le catalogue 2000 page 378 :
capacité ceramique NPO Philips jus-
qu'a 100 pF, elle sont marquées par
un trait noir sur la partie supérieur et
sont souvent de couleur grise et rec-
tangulaires. (publicité gratuite) . Pour
le VFO les capacités C sont les NPO
en guestion ; la capacité requise est
440 pF . Pratiqguement nous en met-
trons 4 x 100 pF en paralléle, ainsi
que 2 x 22 pF en parallele. Nous
obtiendrons 444 pF valeur parfaite.

2° Autre critére de stabilité le conden-
sateur variable CV2 du type réception
a air a 2 cages des vieux BCL ou
miniature air de certaines séries de
postes a transistors, rares sont les
Oms qui n'en possedent pas. La
valeur n'est pas critique 300 a 400 pF
la bande des 80 metres sera étalée
sur une portion de la course du CV2
et CV1 l'ajustable de 90 pF, viendra
aider pour ce calage.

2éme question mais ol pourrai-je
trouver CV1, CV2 et CV3 ?

ONDES COURTES INFORMATIONS

Pour I' OM dépourvu de CV2 et
CV1, Conrad dispose d'un CV2 page
381 en dielectrique PVC de 200 et 500
pF entre 20 et 30 Fr, il convient parfai-
tement. Prendre la plus forte capacité.
Egalement pour CV1 et CV3, page
381 le prix 6 Fr la piéce. (publicité
gratuite).

1) La construction du VFO
figure 3 - planche 5)
Le concept (figure 2 planche 5) :

Le VFO est considéré comme un
élément autonome et indépendant.
Une fois terminé il est placé a l'endroit
choisi sur le chéassis en bois (planche
6). Un socle de 10 x 13 cm en bois
compressé forme sa base. Sur le des-
sus est collée et vissée une plaque
cuivrée en époxy 1 ou 2 faces (impor-
te peu) ou une fine feuille de métal
(fer blanc de bois a géateaux). Cette
face cuivrée ou métal sera un excel-
lent plan de masse électrique et
mécanigue . Le condensateur variable
sera soudé dessus a I'étain la rigidité
et de bonnes masses sont un facteur
essentiel de stabilité.

Important : disposer et souder sur la
face avant du VFO une plague en
métal de 9 x13 cm laissant passer
l'axe de commande de CV2. Latérale-
ment renforcer la rigidité par deux
équerres egalement soudées ; ainsi le
VFO blindé par l'avant sera insensible
a l'effet capacitif de la main de l'opéra-
teur en commandant CV2 (réglage de
fréquence et recherche des stations).

A) Implantation des composants
Nous nous sommes attachés a
rendre le plus lisible possible les
connexions et une idée de la disposi-
tion des composants qui n'est pas
exhaustive, mais reste modifiable
sans altération des performances.
(en fonction des connexions des
cages de sortie, selon les sources
d'approvisionnement de CV2 ).

Sans nous répéter, nous insistons
notre but n'est pas de faire une minia-
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ture mais du fonctionnel qui " marche
". Nous avons prévu le cas échéant la
difficulté de ne pas posséder la bar-
rette a 5 cosses (voir Conrad). Mais
nous pouvons faire le remplacement
suivant par une bande d'époxy de 1
cm de large et de 5 cm de long, don-
ner 4 traits de scie et dégager 5 carrés
isolant et s'en servir au méme titre que
les 5 cosses (coller la bande paralle-
lement entre le CV et la bobine a la
glue 3 .) et vous inspirer de la disposi-
tion de la figure 2 - planche 5 pour
implanter la plaquette support de TR4
et TR5.

B) La Bobine L3
(voir figure 3-planche 5) et (planche 6
le VFO)

Sa construction est identique a L1
et L2 sur un mandrin de 4 cm de long.
La bobine est collée a la glue 3. Apres
séchage reconsolider le collage avec
de la colle scotch ou néoprene par
lintérieur du mandrin.

Nous attirons votre attention sur
les sorties V et W entre-axe 2 cm ; qui
sont la torsade de chaque fois une
boucle de fil 10/10éme de mm autour
de L3 solution d'un bricoleur pour
avoir deux cosses disponibles facile-
ment sur un mandrin lisse (coller ces
boucles avec une goutte de glue 3).

Les 25 tours de fil 3/10éme au
depart sont soudés sur V| le fil immo-
bilise tout les 5 spires par une goutte
de glue 3, pour en final, aprés déca-
page et étamage, étre soudé en W.

Profitez en pour souder CV1 entre
V et W comme sur la figure 3. (mettre
si nécessaire un petit morceau de fil
10/10éme pour prolonger une cosse
trop courte de CV1).

C) Céblage de I'étage oscillateur
TR3 et ses composants
(planche 5- figure 2 et 3) .

La construction du VFO n'est pas
critique il est trés important que la rigi-
dité des éléments soit bien assurée

AVR./MAI/JUIN 2000
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PLANCHE N° 5 - Fig. n° 1

pour le céblage utiliser du fil de
10/10éme de mm.

Le transistor TR3 sera cablé sur la
barrette a 5 cosses. Pour les capacité
de 440 pF NPO, vous reporter a la
premiére question. La figure 3 bien
détaillée exclue tout autre commentai-
re. Faire de bonnes soudures et les
connexion courtes, et bien droites
dans la mesure du possible.

Figure 1 vous trouverez les
connexions du régulateur UA7805 ne

AVR./MAI/JUIN 2000

pas oublier la diode leed a 'entrée du
régulateur coté 12 volts. (témoins de
mise sous tension)

Continuer par la plaquette sup-
port de TR4 et TR5 (ne pas cublier de
la relier a la masse et la coller sur la
base du VFO 10 x 13 cm ; la figure 2
indique que la plaquette est disposée
a l'arriere de CV2de maniere que la
connexion du point Y sur la base de
TR4 soit la plus courte possible (liai-
son directe en fil nu ).
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D) La plaquette TR4 et TR5
(figure 4 - planiche 5)

Le cablage de cette plaguette res-
te simple. Vous avez toujours l'appli-
cation de deux solutions soit coller les
pastiles de 5 mm de coété, soit les
détourer a l'aide d'une petite fraiseu-
se. L'ensemble du céblage de la pla-
quette n‘amene aucun commentaire
particulier, sauf a bien lire : " une solu-
tion pratique... "

Une solution pratique de cablage
pour toutes les connexions

La plaquette étant alimentée en
+12, se pose, la difficulté de mettre
une borne ou une cosse de sortie.
Egalement pour la sortie de I' OL ne
disposant pas de cosses ou de
pinoches professionnelles. La figure 5
vous apporte le solution : recourber a
sa base un fil de 10/10eme de mm et
le souder sur cette plaquette époxy
cuivrée de 10 x10mm (a coller a la
glue 3), le recourber a nouveau sur sa
partie supeérieure, en boucle, pour y
faire passer un ou, les fils d'autres
connexions et souder.

Ainsi vous reproduirez la figure 5
pour la sortie mélangeur et TX.

E) Assemblage final du VFO,
mesures et réeglages

Vous référer, a la figure 2 planche
5, vous devez désormais disposer de
tous les éléments constitutifs du VFO.
Et controler s'ils sont bien implantés.

1) Vérifier le cablage et les soudures
elles doivent étre parfaites.

2) brancher le +12 volt a l'entrée du
régulateur la leed s'allume (si elle
est branchée dans le bon sens).
Vous pouvez verifier la consomma-
tion de TR3 environ 4 a 6 mA,
mesure entre borne +5V et point
M entrée 47 ohms (figure 3).

3) Mesure également de la consom-
mation de TR4 et TR5, appareil de
mesure entre +12V de l'alimenta-
tion de base et entre +12 de la pla-
quette TR4, TR5. | = 30 mA envi-
ron .

Un conseil concernant l'alimenta-
tion : nous partons d'un point de base
12 a 15 volts qui est l'arrivée du cor-
don alimentation au Récepteur. Ce
point de base ou point central sera le
point de départ tous les fils d'alimen-
tation vers les différentes platines (HF,
BF, PA, VFO etc..). Ce type d'alimenta-
tion et de répartition est le systéeme en
étoile . Mettre un fil de couleur per-
sonnalisé par platine et en + une dio-
de leed de contrdle ; cela vous facili-
tera la mise au point et vous évitera
bien des erreurs.

4) Vous possédez un récepteur cou-
vrant la bande des 80 metres, a la

ONDES COURTES INFORMATIONS
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AerE : 5

TR3

IMelan tAaTiod TR3 et TRw du VFo

vous allez pouvoir écouter le VFO sur
le récepteur , en branchant un fil de
50 cm a la sortie mélanger, visser CV1
a fi course et tourner CV2 vous devez
entendre une porteuse trés puissance
forte. Profiter en pour évaluer la cou-
verture de CV2 et si nécessaire
demultiplier le bouton d'accord par un
systeme épicycle au 1/6éme par
exemple, mais le montage du clarifier
est suffisant. Parfaire la couverture par
CV1 et graduer un petit cadran gros-
so-modo si le récepteur affiche 3500
Khz , graduez cette valeur.

5) Pour les possesseurs d'un fréquen-
cemetre ou d'un grid-dip, la posses-
sion de ce matériel, suppose la
connaissance de l'utilisation, nous ne
reviendrons pas sur la manipulation.

F) Le Clarifier :

Désormais le VFO est en état de
fonctionnement, mais coété réception il
mandque le clarifier ou RIT. Vous repor-
ter a la figure 4 planche 4, Ce clarifier
est frées simple ne prendre que la
branche réception (potentiométre de
1K, resistance de 1K, condensateur

ONDES COURTES INFORMATIONS

de 0,1, l'autre résistance de 18K et les
2 x diodes 1N4148). L'alimentation 5
volts est prise au niveau du régulateur
point M d'un fonctionnement simple
ce clarifier en reception varie de + ou
- 1.5 Khz ce qui est suffisant pour l'ac-
cord.

Pas de composant introuvables,
souder les 2 diodes entre les bornes
de CV2, et ras la jonction des cotés
bagues soudez la 18k et faire suivre
par le condensateur de 0.1Aprées
vous pouvez prolonger la connexion
jusqu'au potentiometre de 1k disposé
sur le panneau de commande avant.

Conclusion : si nous nous
sommes attardé sur le VFO c'est pour
vous aider, et mettre a la disposition
d'un radio club un vrai mode d'emploi
de construction et de vrais dessins
faits pour la radio.

Au chapitre 11l nous verrons 'im-
plantation en quelques lignes sur le
chassis de base, quelques réglages
complémentaires pour le récepteur.
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Avec la 2éme partie nous allons
prendre connaissance de |'émission
QRP en CW, avec ce récepteur deve-
nu la partie réception d' un transceiver
QRP CW trés simple mais terriblement
efficace , comme en témoigne ces
rapports d'écoute :

C'était le 20 avril 2000 &, 7h 30 du
matin, nous faisions un essai en CW
QRP les Oms du QSO de l'amitié sur
3664 Khz disperseés dans I'hexagone
nous passait de 58 a 59, bonne guali-
té et pureté du signal étaient la
remarque, et Jean de F6FTJ était trés
étonné que nous l'entendions en pho-
nie SSB et que nous lui répondions
en CW, sa réflexion : " bizarre ton
truc FEBCU, il prend aussi la SSB
phonie ? " méme reéaction des autres
station, F8BMW, F6FNG, F50ZX et
beaucoup d'autres...Alors ! ca
marche le CW QRP... !

FIN de la premiere partie

Bernard MOURQOT F6BCU
22 avril 2000

AVR./MAI/JUIN 2000
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UN TRANSCEIVER CW/QRP
2¢me PARTIE L'EMISSION

RAPPEL : A la fin du chapitre Il ;
nous vous informions que dans la
2éme partie nous ferions un retour sur
le chassis de base du récepteur qui
en fait est le méme que le futur trans-
ceiver.

La planche 6 représente en déetail
la construction sous divers plans qui a
notre avis sont aussi explicites qu'une
bonne photographie. Nous vous
conseillons vivement de percer des
trous de diametre 10 mm, traversant le
plan du chéssis afin de faciliter le pas-
sage des fils entre la partie supérieure
et la partie inférieure. Tous les mor-
ceaux de bois sont assemblées par
des vis agglo, longueur 3 cm. Une
petite plague métalliqgue fixée sur
langle arriere inférieur du chassis,
supporte la prise antenne type PL de
chassis et la prise alimentation récu-
pérées sur une épave de CB (ces
épaves sont une mine d'or de compo-
sants). Toutes les plaquettes seront
vissées dans le bois et reliées par une
tresse en cuivre (récupeération d'une
tresse de blindage de cable coaxial).
Les morceaux d'isorel sont récupéres
dans les magasin genre But (complé-
ment des emballages de meubles en
kit).

Le récepteur fonctionne correcte-
ment de 10 a 15 valts ; malgré ce test
rien ne glisse, Le VFO reste trés
stable. Alors ecoutez bien ! et surtout
n'oubliez pas le QSO de l'amitié 3664
Khz le matin a partir de 7 heures avec
F6FTJ, F5PVZ a l'occasion FE6BCU et
le soir a partir de 17h30 avec FOKL sur
3663 Khz.

CHAPITRE |

I - L'émission QRP
Les premiéres difficultés et obstacles :

1°/ les transistors d'émission
QRP:

Méme si la construction d'un
émetteur QRP reste simple, malgré la
multiplicité des schémas, (nous pren-
drons comme référence, un émetteur
QRP piloté quartz) nous sommes
désolés de laffirmer les transistors

AVR./MAIJUIN 2000

Par F6BCU B.MOURQOT)

pour dépasser les 3 Watts HF comme
le MRF 474, et le MRF 475, MRF 237
sont introuvables en France. Et si l'on
se cantonne entre fi et 1 Watts avec
quelques rares transistors comme le
3553, le 2N4427, |le 2N3866, le BD
137 qui ne l'oublions pas existent
depuis 20ans déja , faire du portable
avec une antenne reduite et fi Watts,
cela nous semble un peu faible mais
avec 3 a 4 Watts cela fonctionne
beaucoup mieux. En QRP juste un
peu puissance sachant que le
QRP/grp est donné jusqu'a 5 Watts
alimentation environ 3.5 watts HF et le
QRP/gro jusgu'a 10 watts alimentation
environ 7 watts HF, est tres utile, mais
il faut savoir judicieusement choisir la
bonne categorie.

2° Les Tores adaptateur
d'impédance :

Pour un QRP CW respecter lim-
pédance de 50 ohms en sortie anten-
ne est une nécessité, car les filtres de
sortie type pass-bas ou Tchebi -Tchev
coupe harmoniques ne fonctionnent
correctement qu'avec cette impédan-
ce de 50 ohms sous condition qu'elle
soit maintenue.

La seule solution pour l'auteur
d'un schéma est pour le respect de
l'adaptation de faire appel au tore type
ferrite ou autre ad-hoc (genre 37/43,
37/61 Amidon), la désillusion est a la
clé, car trouver le bon tore avec le bon
schéma est pour nous une forte
déception depuis plus de 10 ans, la
réponse est que au de la de 4 watts
limpédance de sortie baisse en des-
sous de 20 ohms méme 10 ohms et il
est necessaire d'optimiser avec un
transfo ferrite de rapport 3/1, mais le
plus souvent 4/1 pour obtenir de 40 a
60 ohms, valeur proche de 50 ohms
et passer ensuite le cap de 6 a 10
watts.

3° Les tores des filtres de sortie
émission

Autre probléme les filtres de sortie
pass-bas bien souvent sont bobinés
sur des tores Amidon

De référence T68/2, T50/2,
T50/6, T37/2, 37/6 etc... ou encore de
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référence Téléfunken RM10, RMS,
introuvables ou occasionnellement
sur les foires ou rassemblement
radioamateurs du Ham-radio ou
d'Auxerre par exemple, lors de la pré-
sence d'exposants G ou DL.

Conclusion : devant tous ces pro-
blémes I'OM laisse tomber et bien
souvent, le tore de sortie chauffe et le
PA a transistor fume et reste HS.

Il reste encore la solution facile du
carnet de chéque, c'est une autre his-
toire, pas la notre... !

Notre solution OM en réponse a
toutes ces difficultés:

La conjugaison de 4 criteres qui
sont :

* Un transistor a grand gain sortant 3
a 4 Watts, courant et pas cher ;

« Un bon schéma qui fonctionne

* Adaptation 50 ohms sans transfor-
mateur a tore ferrite, la plus simple ;

« Un filtre de sortie entrée 50 ohms,
sortie 50 ohms , a construire sois-
méme avec du matériel courant et
reproductible.

Tout ceci va étre développeé :

Il - Le P.A. transistorise
d'émission, le schéma.

L'étage de puissance (PA. Power
amplifier)

Depuis presque 20 ans nous
avons fait paraitre dans la revue
Meégahertz et Radio Ref de nombreux
articles toujours articulées sur les
constructions techniques dont ces
deux derniéres années, deux amplifi-
cateurs linéaires a transistors sur 28
Mhz eéquipes du 2SC1969 et du
MRF77, transistors trés courant a
I'époque de la CB.

Nous avons retenu pour notre
emetteur, un autre rescape de la CB le
25C2078, le fameux PA des 40
canaux des ces derniéres années sor-
tant allegrement ses 4 Watts HF sous
12 volts,

Vendu a environ 10 Fr. ou récupé-
rable facilement sur les epaves de
postes.

ONDES COURTES INFORMATIONS
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Ce transistor 25C2078 est tres
nerveux en classe C sont gain est de
15 dB sur 8o meétres

Son impédance de sortie se main-
tient entre 40 et 50 ohms de 11 a 15
volts

Exemple :

ONDES COURTES INFCRMATIONS

sous12 volts,
| =300 mA, Z =40 ohms P = 2.5 W HF
Sous 13 volts
| =320 mA, Z = 40 ohms P = 2.9 W HF
Sous 14 volts

| =350 mA, Z = 40 ohms P = 3.4 W HF
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Sous 15 volts
| =370 mA, Z=400hmsP =3.9WHF

La puissance de sortie reste
confortable pour un QRP. i
Remarque : travaillant sous 12 volts
en classe C la puissance de sortie est
liée par I'énergie genérée par le tran-
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sistor driver pour l'excitation du tran-

sistor PA :

* Avec trés peu d'excitation HF il ne
sort rien, (en classe C un minimum
d'énergie est requis.)

Avec trop, la puissance augmente
ainsi que lintensité, mais limpédan-
ce diminue et le ROS monte, l'ac-
cord d'antenne est impossible. Il faut
se maintenir vers une limite compa-
tible ; assez d'excitation pour une
puissance en harmonie avec un bon
accord d'antenne. Avec notre anten-
ne bien accordee sur 80 metres, au
milieu de bande télégraphie, le ROS
est de 1/1. sans coupleur.

Par exemple sous 12 volts sans
pousser l'excitation | = 250 ma, Z =
48 ohms, P = 2.1 Watts. On s'aper-
coit qu'il est possible de travailler
facilement vers le seuil théorique de
Z = 50 ohms.

Il faudra bien remarquer que
I'écart de puissance entre 40 et 48
ohms d'impédance fait trées peu varier
la puissance de sortie, une fraction de
dB, sachant qu'ill faut multiplier la
puissance par 4 pour augmenter d'un
point S ou 6 dB, c'est a dire passer de
2.1 watts HF a presque 8.5 Watts HF.

Le Schéma (figure 1 - planche 7)

Dans la premiére partie, nous
avons traité de la description du VFO.
Une cosse de sortie reliee a CV3 per-
mettait de doser l'excitation HF vers
l'émetteur.

Cette partie émission est autono-
me car elle peut servir ultérieurement
a la construction d'un émetteur seul,
ce qui justifie que l'entrés est faite sur
un condensateur de 10 nF, question
de respecter lisolation du courant de
base et sa polarisation ; l'oubli est
c'est la destruction du transistor.

Deux transistors 2N2222 montes
en amplificateurs classe A large ban-
de (chaque fois le méme schéma)
assurent la fonction de driver et atta-
quent par lintermédiaire de T1/T2,
I'étage PA 25C2078. Il faudra consta-
ter que le montage est simple. Seul
élément de contrdle, CV4, ajustable
rouge de 90 pF, qui assure le contrdle
de la puissance de sortie du PA, le
réglage est trés souple. Le PA en clas-
se C est ultra simple, un avantage,
non excité il ne débite pas, donc le
+12 volts reste branché en perma-
nence tant en émission qu'en récep-
tion, une simplification de commuta-
tion trés appréciée.
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Quelques détails de construction
sont indiqués figure 2 et 3 pour la
confection de la self de choc SCH2 et
le transformateur T1/T2. Nous utili-
sons cette méthode simple et généra-
lisée de la perle en ferrite qui contri-
bue a diminuer la perte HF en liaison
inter étage, avec un haut rendement
de redistribution de I'énergie véhicu-
Iée dans les amplificateur HF.

Circuit de manipulation

(figure 4-planche 7)

Sur la figure 1 TR7 et TR8 sont ali-
mentés en +12 volt au point X qui est
relié au transistor TR10 (2N2905) de
la figure 4 ce transistor PNP comman-
dé par le manipulateur assure alterna-
tivement au méme rythme la com-
mande d'alimentation de TR7 et TR8 ,
avec ce systéme la pureté est garan-
tie sans clics.

Le filtre de sortie pass-bas ou filtre
coupe harmoniques.

Le PA étant a large bande, il faut
filtrer et rejeter les harmoniques ; en
pratique sur 80 metres ; le filtre pass-
bas est constitué de 3 eléments la
bobine de L3 de 2.2 micro Henri et de
2 capacité de 760 pF (560 + 100
+100) genre céramigue ce qui n'est
pas critique.

Dans le but de simplicité et de
reproductibilité, la bobine est fabri-
quée sur un petit mandrin en PVC gris
(figure 5).

Les spires sont jointives et collées
a la glue ; des petits trous percés
dans la bobine assurent le passage
d'un fil de 10/10eme de mm torsadé
pour la fixation des fils de la bobine et
servir de cosse de fixation , la rigidité
est parfaite.

Tel qu'elle est calculée et construi-
te cette bobine est efficace dans I'an-
tenne en direct, ou avec un coupleur
et ¢a fonctionne trés bien.

lli-La construction
de I'émetteur

1° Le cablage du PA
et des Drivers (figure 5-planche 7)
Nous avons exécuté un dessin
deétaille, et il vous sera beaucoup plus
facile d'implanter les difféerents com-
posants. Revoir en 1ére partie au cha-
pitre 2 , " une solution pratique de
cablage pour toute les connexions "
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illustrée par la figure 4- planche 5.
Cette méthode pour faire une cosse
de sortie, d'alimentation, d'antenne
reste trés valable surtout pour la par-
tie émission.

Conseil : Le cablage d'un émet-
teur obéit a une regle ou l'on rentre
d'un c6te, et l'on sort de l'autre. Ce qui
vient a dire que les composants sont
toujours disposés en ligne.

De maniere a éviter la réaction de
I'entrée sur la sortie. De méme, la
bobine L3, et SCH1 doivent étre bien
distantes et perpendiculaires pour évi-
ter tout couplage, qui se traduirait par
des instabilité & I'émission. (accro-
chage et glissement de fréquence).

Refroidissement :

Le radiateur proposé pour le
refroidissement du PA est toujours
prévu tres large ; ne jamais négliger
de le sur dimensionner, la large dissi-
pation est une garantie de survie du
PA dans le cas de ROS important.
Nous avons choisi un radiateur de 5 x
3 cm du commerce. (fig.5).

2°Commande de Manipulation
figure 4 et 4A - planche 7

Les transistors TR7 et TR8 sont
commandeés par la platine de la figure
4 a travers le 2N2905 (TR10). La
construction de l'ensemble est indi-
qué figure 4A . Pour apprécier la
manipulation nous soudons une dio-
de leed rouge en série avec une résis-
tance de 1K au point X. Nous obte-
nons encore un point d'auto-test trés
utile dans les réglages.

Mesures :

Vérifier le courant traversant les
transistors TR7 et TR8 individuelle-
ment chaque transistor debite 15 mA
sous 12 Volts, le PA ne débite rien.

3° Controle de fonctionnement de

la partie émission

(figure 6 - planche 7)

1° la méthode du Technicien : d'une

maniére simple si vous possédez un

arid dip et un petit ROS/Wattmetre et

une charge fictive de 50 ohms, la véri-

fication de la partie émission (figure 1

planche 7) est realisable.

a) Entre l'entrée de TR7 (marquée 50
ohms) et la masse monter en volant
2 spires sur air diamétre 2 cm de fil
4/10éme de mm isolé plastique (fil
de telephone). Voir figure 6.

b) Faire le branchement de toute la
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chaine & mesurer sous 12 volts, insé-
rer le wattmeétre et la charge fictive.

c) Régler le grid dip dans la bande
des 80 métres et le coupler (bobine
contre bobine).

d) Selon le degré de couplage le watt-
métre indiquera une valeur de 1 a3
watts, ce qui viendra confirmer le
bon fonctionnement. Si vous vous
reglez vers 5 Mhz et progresser vers
7 Mhz et plus haut en fréquence, la
puissance est presque nulle, confir-
mant l'efficacité du filtre pass-bas de
sortie : *C1, L3, C2*, comme coupe
harmonigues .

2° La méthode du bidouilleur

Elle suppose que le VFO de la
figure 1-planche 5 soit termine en état
de fonctionnement. Faute de posse-
der un grid dip, nous lui substituerons
le VFO, mais disposer d'un wattmeétre
et de la charge fictive sont impératifs
pour la mesure.

a) Les conditions de mesure sont les
mémes que précédemment sou-
dons un petit morceaux ce coaxial
50 ochms (petit cable de 6mm de
CB) entre la sortie CV3 du VFO et
l'entrée C de la platine PA.

b) Quvrir CV3 et CV4 au minimum de
valeur. Fermer CV3 a fi et fermer
Tout doucement CV4 ; la puissance
augmente sous 12 volts ne pas
dépasser 2.5 Watts. Le meilleurs
réglage se situe pour CV3 engage
au 1/3 de maniére a charger le VFO
au minimum, pour une stabilité qui
restera excellente malgré un autre
réglage.

¢) En branchant un appareil de mesu-
re type milliamperemetre dans l'ali-
mentation du PA 23C2078, nous
constatons que la puissance ne
commence a apparaitre qu'a un cer-
tain niveau d'excitation (caractéris-
tique de la classe C), et en contre-
partie lintensité se manifeste uni-
guement a cet instant et monte jus-
qu' & 300 mA, voir plus.

d) Remarque : au réelle ces réglages
se confirment avec l'antenne bran-
chée lorsgue le transceiver est ter-
miné et le fonctionnent est identique
et dans de mémes conditions.

4° Le générateur de tonalité
et la commande vox émission
/réception.

Le schéma d'un émetteur s'il est
simple a dessiner, I'emplacement du
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manipulateur facile a determiner ;
mais le reste..., les accessoires de
confort, pour bien trafiguer sont gua-
siment absents de toutes les descrip-
tions que nous avons rencontrés.

Nous allons réparer cet oubli !
Nous vous proposons un bon schéma :

L'association du générateur de
tonalité CW, et de la commande des
relais, pour le passage de l'émission a
la réception par vox et réglage de la
temporisation de ce passage.

Le schéma figure 6 - planche 7

Nous avons de base un genéra-
teur NE555 qui au rythme du manipu-
lateur est commandé par TR11 un
2N2907, générateur déclenchant en
second TR12 (2N2222), le systeme
vox. (la temporisation et la commande
du relais central de commande).

La construction figure 7- planche 7

Trés facile a faire le NE555 est
monté sur un support, des pastilles
fraisées dans I'époxy isolent le sup-
port qui est soudé dessus. (cosse
isolante gravée dans la plague) les
autres plaquettes sont comme les pla-
tines précédentes soit collées a la
glue 3 ou détourées a la fraise minia-
ture (de dentiste).

Vérification et fonctionnement

Admettons que le céblage soit
terminé sans erreur, branchons l'ali-
mentation + 12 volts, et la sortie BF
sur un casque genre walkman, le
point J est relié a la masse :

- |la tonalité CW est audible (800 Hz)

- Le relais colle (claquement mani-
feste)

- Le réglage de R = 330K environ
(pas critique), vous controler le
temps de délai pour l'enclenche-
ment du relais. Ce qui correspond
au temps passé entre 'émission et
la réception.

- Le relais va générer la fonction RC,
c'est a dire quil va commander en
position travail la distribution du 12
volts et alimenter en émission les
autres relais en 12 volts, nous allons
donc retrouver cette fonction RC au
chapitre suivant le Il

Information sur l'approvisionne-
ment en relais :

Prendre un Relais : 1R/T ou 2R/T -
12 volts disponible chez Conrad Elec-
tronic , page 425 (catalogue 2000),
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petit relais pour circuit imprime, peut
étre utilisé en plusieurs exemplaires
(prix 8 fr.) comme relais d'antennes et
autres fonctions dans le transceiver
CW.

Note de lauteur :

Le chapitre Il sera certainement le
plus court, mais il va traiter des
problémes de commutation ; c'est a
dire la gestion du passage de
I'émission a la réception, les
problémes a résoudre, les difficultés
rencontrées et les améliorations
envisageables.

CHAPITRE Il

Réglages, Commutations, Essais
Commentaires divers.

I - Les réglages

Le calage émission réception :

Nous avons intentionnellement
réservé ce petit probléme du calage
pour le fin de la construction. S'il res-
te encore quelgues éléments & instal-
ler, dont le clarifier émission.

Qui doit permettre le calage en
émission sur le correspondant de
fagon a étre entendu. Bien des discre-
dits on été propagés sur les transcei-
vers QRP dans le sens ou le futur cor-
respondant ne répond pas aprés un
CQ /QRP ou bien que lui-méme appe-
lant, bien que sollicité reste muet et
semblant vous ignorer. Ce probléme
est bien réel le HW7 de Heatkit n'avait
aucun clarifier, d'autres QRP n'on
qu'un clarifier réception, sans possibi-
lité de décalage emission.

Nous vous répondons : c'est vrai !
vous avez 50 % de chance ne pas étre
entendu ou de ne pouvoir étre enten-
du. Cette question ne semble encore
une fois ne pas avoir effleuré les
auteurs d'articles sur les émetteurs
QRP mais elle mérite des explica-
tions.

Explications : la conversion direc-
te en réception génere deux bandes
latérales, les transceivers selon une
norme constructeurs sont tous réglés
pour étre écoutés sur la méme bande
supérieure de tous les appareils inde-
pendamment de la bande de trafic ;
vous comprendrez alors gu'une seule
bande est la bonne, l'autre non. Le
moyen le plus simple c'est de faire un
QSO sur charge fictive avec sont
propre transceiver deca. et le QRP

ONDES COURTES INFORMATIONS
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CONSTRUCTION PRATIQUE du QA. echelle: 44 [

PLANCHE N° 7 - Fig. n° 5

CW OM. Ainsi plus de doute
ca marche on s'entend et l'on est
entendu.

Retour sur le clarifier et le
schéma (figure 4-planche 4).

1. Observons /a figure 4- planche 4

nous somme en présence de 2 clari-
fiers ou double systéme de décalage
de fréguence, l'un en émission, l'autre
en réception. Un relais R1 commande
par RC tension générée en émission
par la platine commande E/R figure 6-
planche 7 alterne le passage d'un cla-

rifier a l'autre selon I'émission ou la
réception RC est branché en Z. La
diode D1 (IN4148) isole le point Z de
la commande " Spot " et du retour de
courant (blocage en emission.)

2. L'autre branche du relais est en
serie avec le bouton poussoir " Spot

\‘fdﬂ'mﬂ.‘fyj— £.0-5 anethe

=51

étaﬁbg au?P: 5

Powr La MESURE ;

METHODE et D15Po5irioN des ELEMENT

PLANCHE N° 7 - Fig. n° 6
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"relié au +12 volts. (Figure 4-pl.7).
Tout en étant en réception une pres-
sion sur spot va nous permettre le
calage émission car nous travaillons a
ce moment la sur le 2éme clarifier
eémission.

Procédure de calage Emission :

a) Se mettre avec le clarifier réception
au battement zéro de la station
recue a fi course du clarifier. (au
milieu position de la graduation
zéro)

b) Presser " spot " et refaire le batte-
ment " Zéro " du clarifier émission
sur la station, qui doit étre fait avec
une grande précision pour étre
audible chez le correspondant qui
est décalé de 600 a 800 Hz en posi-
tion CW et filtre & quartz si possible.

c) Regler la tonalité sur 600 a 800 Hz
. Le choix de la bande latérale se
fera avec votre transceiver sur char-
ge fictive, vous devez manipuler I'un
et recevoir la note, et vice versa
avec l'autre vous recevoir.

d) Ce moyen pratique est le seul
valable, sauf avec un OM local.
Vous pourrez ainsi faire des QSO
avec toutes les chances d'étre
entendu et de recevoir.

e) A signaler que la battement Zéro
sur le récepteur a conversion direc-
te est assez large et pose parfois le
probléme d'un bon calage, d'oli nos
essais précedents pour lever le
doute du calage.

ONDES COURTES INFORMATIONS

Remarqgue : PE est une résistance
ajustable préréglée une fois pour tou-
te. Quant a PR c'est un potentiométre
de fagade.

Commutations

1° Le passage de I'émission & la
réception se fait automatiquement par
simple pression du manipulateur, et le
haut parleur génere la tonalité de
monitoring. Ce confort de trafic est
l'ceuvre de trois petits relais a un
contact R/T : R1, R2, R3.

Seul R2 relais d'antenne sera pla-
cé prés de la prise d'antenne, mais
par économie R1 et R3 peuvent ne
former qu'un seul relais a 2 R/T ces
relais fonctionnent sous 12 volts.

Rappel :

Le relais R3 commande la mise
sous tension en réception de la plati-
ne filtre CW ; en émission, elle n'est
plus alimentée, l'ampli BF se trouve
ainsi deésolidarisé de la chaine de
réception et passe en fonction moni-
tor CW audio

2° Planche 8 nous avons une sortie
RC sur le relais de commande de la
platine de commande (revoir égale-
ment au paragraphe précédent le cla-
rifier et la commande RC). La sortie
travail de ce relais génére + 12v , et
va se brancher sur I'entrée de l'enrou-
lement de R1,R2, R3, |la sortie de I'en-
roulement étant a la masse.

3° A chaque pression du manipula-
teur le relais de commande passe en

position travail et génere la tension
RC. Le repos du relais ou son passa-
ge en réception sera déterminé par le
réglage de R de 330 ohms (fi secon-
de) ; revoir la figure 6-planche 7.

ll- commentaires

Nous sommes arrivés a la fin de
notre exposé, dans la mesure du pos-
sible, la clarté et les explications
simples et pratiques restaient notre
objectif afin de soutenir le critére de
reproductibilité. Nous attirons votre
attention sur le melangeur a diode de
fabrication OM, il ouvre la voie & la
phonie en DSB avec un transceiver
presque identique au QRP CW, sous
réserve que le PA soit linéaire, moyen-
nant quelques modifications.

Nous pouvons dorénavant vous
confirmer que ce type de transceiver
est a I'élude,

Que la puissance de sortie sera
de l'ordre de 6 a 8 Watts HF, qu!'il fera
appel a un mélangeur a haut niveau
de fabrication OM.

Le mot de la fin :

Au travers de nos bidouilles, nous
défendons " I'esprit OM " et le " radio-
amateurisme de la haute fréquence ".
La bidouille est une arme redoutable
car elle est bien réelle, et les plus forts
en gueule les spécialistes du " il n'y a
qu'a : YA- QUA " sont muets devant
elle. Alors causons de nos bidouilles,
"YA- QUA ... Hi!l"

Bernard MOUROT F6BCU, REMOMEIX-88, le 26 avril 2000.
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KChers amis avant d'acheter du matérie
pensez aux annoncears qui soutiennent
'URC dans sa démarche assoeiative,
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