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RECEPTEUR MODERNE
A CONVERSION DIRECTE

Accessoires pour augmenter le confort d'écoute en réception - Construction
OM avec des moyens traditionnels comme au bon vieux temps

Dans les lignes qui vont suivre
vous allez connaitre les quelques
petits compléments techniques trés
utiles pour améliorer votre récepteur
a conversion directe. Le 16 et 17
juillet 2000 nous avons participé au "
Contest CW des QRP ". Et unique-
ment avec le matériel dont nous
assurons la description dans ces
pages. Dans le but, de mieux le tester
et dépister en toute objectivité, et
d'éviter, les diverses observations
gue certains d'entre-vous pourraient
formuler ultérieurement.

Bien que la dynamique du
récepteur soit trés importante, d'oti
sa résistance aux forts signaux, l'ab-
sence d'une commande automatique
de gain (C.A.G.), demande parfois de
jouer un peu de l'atténuateur d'anten-
ne. La sélectivité CW avec un bon
filtre BF CW ne pourra jamais rivaliser
avec un filtre a quartz "spécial CW ",
néanmoins équipé des compléments
techniques dont la description va
suivre : filtre CW, diplexeur , amplifi-
cateur a découplage, que ce soit sur
40 ou 80 métres notre récepteur
(c'est la partie réception d'un de nos
TRX 40 ou 80 métres), nous a permis
dans le QRM sur 7030 Khz , et 3560
Khz, fréquences QRP, des liaisons
entre 1000 et 1500 km, samedi 16 en
soirée et dimanche 17 en matinée sur
40 ou 80 metres pendant le Contest
CW des QRP.

FILTRE CW : ¢igue 1)

Ce filtre CW va s'intercaler entre

Par F6BCU Bernard MOUROT

le circuit ampli B.F. d'crigine et le
LM386 (figure 5, page suivante).

Il doit sa provenance d'une publi-
cation tirée de I'ARRL, présentant la
particularité d'étre réglé pour que
toutes les fréquences supérieures a
1000 Hz soient éliminées (cut off),
pour une valeur des résistances du
filtre déterminées pour 3.3 K. Dans
notre schema la valeur est portée &
3.9 K et le "cut off " est ramené a 800
Hz. En pratique le 700 Hz passe le
mieux, et vous pourriez jouer sur cet-

aprés cablage, le QRM diminue
notablement. Un " pic " sur 700 Hz est
nettement perceptible auditivement,
le bruit blanc large bande généré par
les étages précédents est compléte-
ment éliminé.

Bien que trois transistors 2N2222
(ou 2N3904 d'un hFe sensiblement
identique) soient utilisés, un par cel-
lules BF le gain reste voisin de 1. Si
nous consultons la figure 2, un relais
2 R/T, ou 2 relais 1 R/T (12 volts,
miniature) assure le passage CW ou
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(figure 2 : commutation du filtre CW - 700 Hz

te valeur de résistance pour adapter
le filtre & d'autres bandes passantes
en CW ou SSB.

La chaine audio d'origine comme
nous le précision dans nos articles
précédents était tirée des documents
du DARC (Junge und Ausbildung) et
le pa741 était considéré a I'époque
comme fonctionnant en filtre actif
CW.(Un peu large, mais trés bon
pour la SSB).

De toute fagon l'efficacité de
notre filtre n'est pas a démontrer,
deux exemplaires ont été testés

TA = T =73 = <4d2282 0w 2n 380k
(figure 1 : filtre CW - 700 Hz
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SSB ; un petit commutateur en faga-
de du poste détermine le choix de la
bande CW, SSB.

DIPLEXEUR :

(figure 4 planche II)

La sortie fréquence intermédiaire,
d'un double mélangeur a diode est
treés sensible aux diverses désadapta-
tions, faible charge de sortie, ROS
éleve, variation d'impédance etc...,
et des performances souvent
moindres en résultent, faible dyna-
mique, point d'interception mal
déterminé, génération d'harmo-
niques, porteuses fantdmes. Un cir-
cuit permet en partie de remédier a
ces aléas, surtout dans les récep-
teurs a conversion trés affectés par
des phénomenes déja évoqués
(hum... et stations de radiodiffusion ).
Ce circuit est le " diplexeur basse fré-
quence " qui a été spécialement étu-
di¢ par KK7B, Rick Campbel
(diplexeur N°1) et W7EL Roy Lewel-
lyn. Sur la figure 4, sont annotées les
indications pour d'éventuels approvi-
sionnements : pour la self de 47 mH
ou le tore 37/43 de marque Amidon,
La capacité de 1uF (N°1) ne doit pas
étre polarisée. Le diplexeur voit le
meélangeur sous 50 ohms et sort en
50 ohms en BF (basse fréquence).
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Preameli - BF . <t Circult” Adeoupleus

Ty, T5 = 202248 o (2N390k) one(p c s 78)

(a supprimer). Pour y remédier, il suf-
fit de diminuer le gain a l'entrée du
LM386 (C.1.). La figure 5 apporte la
solution, qui consiste en linsertion de
la résistance ajustable " R "de 10 K
qu'il sera nécessaire de régler pour
diminuer un peu le gain d'attaque BF.
L'autre intérét de ce préampli-BF est
quil est anti-microphonique (ce phé-
nomene " microphonique " est trés
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(figure 3 : préampli - BF - et circuit découpleur
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désagréable par l'entrée en résonan-

ce de la caisse du récepteur lorsque
) le gain BF est trop poussé) et évite
de prendre des précautions particu-
ligres dans la construction, pour le
coffret habillant le récepteur ou le
transceiver (cas d'une boite tout
métal).

"

Bien adapté pour se brancher
aux bornes du diplexeur l'amplifica-
teur audio BF a découplage est
decrit au paragraphe ci-dessous.

Amplificateur B.F.
a decouplage :
(figure 3)

Pour le préamplificateur audio,
nous nous sommes inspirés du
schéma " Ugly wekender Receiver "
décrit par Wes Haywait W7Z10. Trés
elégante, est la combinaison d'un
amplificateur a faible bruit T5, d'un
gain raisonnable (10 dB), couplé au
diplexeur en basse impédance (50
ohms) par son émetteur, et d'un tran-
sistor T4 découpleur ( en série dans
le collecteur de T5). En effet le tran-
sistor T4 alimente directement T5 et
découple son entrée audio de toutes
détections parasites ( du genre
détection téléphonique) basse fré-
quence, et prévient ainsi tout phéno-
méne de " hum... " et de la présence
de puissantes stations de " radiodif-
fusion " en AM. Honnétement ces
stations sont présentes, mais trés
faibles dans le bruit de fond et nulle-
ment génantes pour trafiquer.

Linsertion de ce préampli-BF ne

La chaine audio BF compléte du
récepteur est représentée figure 5.

Lintérét du récepteur a conver-
sion directe est que l'on peut facile-
ment modifier la chaine BF sans

modifie pas la structure de base de la
chaine BF de notre récepteur, mais
apporte un gain de 10 dB, et la nais-
sance previsible d'un accrochage BF

ad mbﬁon. Sa‘mn acsutance. d(jmfdﬂc_@
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(figure 5 : modification sur I'étage B.F. LM 386
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(figure 5 : détail de la composition de la chaine audio-BF d'un RX a conversion directe
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connaissance particuliére et un bon
filtre CW, passif a bobines, a transis-

Piplexeor N9

tors, a C.l,est trés intéressant a

,i:l?ﬁh'-\’,}%«:m/ Tore 37/43
Lok bidouiller.

s
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/
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Le prochain article : Ce sera un
émetteur QRP CW piloté VXO, qui ne
fait appel a aucun tore, mais une
fabrication trés reproductible
(bobines sur mandrin PVC électrique

et amtenne. HF

- gris @ 15 mm), avec trois 2N2222 ou

fullicitl ?.ai:;‘é
(Tm Qe 3743 Crolt composanti
.5(:! Lt i Cahlaju (:wr.onon,F:y 3R

2N2219A en paralléle au P.A, qui
génerent 2 Watts HF.

)

(figure 4 : di,r_:nlexeurs - (basse fréquence)

Vous retrouverez bien sir Ia sui-
te de cet article dans le prochain
numéro d’'OCl.
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L'ANTENNE "HB9CV" 3 ou 4 ELEMENTS

(Par F6BCU fondateur du Radio club de la Ligne des Vosges)

LE CONCEPT

Des différentes réalisations com-
merciales et des diverses parutions
et autres descriptions dans les
revues, l'antenne HB9CV n'a pas
changé.

La ligne d'inversion de phase
unique dont les dimensions se
confondent avec un gamma match
sur le brin radiateur, permet |'adapta-
tion dimpédance entre 50 a 75 L.
La juste remarque qui simpose, c'est
que l'usage de la simple ligne d'in-
version de phase est reprise dans
toutes les versions de fabrication
commerciale de I'antenne HBOCV
144 ou 432 MHz.

Les puristes " OM " semblent
rares, car personne n'a encore pose
la question, de savoir 7 si ce monta-
ge aligne unique dinversion de pha-
se si simple est vraiment le meilleur.

Modifications :

Nous préconisions en premier
ressort de repositionner la 2eme
ligne d'inversion de phase d'origine a
sa place originelle (qui existe bien
dans la premiére HB9CV alimentée
sous 300 Q).

Des essais multiples pratiqués
sur cette version de HBOCV partfaite-
ment Symetrlsee en 144 MHz mais
d'impédance 52 € avec F6FJZ 1, (a
I'époque F1DOU) confirmaient déja
un meilleur rendement ( plus de
gain), et une symeétrie parfaite.

La juste remarque, n'en déplaise
a certains, sur le modele non symetri-
sé & une seule ligne d'inversion de
phase, était a l'évidence, un phéno-
méne caractérisé de mauvaise
réjection (atténuation) sur le coté
non alimenté des signaux regus. La
confirmation auditive et la lecture
sur le S/métre du récepteur n'en lais-
saient subsister aucun doute.

Une série d'antennes HB9CV

ONDES COURTES INFORMATIONS

spéciales 28MHz ont été construites
par les membres du Radio club. La
double ligne d'inversion de phase
adoptée sur tous les modeles. Des
mesures effectuées, le R.O.S pour
une bande passante de 2 MHz res-
tait sensiblement plat a 1.2, en pro-
gressant doucement vers 1.5 aux
extrémités de la bande. D'autre part
les réglages s'avéraient beaucoup
plus souples que sur la version a
une seule ligne d'inversion de phase.

Par la suite, d'autres essais
répartis sur une dizaine d'années,
ayant pour but de tester différents
systemes d'alimentations par ligne
de phase, dans le but de positionner
sur le boom et d'alimenter ( piloter en
HF) un directeur devant le dipdle
rayonnant de la HB9CV ont &té
voueés a un échec total, ( ce systeme
ne fonctionnait pas !).

Une idée :

Une idée, nous est venue de rai-
sonner dans le sens qu'une HBSCV
n'est qu'une application bien spéci-
figue d'une antenne " Yagi " deux élé-
ments, avec un positionnement pri-
vilégié a A/8 du réflecteur par rap-
port au brin rayonnant. L'alimentation
particuliere de chacun des éléments
respectant des régles bien élaborées
en théorie, conférent a l'antenne
HB9CV ses performances et son
grand succes.

D'ailleurs certains ouvrages dont
le " Rothamel " sur les antennes en
particulier (ouvrage d'origine DL qui
fait encore autorité en la matiere ),
conferent une nette similitude entre
la W8JK a espace entre éléments de
I/8 et la HBOCV, qui est une W8JK
modifiée. a destination mono-bande.

Nous vous incitons a prendre
connaissance d'un de nos articles de
radio REF de 1999 (W8JK, 4eme par-
tie, ol une simple modification
d'une W8JK de notre construction,
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sur 14 MHz devient une HB9CV,
malgré une alimentation en ondes
stationnaires avec une échelle a gre-
nouille amphénol de 450 Q (fruit de
nos essais et mesures).

La solution :

1° Si la difficulté est de faire admettre
que d'une part nous avons une
antenne HBI9CV avec 2 lignes d'inver-
sion de phase symeétriques, e!
d'autre part que l'alimentation de
l'antenne sera séparée avec une
adaptation d'impédance similaire ¢
une antenne " Yagi " traditionnelle. Ur
gamma-match et un condensateu
variable d'accord en série sont pré
sents pour optimiser I'impédance
d'accord entre 50 ou 75 W .

Si le systeme fonctionne parfaite
ment, et si les réglages d'accorc
son souples, quelques remarques
seront intéressantes a signalées :

La version avec gamma ser¢
moins sensible aux effets de masse
ou de murs environnants que ¢
HBICV commerciale 144 MHz clas
sique, ceci pour le trafic a l'intérieu
d'un local.
2° Positionner le directeur a /8 di
brin rayonnant. Figure 1 p. 24.

Vous reporter aux figures 2, 3, -
sur lesquelles vous trouverez toute
les informations nécessaire a |:
construction pratique de 'antenne.

LA CONSTRUCTION.

Personnellement, nous utilison
du tube en laiton diametre 4 €
8 mm disponible dans tous les mage
sins de modélisme ou de bricolage
Tous les brins sont soudés a |'étai
avec un bon fer de 100 watts. Mais |
chalumeau a gaz butane est aus:
trés utile.

Pour avoir tous les détails repo
tez-vous au différents dessins. Un
ligne d'inversion de phase se pos

AVRIL - MAI - JUIN 20C
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longueur 90 cm espacerment 255 mm

Figure 1 : dimensions des éléments - Pour un 4e élément
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tionne sur la partie supérieure du
boom ; l'autre ligne diamétralement
opposee se situe sous la partie infé-
rieure. Coté brins rayonnants, le
gamma est situé au-dessus du brin
resté libre ( une partie de la ligne d'in-
version de phase se situant juste en -
dessous, figure 4). Pour la réalisation
mécanique, nNous n'avons rencontré
aucun probléme particulier pour la
construction. Seule précaution bien
aligner les brins pour rester dans le
méme plan horizontal.

Remarque

**3** Dans la version HBOCV 4
éléments en notre possession, le
boom est scindé en 2 morceaux
emboitables, blocage par un " serre-
flex ". Lintérét d'un tel systéeme, est
relativement important ; car il y a pos-
sibilitt¢ d'une libre rotation des direc-
teurs. Et de faire un état comparatif
de gain entre une antenne HBSCV
standard 2 éléments et la nouvelle
version 4 éléments. ( Il suffit soit de
mettre par rotation du boom les 2
éléments directeurs dans le méme
sens de polarisation que le reste des
éléments de I'antenne ou perpendi-
culairement. Cette manipulation sera
expliquée en détail dans le para-
graphe des mesures).

REGLAGES

Le condensateur ajustable fait

JAN. - FEV. - MARS 2001

au maximum 10 pF. Un modele minia-
ture a air est conseillé, mais jusqu'a
une puissance de 25 watts, nimporte
quel modéle plastique de couleur
verte ou en céramique fera l'affaire.

Pour notre part, nous préférons,
bien qu'un peu plus onéreux l'ajus-
table a vis micrométrique type "
Johanson de 10 pF qui est livré avec
un petit chapeau vissable et un joint
d'étanchéité

Clest le composant idéal pour le
trafic en extérieur. Pour les différents
essais réalisés et notre trafic person-
nel nous l'utilisons. |l tient facilement
les 100 watts HF. SSB/FM.

Pour le réglage final, il n'existe
aucune différence avec la HBICV
standard 2 éléments. Toujours
rechercher le minimum de R.O.S par
ajustage de la capacité du conden-
sateur ajustable.

Toujours rechercher le minimum
de capacité compatible avec un
R.O0.8 minimum 1.1 ou 1.2. vers
144.500 pour le trafic en SSB, ou vers
145.500 pour le trafic en FM.

MESURES

Voici un résumé des differentes
manipulation pratiques de mesures
accessibles a tous ; qui ont permis
de déterminer le gain de la HBOCV en
version 4 éléments.

PAGE 24

a) Vous reporter en **3** concer-
nant la construction de l'antenne.

En résumé, la HBICV 4 éléments
de notre fabrication, se compose de
2 sections de booms emboitables ;
l'une composée du réflecteur et brin
rayonnant qui seront confondus
avec la HB9 CV classique 2 éléments
de référence et les 2 éléments direc-
teurs mobiles en rotation . Il sera ain-
si, possible sans démontage de faire
immeédiatement le comparatif entre 2
et 4 éléments ; le fait de positionner
les 2 éléments directeurs a la vertica-
le neutralise leur fonction et laisse
apprécier pleinement l'antenne 2 élé-
ments type standard ( les champs
HF sont perpendiculaires).

b) Si nous disposons d'un mesureur
de champ éloigné d'une guinzaine de
métres, équipe d'un gros galvano-
metre de sensibilité 100 mA, d'un tré-
pieds photo, d'un optigue de tir (
lunette de contréle d'impacts sur
cibles 25 ou 50 métres) pour évaluer
avec précision le champ HF issu de
nos différentes manipulations
(sachant que seul sont modifiés pour
l'expérience par rotation les positions
des 2 éléments directeurs).

Une mesure, éléments directeurs
en position vertical (V), l'autre en
position horizontale (H) sera relevée
un bon coup d'ceil ! :

**%*% premiere mesure en (V) clest

ONDES COURTES INFORMATIONS
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Dingereur @

Figure 2 : disposition des 2 lignes de pilotage et d'inversion
de phase et adaptation 50 Q par Gamma Match
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l'antenne 2 éléments HBICV stan-
dard

**** dauxiéme mesure en (H) c'est la
nouvelle HBACV 4 éléments

***x% ot |'état comparatif précis des 2
mesures.

Interprétation des mesures :

en doublant le champ HF, le gain en
puissance augmente de 4 x la puis-
sance initiale ou 6db/w.

La mesure possible dans nos condi-
tions, qui est la limite visuelle humai-
ne exploitable, correspond a un inter-
valle lisible du déplacement de l'ai-
guille du mesureur de champ entre 0
et 24 dB/w .

RESULTATS

Aprés consultation de certaines
de nos sources bibliographiques,
dont CQ/DL 1991 et une étude
détaillée sur la HBOCV (description et
mesures), le gain réel mesuré avec
précision par rapport au dipble est
de 4.4 dB/w.

Nos mesures confirment un gain
réel avec 2 directeurs en plus ( ver-
sion 4 éléments), tous équidistants

ONDES COURTES INFORMATIONS

de 1/8, de plus de 2.5 dB/w par rap-
port a notre HBICV (2 éléments). Ce
qui conforte un gain de 6.7 dB/w par
rapport au dipdle ou 8.9dB/w par rap-
port a l'antenne isotrope.

Par contre le rapport avant //
arriére est phénoménal, supérieur a
25 db/w.

La rejection sur les cotés 40
dB/w, en portable c'est quasiment
I'extinction du signal regu. (mesure
sur atténuateur variable). L'angle
d'ouverture a -3 dB/w, environ 30°.

Il sera bon de souligner en pas-
sant que le R.O.S mesuré en 2 ou 4
eléments est trés peu différent en
cours d'expérimentation.

** valeur de 1.3 en 2 éléments,
** yaleur de 1.1 en 4 éléments.

CONCLUSION :

Ces mesures sembleraient en
dessous de la vérité, car nous avions
par état comparatif remarqué un gain
supérieur de l'antenne HBICV symeé-
trisée OM, comme décrit dans les
premieres lignes de l'article, par rap-
port a la version commerciale assy-
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meétrique ( sans faire la mesure).

En général on retrouve la nette
directivité d'une 4 éléments " Yagi "
grand espacement, un gain légere-
ment inférieur ( sous toute réserve),
un rapport avant arriere supérieur a la
" Yagi " et une nette et importante
rejection des signaux sur les cotés.
Pour un boom de seulement 75 cm
de long qui se réduit dans notre
construction a 2 parties, trouve facile-
ment sa place dans un sac de sport.

Une antenne qui en portable SSB
et FM offre des performances excep-
tionnelles vu sa petitesse.

NB : Les dB de mesure est des
dB /watts.

Ce document a été réécrit spécia-
lement pour linsertion dans O.C.l. de
I'U.R.C
Sources bibliographiques :

- Notes de R. Baumgartner HBOCV (
silent key)

- CQ DL DARC (1991)

- Travaux de F6BCU et F6FJZ (silent
key) sur la HBOCV ( 1980)

- Reprise des travaux de F6BCU sur
la HBOCV (1993).
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Figure 3 : détail des 2 lignes de pilotage X et ¥ =
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Figure 4 : détail du Gamma Match
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Boom, (PR /o)
; ‘; ;

faise AATEAME &1,- L 0w Rkc

Licde 30 CAMMA MATCH




K Eavisations T
ANTENNE HB9CV 3 ou 4 ELEMENTS

Retour sur la HB9 CV

classique

La classique et traditionnelle
HBICV 432 est détaillé sur la figure
1. Idéale pour le portable, elle tient
dans la poche. Pour le réglage
unique qui consiste a optimiser le
R.0.S (1.1 a 1.2), il suffit de position-
ner le condensateur ajustable sur
une valeur correcte ( toujours le mini-
mum de capacité). Sans étre exces-
sif, le gain se situe aux environs de
4.4 dBw, comparativement au dipdle
et pour un rapport avant arriere tou-
jours meilleur que 25 dBw. Bien que
datant d'une vingtaine d'années, la
réalisation figure 1 (origine DJ9HO)
reste toujours valable pour les
dimensions (malgré quelques modi-
fications dans le plan de répartition
des fréquences dans cette bande.

Nos premiers essais avec le pro-
totype " HBOCV " standard 432
datent déja d'une quinzaine d'an-
nées et furent effectués au-dessus de
la rade de Toulon avec le concours
de F2TI. D'autres précisions concer-
nant la disposition d'éléments de la
construction sont communiqués :

figure 2 et 3.

Nouvelle version

3 ou 4 éléments

Pour le modele en version 3 ou 4
éléments (figure 4) les réglages ne
différe pas du modele 2 éléments.

Si vous possédez un R.O.S métre
optimisé sur 432 ( attention c'est un
modele spécifiquement prévu pour le
432, une version 144 ou décamé-
trique ne convient absolument pas),
réglez le R.O.S au minimum ( 1.1 a
1.2 ) en prenant la sage précaution
de diminuer la puissance d'émission
vers 1 watt HF.

Il reste encore la méthode du
mesureur de champ pour un maxi-
mum de HF en tournant le condensa-
teur ajustable a l'aide d'un tournevis
isolant. Vous pourrez considérer le
réglage comme trés valable. Le rap-
port avant arriére spécifique étant
apprécié par une deéviation quasi nul-
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Figure 1 : antenne HBACV -
Modele standard 432-435 Mhz
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Figure 2 : ligne d'inversion de phase

le de lindicateur a aiguille du mesu-
reur de champ ( revoir l'article sur la
HBOCV 144 MHz partie " mesures ".
Si vous ne possédez pas un tel appa-
reil, il suffira de parcourir la revue
0.C.l1, de nombreuses descriptions
sont parues.

Si vous désirez essayer un
deuxieme élément directeur, le posi-
tionner a 8 cm du 1er.

Sa largeur sera de 27 cm.
Une fois en place, revéerifier le
R.0.S, mais comme nous l'avians
confirmé dans la version
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Figure 3 : détail de la prise
BNC antenne

144 MHz le positionnement du
2eme directeur est d'un effet relatif
sur l'accord et d'une incidence négli-
geable.

Remarque :

A propos du condensateur ajus-
table Johanson de 10 pF :

Si le modele que vous possédez
est d'origine, il est livré avec un petit
chapeau fileté qui est muni d'un joint
étanche. Ce type de composant per-
met de résoudre le probléme tou-
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jours délicat du CV d'accord d'anten-
ne a rendre insensible aux intempé-
ries, donc étanche par nécessité.

Le cable coaxial en service n'est
pas de qualité exceptionnelle, impé-
dance 50 ohms, diameétre 6 mm. S'il
présente quelques pertes sur 432, en
portable : 3 métres de longueur sont
un maximum.

Facile a construire cette antenne
vous étonnera, si petite, mais com-
bien performante.

Bernard Mourot 22 février 2001

Sources bibliographiques :
HB9CV standard 432 DJOHO manual.

@ Embase BMC soudé dans I'angle
Boom driver

@ Coandensateur ajustable type Johanson
10 pF

@ Gamma

@ Signe d'inversion de phase

®@®@ Points de soudure ligne et gamma,
le boom et les éléments sont en
tube de laiton

® Plaquette soudée entre le boom et le
driver (brin rayonnant+ vis papillon pour
fixation sur un mat




