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eavisations

EMETTEUR CW-QRP
BANDE 40 METRES - PILOTE VXO

Construction OM avec des moyens traditionnels comme au bon vieux temps

Nous avons consulté beaucoup
de schémas d'émetteurs CW-QRP
7Mhz, chaque fois la puissance pla-
fonne a 1 watt pour la majorité ; au
PA. en général, c’est un 2N3866 qui
sort en réalité 0.7 watts HF sous 13.5
Volts (il est prévu pour 24 volts). S’il
reste disponible, nous preéférons le
2N4427 un peu plus puissant (prévu
pour 12 volts), mais il est désormais

rare. D’ailleurs, nous avons déja évo-

Par F6BCU Bernard MOUROT.

qué les difficultés rencontrées dans
I'approvisionnement en transistors
spéciaux d'origine USA pour les
emetteurs QRP, dans nos articles
précédents. Autre lacune la majorité
des QRP est pilotée quartz. Le pilota-
ge quartz signifie fréquence fixe ;
nous préférons le VXO (plus souple ).
Le quartz de 7030 Hz (en taille HC-18
ou HC-18cu), frequence des QRP est
desormais disponible. Par contre il

reste des stocks de quartz FT-243 (le
quartz américain de 1940, dans les
fonds de tiroirs, chez certains OM
anciens), taillés en fréquence fonda-
mentale ils résonnent sur, 70086,
7025, 7040 Khz (et nous avons
retrouve le FT-243 de 7025 Khz pilo-
tant notre DX-60 Heathkit en 1970).
Nous étions assez réservés sur
I'utilisation d'un VXO avec un FT 243,
et bien la surprise fut heureuse, plus
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Figure 4 planche Iil.
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de 12 Khz de variations de la fréquen-
ce du quartz sont exploitables sans
problémes. Avec une telle variation
de fréquence le trafic CW devient trés
agréable.

(le schéma du VXO et du pilote
quartz, sont de WA4CHR)

Concernant le PA, nous avons
retenu le schéma d’une construction
d’'un OM américain (K8IQY) avec 3 x
2N2222 en parallele générant 2 watts
H.F. en sortie sur 7 Mhz. Les fruits de
notre expérimentation sur le VXO et
le PA, et les divers essais et
mesures, ont eu pour résultat, la réa-
lisation de ce petit émetteur a "prix
radio club ", auquel pour la construc-

ERRATUM : (nos excuses) : les circuits d’accord 40 m 80 m - Le mandrin standard PVC de nos descriptions QRP récepteur ou émetteur fait
2 16 mm au lieu de @ 15 mm (ce PVC d'électricien en tube n'est livrable qu'en 16 mm).
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Implantation des composants - échelle 1/1
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Figul‘e 5 planche Ill.

tion, nous avons appliqué notre
méthode du "tout fait OM, comme au
bon vieux temps ". Dans la suite
logique, nombreuses sont les sta-
tions que nous avons contactées
avec ce QRP /CW entre mai et juillet
2000, FBUFT/P..., FBCUG de
Dijon...

Les QSO réalisés et les reports
passés ont contribués a la caonclu-
sion finale : stable et efficace, cette
"petite bidouille " tient la route. Vous
la faire connaitre en détail sera la sui-
te de l'article.

LE SCHEMA

DE LEMETTEUR

(figure 4 planche lll, voir page précé-
dente)

L'émetteur se compose de trois
étages : un pilote, un driver, un P.A
(power amplifier). La pureté du signal
émis est déterminée par les 2 filtres
de bande L1-CV2, L2-CV3 et le filtire
passe-bas de sortie L4-Ca-Cb. La
puissance de sortie s'éleve a 2.5 W.
HF sous 14.5 V, mais ne pas dépas-
ser 2 watts par risque de la rupture
de la jonction base-émetteur des
2N2222 (ceci nous est arrivé).

Un coup d'ceil sur le pilote T1, le
circuit oscillant L1 CV2 est accordé
sur 7 Mhz (milieu de bande CW, le
réglage est trés souple, CV2 (excita-
tion HF) est a 1/3 fermé. Le CV-
(VXO) est monté sur la platine, mais
ne sert que pour les réglages, il sera
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débranché par la suite. C6té driver
T2, est accordé également (L2-CV3)
sur 7MHZ.

La self L3 transmet les quelques
dizaines de milli-watts HF dispo-
nibles vers les bases du PA (T3, T4,
T5 disposés en paralléle) polarisé en
classe C, étage ne débitant aucun
courant collecteur au repos (avanta-
ge de laisser I'étage sous tension en
permanence sans commutation
E/R). La puissance disponible sous
50 ohms est de 2 Watts. Le courant
total collecteur du PA mesuré sous
13.5 V, environ 240 mA, ce qui nous
donne une impédance de 56 chms.
La puissance HF lue environ 2.2
watts, (mais nos mesures ne sont
pas parfaites et nous nous en tien-
drons aux 2 watts annoncés par
K8lQy).

La manipulation s’effectue par
coupure de I'émetteur du pilote T1 (la
note est pure T9X).

Nous ouvrons ici une parenthé-
se, la prise médiane sur L1 (1/3) a
I'attaque de CV2 (dosage de I'exci-
tation HF) est destinée a un transfert
de HF en basse impédance sur la
base de T2. L'autre prise médiane
sur L2 (1/2) attaque le collecteur de
T2, et évite le désaccord de ce circuit
accordé en cas d'augmentation de
I'excitation HF, et du courant collec-
teur (par abaissement de l'impédan-
ce de sortie du collecteur), il s'en suit
une perte du Q de la bobine, et
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I'accord impossible sur 7 Mhz. (ainsi
pas de surprise).

Nous avons fait le tour complet
du schéma, et maintenant nous pou-
vons envisager d’entreprendre la
construction de I'émetteur.

CONSTRUCTION
DE LEMETTEUR

Fidele a une tradition issue de
nos nombreuses descriptions, un
bon schéma, un dessin ou une pho-
tographie, sont les plus explicites
pour la bonne compréhension du
montage.

1° Vous vous reporterez a la figure 1
qui est une vue générale de I'émet-
teur. Remarquez, les 3 radiateurs sur
le PA, les bobines d'accord, et la dis-
position aérée des composants
implantés.

2° Figure 5 (pl.), implantation des
composants sur une plague en époxy
simple ou double face cuivrée de 13
x 7 cm. Les petits carrés et rec-
tangles en hachures croisées sont
des morceaux de circuits cuivrés,
découpeés et collés a la glue 3 (le sys-
teme "Ugly " des Oms américains), a
voir pour le PA les longs morceaux
(largeur 5 mm). Les composants sont
soudés dessus, et les retours de
masses, sont soudés directement sur
le cuivre de la plaque support.

3° Figure 7 (pl.), nous vous avons
détaillé la méthode "Radio-club" de
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Refroidissement
T3, T4, T5 - souder 1+2
T2 - un radiateur
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Figure 6 planche lIl.

construction d'un circuit accordé
standardisé sur un mandrin PVC
électricien d'un @ 16 mm, évitant |'uti-
lisation de tores (de marques com-
merciales) introuvables sur place.
Nos bobines sont collées a la " Glue
3 " sur la plaguette.

4° Figure 6 (les radiateurs) Le transis-
tor T2 par précaution est refroidi par
le radiateur modéle N° 2 (étoile) de
fabrication OM dans une bande de
fine téle (fer blanc) de 5 mm de large,
pliée et travaillée a I'aide d'une pince
plate. Comme le PA chauffe un peu
et que nous étions démunis de radia-
teurs professionnels comme le préco-
nise I'inventeur (USA) du PA, nous
nous sommes résolus a renforcer la
dissipation thermigue par une rondel-
le de tdle de cuivre d'épaisseur
4/10éme de mm au @15mm (N°1)
soudé sur le radiateur N°2 (étoile). La
dissipation reste correcte ; au toucher
la température du radiateur est tiede
(¢a chauffe un peu, sans radiateurs
les 2N2222 passeraient en QRT).

Remarque : le montage ne présente
aucune difficultés, ne serait-ce que
dans la réalisation de la prise média-
ne sur L1 et L2. Le " truc" faire une
boucle de 3 cm de long et torsader
le fil de 3/10éme sur 4 a 5 tours (
pour bloquer le fil), ensuite continuer
normalement la bobine. Une fois la
bobine terminée, couper le boucle au

milieu, et décaper au cutter chacun
des fils sur 2 cm, les retorsader (fil
nu, sur fil nu) et les étamer. (C'est le
" truc " et vous raccorder la torsade
etamée a un autre fil relié a une
connexion ou un autre composant
o ele).

5° La figure 2 (PLII), représente un
condensateur variable a air (récupéré
sur un ancien portable BCL a transis-
tors). Ce sera le CV de commande du
VXO a installer, sortie et bouton de
commande, en fagade d'une
construction en coffret (version défini-
tive du montage) ; dans I'attente de
son installation nous travaillerons sur
le CV VXO implante sur la plaquette
(CV de 90pF rouge). Le condensa-
teur variable a air est donné ici a titre
" documentaire ", mais tout autre
modele d'une valeur de 250 a 300 pF
fera 'affaire.

6° Pour l'implantation du quartz (figu-
re 3 pl.), le souder ou choisir un sup-
port, éventuellement bricoler des
cosses de récupération ou un domi-
no d'électricien .

REGLAGES

Insérons un milliampéremetre
dans l'alimentation du collecteur de
T1 sous 13.5 volts ; le courant mesu-
ré est de 3 mA avec le quartz . Main-
tenant, mesure sur T2, CViest ouvert
| =12 mA. Ensuite, CV1 est fermé au

16 mm électrique.
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Méthode «Radio-Club» de construction d’'une bobine accordée
Voir les différentes phases : 1-2-3-4 (la bobine est collée a la glue 3) sur mandrin PVC @
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Figure 7 planche Ili.

ONDES COURTES INFORMATIONS

PAGE 29

JUIL. - AOUT - SEPT. 2001




W enusanons [T EMETTEUR CW-QRP BANDE 40 METRES - PILOTE VXO |

50!'1‘[; AnfznneY

Filtre asse- bag

O o s 1T J R —

fes BXIN2ZYL Ay PA

alec Leve vagiateor cond

eV accor d Detiver

2N2222 Driver

+ radiateor

AJVSrABLE :
60?‘5: =

,,' OV* (A 0

L4

Le %J]{ hotoc?ou‘“ Ves essats

L 5\» Nxo
A (b 50@

- Mawip CW
S0 Par‘r q)uMTL FTUH

Pobme |
av VXO

JUIL. - AOUT - SEPT. 2001 PAGE 30 ONDES COURTES INFORMATIONS




