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INGO 40
Transceiver SSB 7 MHz QRP 2 W HF

e ———

BINGO 40 SSB
/ ;

Photo 1 bis — Transceiver QRP SSB 40 m 2 W HF.

DEUXIEME PARTIE

LE GENERATEUR SSB

(figure 2 et photo 13)

LE 1ER MELANGEUR DSB NE612

Le NE612 assure deux fonc-
tions : celle de fabriquer la
DSB et celle de démoduler la
SSB. Dans sa fonction DSB, le
NE612 nécessite peu de com-
posants périphérigues ce qui
ne présume pas que malgré
la simplicité, les résultats sont
spectaculaires.

AMPLIFICATEUR MODULATEUR BF

Un seul transistor T2, BC547
suffit largement a assurer la
fonction de modulateur ; le
gain est plus que suffisant. La
BF produite est dirigée sur la
porte 1 au travers d'une self
de choc de 470 puH découplée
a chague extrémité ; T2 éga-
lement fortement découplé,

est alimenté en +13,5 V en
position émission. Le courant
collecteur de T2 est de quel-
ques milliampéres. Quant au
microphone, un modéle de CB
ou une pastille téléphonique
magnétique font |'affaire :
impédance Z =400 a 600 Q.
L'auteur se servant alternati-
vement des deux modeles.

OSCILLATEUR PORTEUSE LSB

La partie oscillatrice est inter-
ne au NE 612 et un ensemble
de composants est disposé
en série entre la masse et la
porte 6.

Ce sont :

- Un quartz de 10 240 kHz,

- Une self L de 10 pH,

- Un condensateur variable en
plastique rouge de 90 pf.

La porte 6 est reliée par un
condensateur de 100 pF & la
porte 7 qui est découplée a la
masse par un autre conden-
sateur 100 pF.
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REGLAGE DE LOSCILLATEUR PORTEUSE

Lasortie de la HF DSB se con-
tréle sur la porte 4 du NE 612 ;
il faut mettre en évidence Ia
porteuse qui par nature est
atténuée a-30 dB. La solution
élégante est de déséquilibrer
le mélangeur. Relier la porte
2,auras la broche avec pince

Cet article, dont la
premiére partie est

parue dans MEGAHERTZ
magazine N° 285, décrit la
construction, sans circuit
imprimé, d'un émetteur-
récepteur BLU pour la
bande des 40 metres.

crocodile et fil a la masse,
brancher un fréquenceme-
tre au niveau du condensa-
teur de 1 nF qui prolonge la
porte 4, tourner CV avec un
tournevis isolant et afficher
la fréquence 10 238,6 kHz. Un
récepteur de trafic de contréle
sur cette fréguence affiche un
signal relativement puissant
qui, dés suppression du court-
circuit de la porte 2 a la masse,
disparait quasiment (-30 dB
d'atténuation).

REMARQUE DE LAUTEUR

Le condensateur variable rou-
ge, de 90 pF, est ouvert aux 3/4
de sa capacité en LSB ; en USB
il est presque fermé c'est un
simple moyen visuel de contré-
le mais trés probant en prati-
que. Sivous branchez avec une
pince crocodile, en volant, un fil

i

Photo 8 - Circuit CAG,
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_Photo 14 - Came Fl réception.

découplé et alimenté en
permanence sous 13,5 V; la
consommation de chaque NE
612 ne dépasse pas 2 a 3 mA
sous 5 volts.

ETAGE MOYENNE FREQUENCE
0U FI EMISSION

(photo 16)

ETAGE AMPLIFICATEUR FI

Nous avons construit plu-
sieurs types différents de
chaines Fl émission, Il s'avere
que la plus simple, donnant les
meilleurs résultats, est celle
utilisant T1un MOSFET double
porte. Ce transistor bénéfice
d'une impédance d'entrée et
de sortie élevée et un grand
gain en amplification HF sur
les faibles signaux.

Le montage de JAGHIC, gue
nous donnons en référence,
utilise déja un simple FET et,
ce qui est impératif, un circuit
accordé L1alasortie du NE612
générateur de DSB sur sa por-
te 4. Un autre circuit accordé

émission /réception

Mélangeur

filtre & quartz

NE612
générateur DSB

Photo 16 — Amplificateur FI émission.

de 50 cm et que vous mettiez
en contact une pointe métal-
lique avec la base de T2, vous
entendrez sur10238,6 kHz un
ronflement puissant, preuve du
bon fonctionnement. Substi-
tuer & la pointe métallique un
microphone, la modulation

doit passer clairement : c'est
de la DSB.
ALIMENTATION REGULEE S V

Les deux NE 612 sont alimen-
tés sous 5 volts régulés géné-
rés par un 78L05 largement
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est aussi utile, c'est L2, a la
sortie du filtre a quartz pour
attaquer le 2e NE 612 mélan-
geur du “Transverter” émis-
sion sur sa porte 1. L'avantage
du MOSFET T1 est son gain +
10 dB en HF par rapport a un
simple FET.
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CONSIDERATIONS TECHKIOUES

En expérimentation, nous
avons testé |e fait de placer
le filtre & quartz seul entre les
deux NE 612. Le signal SSB
généré est d'un niveau trop
faible, d'ol la nécessité de T1
et de deux circuits accordés L1
et L2 a l'entrée et a la sortie
de la chaine Fl émission. Sous
ces seules conditions, le signal
SSB a la sortie de la porte 4
est exploitable.

A propos du NE602 - 612 et
de I'impédance d'entrée et
de sortie sur les portes du
double mélangeur 1, 2, 4, 5,
de base, elles sont toutes en
haute Impédance, supérieure
a1k, mais I'expérimentation
confirme qu'en fonction du
mode de travail, il faut faire le
choix et ne pas prédisposer les
retours HF. C'est pourquoi les
portes 2 et 4 fonctionnent en
basse impédance sur la haute
fréguence et les portes 1 et
5 en haute impédance sur la
basse fréquence.

FILTRE A QUARTZ

Celui-ci a été présenté et dé-
crit dans la 1e partie de I'arti-
cle. Il est unique par économie
et surtout pourquoi en mettre
un deuxieme, solution couram-
ment utilisé dans d'autres des-
criptions similaires ? Pour un
résultat identique, il faut deux
fois plus de composants. La
solution élégante est de com-
muter le filtre a quartz par dio-
des ; 1a1N4148, trés courante,
fait parfaitement I'affaire. L'im-
pédance coté drain de T1 fait
environ 200 Q, mais coté filtre
accordé L2, I'impédance est
supérieure. La liaison filtre &
quartz et point chaud L2 se
fait par une capacité de faible
valeur 47 pF, I'accord de CV2
de L2 réagit parfaitement (trés
pointu). La diode D, placée a
cet endroit, n'amortit pas le
circuit L2. Ce point chaud de
L2 était critique mais la com-
mutation par diode fonctionne
fort correctement. Sur L2 sont
enroulées quelques spires
formant L'2 qui véhicule le
signale HF SSB 10 238,6 kHz
sur la porte 1 du 2e NE612 ;
I'injection du VFO se fait sur
la porte 6. Aprés mélange, la
SSB 7 MHz est disponible sur
la porte 4. A suivre...
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7 Figure 6 — CAG par dErivation_BF.

Détail des composants

T =BC547 - T1 = BS170 mosfet
78L10 = régulateur 10 V (100 mA)
D=1N4148

Cl = pA741 - vu de dessus

P = P1 = ajustable 22 kQ (type Piher)

COMMUTATION EMISSION/RECEPTION

Le systéme de commutation
par diodes facilite le passage
d'émission a réception au ni-
veau des Fl et du mélangeur NE
612 de la partie “Transverter".
Pour cela nous avons prévu
deux lignes d'alimentation +
13,5 volts : une pour I'émissfon,
I'autre pour la réception. Le fait
de basculer d'une ligne d‘ali-
mentation & une autre, place
le transceiver en émission ou
en réception. Ce systéme fort
simple s‘affranchit (dans le cas
le plus simple) d'un inverseur,
cas de ['utilisation d'une pas-
tille magnétigue de téléphone
ou d'un microphone disposant

d'une pédale de commande,
pour enclencher un relais in-
verseur R/T,

PARTIE RECEPTION
(BF, DETECTION, FI)

(figure 3)

AMPLIFICATEUR BF

En position réception, le dou-
ble mélangeur générateur DSB
devient, pour sa moitié récep-
tion, détecteur de produit : Ia
BF est directement prélevée
sur la porte 5, la liaison est
directe sans commutation.
Seulle LM 386, bien découplé
coté +13,5 V, reste alimenté

en permanence et assure 3 |ui
tout seul la fonction BF audio
sur un petit haut-parleur ; le
niveau sonore est plus que
suffisant pour bien trafiquer
(il y a de |a réserve BF). Le
potentiometre P2 de facade
assure le réglage du niveau
sonore.

78L10 HA741
ECS ) 63

se bloque en douceur, sans
probleme et sans claquement.
Ce systeme ultra-simple était
souhaité, nous le testons en
permanence avec succes. La
porte 3 est découplée par une
capacité de 0,1 pF éliminant
les fréquences aigués et le
bruit blanc généré par I'am-

_ Plificateur FI.

La question gui se pose ?
Mais en émission la BF est
toujours active ! C'est 13 I'as-
tuce du montage de JAGHIC :
le signal BF arrive sur la porte
3, la porte positive 2 est 4 [a
masse. Il suffit, en émission
a travers une résistance de
1 MQ, de polariser a +13,5 V
la porte négative 3. Le LM386

NE612
Géné DSB

eq 5V xtal OL

Filtre XTAL

L1 CV1
10237
T1

Photo 16 bis ~ Amplificateur FI émission,

NE612 Photo 16 bis |
inout déca SSB L2 CV?2 |
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CHAINE .
AMPLIFICATRICE FI RECEPTION

L'utilisation de T3 et T4, deux
MOSFET double porte en
cascade, confére a la chaine
amplificatrice FI un gain HF
voisin de 50 dB. Ce montage,
nous l'utilisons depuis plus de
20 ans avec la plus grande
satisfaction sur nos chaines
Fl réception ; pour simplifier
le montage, un seul filtre de
bande L4 est utilisé en entrée,
liaison interétage T3, T4 par
capacité et L3 en sortie coté
détecteur de produit NE 612.

La chaine émission n'étant pas
sous tension en réception, il
n'y a aucune interaction entre
les 2 chaines émission/récep-
tion et vice-versa.

Le filtre de bande L4 est |e
filtre d'entrée accordé par
CV4, '4 est le circuit primaire



enroulé sur L4, une branche
de L'4 s'appelle E (figure 3),
elle se raccorde a E (figure 4
publiée dans la prochaine par-
tie), au niveau d'une diode de
commutation. Ne pas oublier
de relier avec un petit cable
coaxial miniature 50 Q les
points F et B de |a figure 4
(voir la suite).

Toute la chaine réception est
opérationnelle, si nous bran-
chions le VFO sur la porte 6
du 2e NE612 coté “Transver-
ter” et un fil d'antenne sur
la porte 2 marquée D, nous
entendrions des stations ra-
dioamateurs en SSB.

COMMANDE DE GAIN HF

Les transistors MOSFET dou-
ble portes sont faciles a com-
mander au niveau du gain HF,
il suffit de faire varier la ten-
sion de la porte 2. Le top du
top serait de bénéficier d'une
tension négative -2 V pour blo-
quer énergiquement a-80 dB
la chaine amplificatrice Fl. Ce
systéme vient compliguer le
montage et fait baisser la ten-

i ' 1

matériel

sion drain, diminuant le gain
global de la chaine Fl.

Nous préférons un systéeme
simple et efficace, une com-
mande unique du gain HF ac-
tif @ 2 niveaux. L'atténuateur
potentiometre de fagade P5
(figure 4 dans prochain nu-
méro), suivant un montage
spécial, va servir d'atténua-
teur et commander la polari-
sation des portes G2 de T3 et
TdentreQet+25V.

CONSIDERATION TECHNIQUE

La tensicn de polarisation de
la G2 est souvent sujette a dis-
cussion. Polariser a+2 V la G2
d'un MOSFET double portes
donne le gain d’amplification
pratiguement maximum ; pas-
ser a +3 ou 4 V n‘augmente
pratiguement pas le gain, mais
a 0 Vondiminue facilement a
-30 dB le gain global.

LA COMMANDE AUTOMATIQUE DE GAIN CAG
(figure 6)

Nous vous proposons en op-
tion la véritable CAG a déri-

Sarcelles

Boutique virtuelle

vation BF qui se branche au
point B de la figure 3. Il faut
bien regarder la figure 4 ol P5
est alimenté au travers d'une
résistance de 39 kQau+35V,
Il faut débrancher le +13,5 V
de la résistance de 3,9 k& et
la liaison avec le point B (fi-
gure 4). A ce moment |3, P5
devient un simple atténuateur
HF et ne commande plus la po-
larisation des G2. Nous rever-
rons dans la partie mesures le
réglage de cette CAG.

LES BOBINAGES

Nous tenons tout suite a vous
rassurer, tous les bobinages
du “Bingo 40" sont réalisés
sur des tores Amidon T50/2
et la capacité CV est le tra-
ditionnel ajustable de 90 pF,
couleur rouge. Ici, pas de pots
miniatures introuvables, que
du standard radicamateur. Le
tore Amidon n'a pas besoin
d‘étre blindé car le champ
magnétigue HF se referme
sur lui-méme, réciproque-
ment il est insensible aux
influences extérieures de
forts champs HF.
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CONCLUSION

Nous venons de terminer la vi-
site guidée du Générateur SSB
et de |a partie Réception avec
ses accessoires. Tout cecin'est
pas d'une complexité extraor-
dinaire mais en réalité d'une
remarguable simplicité.

Dans la 3e partie, nous ver-
rons I'étude du "“transverter”
décamétrigue.

A suivre..,

Bernard MOURQT, F6BCU

neivs
grirnu méiro. |
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