LES REALISATIONS DE LA » LIGNE BLEUE »

*LE SAVOIR-FAIRE

RADIOAMATEUR"

~ Emetteur/récepteur 10 GHz
equipé du Gunnplexers

de Microwawe

— Associates

Traduction adaptation et dessins par B. MOUROT F6BCU

Cette description est la synthése des travaux effectués en 1981 par un groupe d'OM de
R.F.A. (groupe AK10 de DF9CO) qui désirait mettre au point un montage reproductible et
fiable pour tous les OM intéressés par le 10 GHz. Il est intéressant de constater que la
majorité des stations de RFA pratiquant le 10 GHz FM a large bande, sont équipées d'un

GUNNPLEXERS.

LE GUNNPLEXERS (Figure 1)

Cet ensemble fabriqué aux USA par la firme MICRO-
WAWE est importé et distribué par certains revendeurs ;
il est dailleurs decrit dans le Handbook Americain,
edition 1982.

Il se compose dun generateur a diode GUNN avec
cavité a IRIS, dune cavité reception et d'une ferrite
circulateur. Le circulateur est destine a isoler partielle-
ment la diode mélangeuse du faisceau principal HF
emission et a obtenir les quelques milli-ampéres de
courant de mélange. La figure 2 résume les caractéris-
tigues techniques du GUNNPL. Une remarque cepen-
dant au niveau du réglage de l'accord, une diode
VARICAP ou VARACTOR varicap est implanté dans la
cavité émission a4 coté de la gunn. Une difféerence de

sortic F.I,

potentielle variable de 1 & 24 volts va faire varier la
frequence daccord par lintermédiaire de la Varicap.
Bien qu'un adccord meécanique soit prevu par le
constructeur, la variation électronigue de frequence est
voisine de 100 MHz

SYSTEME DE MODULATION

Comme dans tout emetteur a oscillateur GUNN nous
avons plusieurs possibiliteés pour moduler en FM. Un
procéde élégant consiste a moduler directement la
diode varicap avec une tension BF variable.

SCANNER AUTOMATIQUE

MNous avons constaté qu'une tension variable de 1 a 24
volts aux bornes de la diode Varicap permettait une
variation de frequence voisine de 100 MHz. Certains OM
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astucieux commandent cette tension a l'aide dun
genérateur en dent de scie et obtiennent ainsi la
recherche automatique du correspondant sur 100 MHz
de la bande 10 GHz.

POLARISATION DE L'EMISSION 10 GHz (verticale ou
horizontale ?)

En régle générale sur VHF et UHF la polarisation
verticale est adoptée par les utilisateurs de la
modulation de fréguence ; la pratique du Trafic sur
repeteur le confirme nettement.

Dans la majorité des constructions francaises sur
10 GHz, pour des raisons de simplicité de construction
mecanique, ¢'est I'emission en polarisation verticale qui
domine. Renseignements pris et ce qui fit & l'origine.
d'essais infructueux avec des stations de RFA et le RC
F1KIM, est que la polarisation horizontale est de rigueur.
Nous ne reviendrons pas sur la difference enorme en
decibels existant entre les 2 polarisations verticales et
horizontales.

CARACTERISTIQUES  TECHNIAUES _GoMeL

Dans la description qui va suivre (Fig. 9 et 10) remarquer
la position du Gunnpl. menté en polarisation horizontale.
La manceuvre d'un bouton daccord ou dune vis est
moins agréable dans ce mode horizontal ; car tous les
organes de commandes sont disposes lateralement, et
les dispositions mécaniques a réetudier.

FREQUENCES DE TRAFIC UTILISEES POUR LAFM A
BANDE LARGE :

Suivant un plan de freguence déeterminé, I'utilisation des
frequences entre 10, 300 GHz et 10,360 GHz sont
conseillees pour les ensembles emission réception a
frequence intermediaire de 30 MHz et rappelons que
cette F.|. est genéralisée aujourd’hui dans les pays de la
communauté européenne.

Pour les autres stations possédant encore une F.l. de
100 MHz, l'interval conseillé est entre 10, 300 GHz et
10, 400 GHz.
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Pour un rendez-vous ou l'appel éventuel dun corres-
pondant sont préconises : 144, 368 MHz sur 2 metres
SSB — 432, 368 MHz sur 70 em SSB.

STATION FIXE OU STATION PORTABLE

L 'utilisation de stations fixes en 10 GHz se développe et
les QSO locaux ainsi que I'expérimentation permettent
de concevoir des ensembles montés rotatifs sur le mat
des antennes classiques lintérét du montage avec
GUNNPL. est que la fréquence d'émission se com-
mande directement depuis la station et qu'il suffit de 2
cables coaxiaux pour véhiculer les tensions dalimenta-
tion, la BF, et redescendre la HF (F.l. 30 MHz) & la
station. La figure 7 donne une idée de montage d'une
alimentation fixe et portable. La realisation mécanique
est représentée par les figures (9 et 10).
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LE RECEPTEUR FM a F.l. 30 MHz (figure 3)

Ce récepteur congu par DKOTV a été diffuse par la firme
ELEKTRONICLADEN France il y a quelques années. La
figure 4 donne le détail de tous les composants et
bobinages de fagon a étre realisé par les OM. Il a
I'avantage détre piloté par quartz Nous avons donné
description d'un montage similaire que nous possedons,
utilisant aussi un SO42P en changeur de fréquence« ol
l'oscillateur local est variable commandé par diode
Varicap (voir - I'article Radio-REF intitulé Emetteur/
Récepteur auto-stabilisé en fréguence). Une remargue
en passant ; le Smeétre n'est pas lineaire et ne devie
presque pas ou pas du tout sur les signaux faibles, Une
solution : le shunter avec un ajustable de 200 ohms et
faire un compromis de réglages entre signaux faibles et
forts. Pour l'alimentation du récepteur un émetteur
decametrique sur 30 MHz permet un réglage précis de
I'ensemble.
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PLATINE DE COMMANDE AUTOMATIQUE DE FRE-
QUENCE A.F.C. (figure 5)

Celle-ci est montée dans un boitier fermé en fer blanc.
Les sorties A et B correspondent aux sorties A et B du
récepteur figure 3.

Toute variation de fréquence indiquée par le Smetre a
zéro central déterminera une tension variable positive
ou négative qui va se superposer algebriguement a la
tension appliquée sur la diode varicap. La variation de
frequence engendrée va suivre le correspondant et
maintenir |'accord entre les 2 stations.

Le sens de variation de fréquence est choisi par
linverseur déterminant: + o —; la position 0
neutralise le systéme AFC.

Remarque : En série dans la ligne dalimentation 24
volts de la diode Varicap est insére un potentiometre de
5 Kohms linéaire. Celui-ci commande la variation de
fréquence de la cavité émission et peut étre agrementé
d'un demultiplicateur.

Dans la version commerciale d'elektronicladen, le

potentiometre etait un 10 tours avec un petit compteur
de repérage.
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PLATINE DU MODULATEUR : MiCRo- BALISE
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PLATINE du MODULATEUR et de la BALISE (figure 6)

Prévu pour un micro dimpédance 50 Kohms le
modulateur se compose de 4 etages:

— Un préampl. BF.

— Un écréteur a diodes ou clipper.

— Un filtre actif a 3 kHz de bande passante.

— Un étage limiteur.

Cet ensemble est alimenté sous 7,5 Volts régules
prélevés directement sur un étage régulateur de
tension. La sortie X du modulateur se raccorde sur la
platine AFC (figure 5) marquée X.

Cet ensemble modulateur étudié par DK10F, présente
ce qui se fait de mieux dans le genre | la modulation a
eté jugée efficace, soutenue, de trés bonne qualite.
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TRANS FotMATEUR Toriaue

L'ALIMENTATION GENERALE (figure 7)

Elle est préevue pour 2 usages: secteur ou portable
sans aucune commutation. Le seul point particulier est
|la confection du transformateur du convertisseur 12/27
volts, Le tore utilisé se trouve sur des petits transforma-
teurs alimentation type 220/ 15 volts 1 Amperes.

Ce convertisseur sera implante dans un petit coffret
bien fermé pour éviter tout rayonnement parasite.

PREAMPLIFICATEUR HF 30 MHz (figure 8)

Cet ensemble est cablé directement sur un petit circuit
imprimé, lequel est directement collé sur une des
paroies de la cavité réception du Gunnplex., de facon a
avoir |a liaison la plus courte entre la diode mélangeuse
et le préeampli. HF.

Une sortie « TEST » controle le bon fonctionnement de
la diode avec une difference de potentielle mesurée de
0.1 a 0.2 volts.
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SCHEMA RECAPITULATIF D'ENSEMBLE {figure 11)

Ce schéema vous permettra de comprendre  plus
facitement le raccordement des différents ensembles
formant I'émetteur/récepteur GUNNPLEXERS.

CONCLUSION : Nous espérons que tous ces schémas
permettront & certains de moderniser |eur station, a
dautres d'expérimenter de nouveaux montages. Dans
les lignes qui suivent quelques adresses de firmes de
RFA diffusant des composants et matériel 10 GHz

1) Materiel 10 GHz — 24 GHz Gunnplexers DIODES
etc. FUNKELEKTRONIK DULL KOLPINGSTRASSE 1=
6707 SCHIFFERSTADT.

956

2) SAHLBERG GMBH & CIE. BLUMEN STRASSE 17
POSTFACH 709. 8000 MUNCHEN 33.

3) ELEKTRONICH BAUELEMENT GUNNDIODEN

MISCHDIODEN. FIRMA SPINNER GMBH — ERZGIES-
SEREI/STRASSE 33 —~ 8000 MUNCHEN,

Bibliographie : AK10 ARBEIT KREIS 10 GHz HELMUTH
BUSSEK DF9CO.

Comme pour tous nos articles nous répondrons
volontiers a toutes correspondances.

RADIO-REF
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