LES REALISATIONS DE LA » LIGNE BLEUE »
*LE SAVOIR-FAIRE RADIOAMATEUR*

Emetteur/récepteur 10 GHz auto-
stabilise en frequence avec M.F.

30 MHz

Par F6BCU - F1GBL
et I'équipe du RC F1-F6KLM

Cette description abordée dans un article précédent « Comment trafiquer sur 10 GHz »
s'adresse surtout & ceux qui veulent essayer un nouveau montage et peut-étre donner des
idées nouvelles a certains qui avaient délaissé les S.H.F.

1. DESCRIPTION GENERALE (figure 1)

Nous avons comme dans tout émetteur/récepteur
10 GHz un oscillateur Gunn et une diode mélangeuse
dont le courant de mélange est controlé par un milli-
ampeéremetre.

— Un préamplificateur HF d'un gain de 20 db accordé
sur 30 MHz précedera le recepteur avec conversion sur
10,7 MHz par un SO42P, un ampli MF, et un TDA 1047N
qui assurera la démodulation FM, avec une sortie S-
metre, un sguelch éventuel, Vu métre a zéro central,
AFC et BF.

— Une platine controle automatigue de fréguence
equipee dun pa 741, commandé par le récepteur va
asservir par une tension de commande variable la
platine alimentation Gunn.

— Une balise et un ampli micro modulent la platine
alimentation Gunn, dont la tension de sortie est
visualisée sur un voltmétre étalonné de 0 & 11 volts.

2. FONCTIONNEMENT

Supposons que nous venions de capter un correspon-
dant de la gamme 10 GHz en manipulant la vis ou le
bouton d'accord de notre cavite Gunn.

Nous recevons sa balise, le S-métre du recepteur dévie
a 59, le Vu métre a zéro central indique 0.

a) Pour tout léger décalage de la fréquence d'émission,
considérant limportante largeur de la bande passante
du récepteur de |'ordre de 300 kHz, l'instrument a zéro
central oscille legérement de part et d'autre du zéro et
informe visuellement de tout décalage en fréquence,
bien gu'aucune variation auditive du signal en intensité
ne soit décelé & l'oreille et au S-meétre.
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b) Une lecture rapide sur le voltmétre tension Gunn
coniirme 8 volts (par exemple).

c) Nous décidons maintenant de fonctionner en automa-
tique avec AFC.

— Enclenchons l'interrupteur AFC et l'inverseur double
intitulé AFC + ou AFC -.

A ce moment 2 phenomenes opposes vont se
manifester :

— ou la station regue reste accrochée,

— ou la station recue semble chasseée et disparait.

d)(Les termes AFC + et AFC — sont choisis
arbitrairement, nous aurions pu aussi convenir de les
intituler pesition n® 1 et n® 2).

Réenclenchons linverseur AFC + ou AFC - sur
chague position. Sur l'une des deux l'accord se
maintient malgré un décalage de fréguence volontaire.

e) Notre correspondant étant bien recu, constatons : S-
métre a 59, Vu métre & zéro central a 0, tension Gunn 8
volts.

Désaccordons volontairement de part et d'autre de la
fréquence initiale notre émetteur 10 GHz

Nous remarquons :

— le S-métre est toujours a 59.

— le Vu métre a zéro central dévie.

— le voltmeétre tension Gunn indigue = 1 volt.

— nous perdons par décrochage l'autre station.

Conclusion :

Notre AFC fonctionne correctement et suivant gue nous
serons par rapport a4 notre correspondant sur une

fréguence infradyne ou supradyne, que la température
ambiante sera chaude ou froide, l'inverseur AFC + ou
AFC - sera sur l'une ou l'autre position et peut encore
varier suivant le type de cavité émission utilise.

3. REGLAGE DE AFC (controle automatique de la
fréquence)

Considérant que notre récepteur se trouve bien
accordé sur 30 MHz, que le S-metre est a zero, que le
Vu métre a zéro central est aussi a zero, qu'aucune
emission n'est regue sur 10 GHz:

a) ne pas enclencher AFC et lire la tension GUNN =8
volts.

b) basculer l'inverseur AFC + ou AFC — sur |'une ou
l'autre position.

c) choisir des potentiométres P3 ou P4 de la figure 5
celui qui va faire réagr la tension aux bornes du
voltmétre Gunn.

d) les reglages de P3 et P4 sont indépendants et ne
reagissent nullement l'un sur lautre. Puisque nous
inversons simplement les circuits de refererce de
tensions sur le pa 741 (fig. 5).

e) la manceuvre successive de P3 et P4 va permettre
d'ajuster la tension Gunn désormais variable de 5 a 10
volts a exactement 8 volts. Refaire ce réglage sur
chaque position AFC + ou AFC —.

Conclusion : Notre récepteur est desormais operation-
nel, la manceuvre de linverseur AFC = engendre le
phénomene de capture ou de rejet dun éventuel
correspondant 10 GHz.
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4. PHENOMENES observés a I'extérieur sur le terrain

Nous avons remarqués que le circuit du pa 741 (fig. 5)
etait tres sensible a la température et que les réglages
respectifs de P3 et P4 doivent étre repris sur le terrain
15 minutes apres la mise en service du récepteur, que
suivant la qualité de la cavité Gunn en service sur la
station pilotée ; le correspondant est maintenu accro-
che pour des variations de tension de + 1 volts de la
Gunn, que ce montage a été utilisé avec succeés sur 5
modeles de cavités différentes, dont 3 a Iris et 2
ouvertes, avec des tensions d'alimentation variant de 7
a 10 volts, mais gue toutes nos cavités sont équipées
de |a diode Gunn CXY11C de 15 milliwatts.

5. CONSTATATIONS FAITES AVEC LE MONTAGE
UTILISANT L’A.F.C.

a) Un ensemble équipé de I'AFC pilote sans probléme
une autre station depourvue d'AFC, méme avec un
signal faible en réception.

b) La modulation sans AFC passe claire et limpide sur
les 2 stations mais bien entendu la stabilité est précaire
(balangoire),

c) Avec AFC la modulation est écrasée et téléphonique,
mais reste acceptable, la mise en fonction de I'AFC
engendre un léger souffle, phénoméne dasservisse-
ment de la diode Gunn par une tension variable pulsée,
dont la constante de temps est améliorée par une
capacité de 5 pF Fig. 1. Sortie A du récepteur. En
l'absence de cette capacité la modulation est hachée.

d) 2 ensembles pourvus dAFC peuvent se piloter
mutuellement, mais les positions des inverseurs AFC +
ou AFC — doivent étre déterminées avec précision sur
chaque station, le souffle dans chaque récepteur est
nettement plus fort, la modulation trés comprimée, sans
relief, et demande a étre légérement poussée pour
apparaitre nette et compréhensible.

— la stabilité est excellente dans les cas ¢ et d et des
variations de + 5 MHz sur chaque station de part et
d'autre de sa fréquence d'émission ne provaque aucune
rupture de la liaison.

6. LE RECEPTEUR FM 30 MHz LARGE BANDE

Il se compose d'un amplificateur HF d'un gain de 20 db
minimum a faible bruit, dun oscillateur mélangeur
8042P dont l'accord, variable sur une plage de =

50 kHz est ajuste par P1, suivit d'un ampli MF & mosfeet

double porte, et dun TDA 1047N circuit intégre a
fonctions multiples dont : démodulateur FM etc. et au
final dun C.I. BF délivrant de 1 a 2 watts.

Un petit calibrateur a quartz commutable équipé dun
quartz 1 ou 10 MHz permettra le calibrage permanent
du récepteur sur 30 MHz

L’Alimentation Gunn (figure 4)
Elle est reglable de 5 & 10 Volts par P5 et supporte 0,5
ampéres avec un bon radiateur sur le BD138.

L'Ampli Micro BF (figure 3)

Equipé d'un BC239 ou équivalent il est prévu pour un
micro dynamique basse impedance et peut étre
precede d'un clipper a diodes (voir Radio REF décembre
81) et d'une balise.
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. CIRCUIT AFC - COMPARATEUR DE TeuwsioN - GONN
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Disposition pratique des éléments du récepteur :

1'¢ Version: Lensemble est réalise compact en
transceiver autonome, le tout implanté dans un méme
coffret, incluses les cavités émission/reception 10 GHz

oe Version : Celle que nous utilisons personnellement.
Nous avons implanté dans une petite boite métallique (a
gateaux) le récepteur et le circuit AFC avec le pa 741
figure 5 et fig. 2. La liaison AFC entre le TX/RX 10 GHz
s'effectue par un petit cable coaxial de 50 ohms d'une
longueur de 1,50 métre sans aucun probléme.

CONCLUSION

Deux ensembles a Fl de 30 MHz et AFC ont éte testes
le 4 juillet 82 sur une distance de 85 km entre Sion (54)

et le Honheck (88) altitude 1340 métres 2 liaisons furent
effectuées avec des signaux trés puissants entre
FEBCU au Honheck avec 10 milliwatts et circulateur,
parabole @ 50 cm monture indirecte et le groupe
F1GBL, F1FSK, avec 4 milliwatts et parabole @ 50 cm
monture directe : Chaque liaison dura 1 heure avec une
stabilité remarguable et une modulation trés accepta-
ble.
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