LES REALISATIONS DE « L& LIGNE BLEUE »
*LE SAVOIR-FAIRE RADIOAMATEUR

BINGO 40 TRANSCEIVER SSB 7 MHz QRP2 W HF

Par F6BCU Radio-Club de la Ligne bleue (construc#0605)
3°™ partie
LE TRANSVERTER DECAMETRIQUE
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ransceiver QRP SSB 40 m 2 W HF

LA PARTIE TRANSVERTER

Le BINGO 40 se décompose en 2 parties sur le szlyéméral :

* LeGeneérateur SSB le Détecteur de produitet sesaccessoiresqui s'arrétent au niveau des
portes N°1 et 5 du*?®mélangeur NE 612.

 Le Transverter Décamétrique qui démarre au niveau des portes N°1 et 5 *ér@iélangeur NE
612 étant considéré comme le cerveau du Trans\d&tameétrique avec 3 branches accessoires :

***L_e VFO
***_e filtre de bande réception sur 7 MHz
***|_e filtre de bande émission 7 MHz + Driver +&

Un relais d’antenne 12V assurant la commutatiedadranche réception et émission.

SCHEMA DU TRANSVERTER FIGURE 4
( branche émission et réeception)
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En position émission, le signal SSB HF issu dudfift quartz est dirigé sur le bobinage L2 accoudé s
10.237 KHz par CV2 valeur de la F.I. émission. lRiRduite sur le couplage L'2 est dirigé sur latpo
N°1 du NE 612 (figure 3). Nous reprenons le Schéquae 4, et repérons le NE 612 sur la partie gauch

du dessin. La HF du VFO est injecté sur la porté pEr un petit cable coaxial de liaison sur la tetce
de 3137 a 3237 KHz aprés mélange :

10.237 — 3.137 = 7.000 KHz,
Nous mettons en évidence de la SSB sur 7 Mégahait sortie de la porte N°4. Un filtre de bande L
L8, est accordé sur la bande 7 a 7.100. Conn&@tem de fil volant a la sortie de L'8 et écoutens
sur votre récepteur de trafic ; la SSB est regegdorrectement.
A ce stade le transceiver BINGO 40 fonctionne,snigfaut relever ce signal qui est trés faible par
amplificateur a large bande a trés grand gain ceépe T8 et T9 : c’'est I'étage DRIVER.

BINGO 40 partie émission PHOTO 10 Photo 12 Circuit Driver
Circuit DRIVER _Circuit P.A. Circuit_S/meétre  Relais antenne 12V

réglage courant de repos




DRIVER

Le schéma d’origine de ce DRIVER est tiré du Hamdtde ’ARRL, mais nous y avons apporté
guelques modifications du c6té du gain. Son gapasiee les 30 dB, les transistors utilisés sont tres
nerveux mais bon marché.

T8 estun BFR 91A transistor bipolaire UHF a tréace de transition élevée
(6 GHz) ; sur décamétrique sa tendance a autteysoecessite de glisser une

perle en ferrite dans la connexion de collectgecaine contre réaction

base /collecteur. Le courant collecteur mesurélevd a 10 mA sous 13.5 Volts.

e T9 estun 2N3866 transistor bipolaire de puissaniieé en UHF en
télédistribution a fréquence de transition élevées(GHz). Ce transistor fonctionne
en classe A ; un systéme réglable P6 ajuste sagailan et contrble le courant
collecteur qui est fixé & 50 mA maximum sous Mbs. A noter la présence
d’'une contre réaction entre base et collecteuregdpmplification la puissance
disponible monte jusqu’a 150 mW HF. Cette puissastéargement suffisante
pour exciter le P.A T10 et sortir apres filtraayatts HF sous 30

FONCTIONNEMENT DU DRIVER

Cet amplificateur large Bande amplifie sur uaade de fréquence comprise entre 2 et 30 Mégahertz
environ ; la puissance n’est pas uniforme et patieva +/- 3db dans la bande passante. Donc ne pas
s’étonner si sur certaines fréequences hautesimeegt moins important.

Le signal HF SSB prélevé sur L'8 attaque la bas&€8leen basse impédance, de 50 &1.00

Le signal amplifié est présent sur le collecteaiT@ et passe sur T9 par I'intermédiaire d’'un
transformateur TR1 abaisseur d'impédance (4/1pdse de T9 est drivée environ sous200R2
assurant le transfert de HF abaisse a son t&@Q&4/1). TR3 est aussi de rapport 4/1 et abaisseren
une fois 'impédance qui passe &A ZLette impédance de QZst fixée volontairement par une autre
véritable résistance de @2aux bornes de la base du P.A. T10, et assureriecte adaptation d’entrée
du P.A..

Le signal HF SSB généré par le Driver est désormpigsent sur la base du P.A. T10.

ETAGE P.A. (étage de puissance ou power amplifier)

Le transistor utilisé au P.A.est le célébre 2SC2Q1i&quipe depuis plus de 20 ans les postes CB
AM/FM. Il sort facilement 4 watts HF en classe C/FMés robuste, il est toujours disponible pour un
prix modique, mais il peut-étre aussi remplacél@&SC2166 beaucoup plus récent également bon
marche.
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FONCTIONNEMENT DU P.A.

Le transistor P.A. T10 fonctionne en amplificatboéaire classe AB1. Sa polarisation est variable
partir d’'une tension régulée de 5 volts commana@&eyne résistance ajustable P7 qui ajustenkde
de polarisation fixée par la diode D2. Si la chd&tension théorique générée par D2 ( diod=usih
1N4148 est autour de 0, 67volts, P2 permet derjan plus ou en moins sur cette tension et staju
le courant de repos de T10 a 40 mA ( mesure dardlkrteur de T10) . Une contre réaction entseba
et émetteur de T10 (4¥0+ 0.1uF) limite le gain du transistor tres nerveux seqgfiences basses.
L'impédance du circuit collecteur est de 10 X2 qui nécessite une adaptation par un transfetmat
TR4 de Y. Une branche de TR4 sort suf2 5Qn filtre passe bas suiveur composé de L9, CH),C3,
C2, élimine les harmoniques paires et impairesaBtenne 5Q nous disposons de 2 Watts HF.

Le courant collecteur en pointe de modulatioreiatt0.5 Ampeéres. Un radiateur est nécessairelpour
refroidissement. A remarquer le fort découplagé @ditmentation collecteur et la présence d’'une K20
améliorant encore la stabilité HF.

Un relais d’antenne 1 R/T commandé sous 12 veltsémission ou en réception commute I'antenne.
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Photo 22 commutation extérieure

Le signal HF issu de I'antenne en position réceptse dirige vers le filtre de bande L6, L5, adéor
dans la bande des 7 Mégahertz. pour ensuite attaguda porte N°2 le C.l. mélangeur NE 612 du
Transverter.

FONCTIONNEMENT DE LA BRANCHE RECEPTION

Le signal HF réception arrive sur le potentiométe facade P5 qui est un atténuateur HF d’urtegiar
d’autre part le circuit potentiométriqgue de coldrde polarisation de G2 de la chaine F.I. réoapli3 et
T4. Le fonctionnement est simple : le curseuPB8eest relié a G2 au point B en position gain maxim
la tension aux bornes de P5 de 1K est de 2.5 {olttte valeur de 1K est en série avec une autre
résistance de 3.9 K alimentée en téte sous 13$emréception). Curseur de P5 au repos, howussav
le gain maximum ; curseur cOté masse le gainwestinimum. La commande de gain HF s’échelonne
entre ce maxi et ce mini.

Sur le filtre de bande L6 accordé par CV6 et upacaé additive de 100pF en paralléle, sont epesll
quelques spires de L'6 bobinage primaire bassedanpee 5@ qui induit la HF sur L6. Le systéme est
identique sur L5, CV5+ C1, L'5 le signal HF redssrr la porte N°2 du NE 612 en basse impédance.
La liaison HF haute impédance L6, L5, est assavédgoint chaud par une capacité de 6,2 pF
céramique.
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Il N’y a pas d’étage amplificateur HF précédennigangeur NE 612 en réception. L’expérimentation
démontre son inutilité, la sensibilité est largetserifisante et c’est aussi une protection le sai les
forts signaux, le NE612 présente une exceptionugib@mique et résistance aux forts signaux, et
occasionnellement l'usage du gain HF se fait régselBourquoi compliquer lorsque c’est si simple.

Remarque de l'auteur

Une partie de la suite l'article BINGO 40 seragérvée pour vous communiquer, toutes les
explications nécessaires a la construction, cofset tours de mains, réglages et sources
d’approvisionnement.

CONCLUSION

La simplicité du schéma et le peu de commutatisar le systtme « TRANSVERTER » démontrent
gu'il existe encore de bons schémas et des comfmsamarquables comme le NE 612.
Dans la 4™ partie c'est la suite de I'étude du « TRANSVERTBERvec le VFO

Fin de la 8™ Partie

Article écrit par F6BCU — Bernard MOUROT---Radiasblde la Ligne bleue des Vosges
REMOMEIX-ST DIE DES VOSGES
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