LES REALISATIONS DE L& » LIGNE BLEUE »
LE SAVOIR-FAIRE RADIOAMATEUR"

TRANSCEIVER QRP/SSB BANDE 80 METRES 2.5 WATTS HF
par F6BCU Bernard MOUROT- Radio-Club de la Ligne bleue

1% partie

Cet émetteur récepteur a fonctionné régulieremsat le « QSO de 'amitié 3664 KHz de F5PVZ » a
partir du 29 janvier 2003, sur le « réseau du Jaramé par FORD 3685 KHz », et sur l'autre « QSO d
'amitié 3663 KHz de FOKL », pendant plusieurs sndies nombreux radioamateurs contactés ont jugé
la modulation de bonne qualité, la stabilité exeete.

Quant a la partie réception, bien que dépourveeCdA.G par soucis de simplification, I'écouteitéta
toujours agréable, le gain HF manuel et I'atténuateHF coté antenne sont largement suffisants pour
les signaux recus. La sensibilité vaut celle d@cepteur de trafic traditionnel sur 8o metres.

Voici les indicatifs des stations contactées :
F8CHP, F6ABK, F6GFN, F6HAQ, F5PVZ, F8FB, F6DPS, MoF F6FTJ, F55QZ, F3QT, F50ZX,

F3ZK, ON4LAD, F6CMI, FSMBX, F2AE, F2F9, FORD, FOKIE6IAO, F6FMW, F8BOI, F6DYL,
F5TN, F6IAO, F8AJI, F8DKG, F5ELO, F2DV, FOIH, F6EDF6ABK.
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| - SCHEMA DE PRINCIPE figure 1

SCHEMA de PRINCIPE dy TRANSCEIVER QRP/SSB 80m 2.5 W.HF
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CONSTRUCTION FGBCU.B.MOUROT .Janvier 2003

Caractéristiques techniques

La conception d’'un émetteur SSB fait appel a plusiéechnologies. Celle que nous utilisons reste
identique a toutes nos constructions antérieuedts fait appel a I'utilisation de doubles mélangea
diodes travaillant indifferemment en émission auéception. Le montage en est relativement simplif
I'expérience de la construction ( ¢’est notf&@ransceiver) démontre que le mélangeur a diode
s’accommode de niveaux HF tres variables sanseggesturbations dans le fonctionnement émission

ou réception.

La génération de la SSB.
Nous utilisons la fréquence de 10.695 KHz stashdétisé dans la majorité des postes de CB S3B, le

filtres & quartz et les quartz générateurs de &SBSB ont été récupérés sur des épaves dispsmble
quantité sur les brocantes. Personne ne sembiesa&par cette mine d’or de composants pour le
radioamateur bidouilleur.

Dans le but de simplifier le montage et les commta nous avons un filtre a quartz distinct a
I'émission et a la réception. Une autre simplificatun seul double mélangeur a diode sert
alternativement de détecteur de produit et démgéeur de DSB sur 10.695 KHz. Dans une branche
nous avons I'amplificateur BF et le HP, dans I'ad& micro et son amplificateur BF.




Les oscillateurs porteuses USB et LSB

Entre le montage d’origine, celui d’'un transcei8&B-CB et le nétre il a fallu tout repenser ; par
economie il n'est utilisé qu'un seul quartz cadilsur 10.697.5 KHz. ; le montage fait appel déotie
du VXO pour pouvoir obtenir :

¢« 10.695 en CW,
« 10.692.5en LSB
« 10.697.5en USB

Pour un bricoleur voici une source d’échec : ibef SSB disponibles sur le marché étaient souden
la marque allemande K.V.G sur la fréquence de 2. iind décalage réglementaire par rapport a la
fréquence porteuse 9 MHz était de +/- 1.5 KHz .

Avec les Filtres a quartz SSB sur 10.695 KHz |leatlige est de +/- 2.5 khz. Nous méme avons réglé au
départ ces filtres 10.695 avec un décalage de.5KHz ce fut I'échec, car pas de vrai SSB en sprti
mais de la DSB.

Etage HF mixte commutable émission /réception

Un étage commun amplificateur HF réception etdfitte bande 80 m d’une part, et d’autre part le emém
amplificateur HF et filtre de bande 80m fonctianhen sens inverse, assure I'émission a bas ndeau
la SSB et sa génération. La simplification estailéetun seul étage pour deux fonctions avec une
judicieuse commutation par relais 2/RT —12voltisaéd toute réaction d’accrochage. A ce poste eléad
commutation les diodes sont proscrites par leurviaiga isolation qui fait que le montage : se nert
queue et auto-oscille en émission. A l'usage laisgrésente la meilleure isolation en HF.

Le V.F.O. (oscillateur a fréquence variable)

Notre transceiver SSB 80m fonctionne en mono-baedaisant appel gu'a un seul VFO. Ce montage a
été étudié a la « Ligne bleue » son fonctionnerashassuré ; sa stabilité est excellente la désve
inférieure a 100 Hz apres une %2 heure de fonctimené La variation de fréquence de 3.600 a 3.750
KHz dans la bande phonie des 80 m par diode icafar et potentiométre 10 tours est une solution
simple et élégante.

Remarqgue : le niveau HF du signal issu du VFO est régldbts de son injection par résistance
ajustable de 10@ au mélangeur réception ou au mélangeur émis§iersysteme issu de la pratique
de la conversion directe est trés efficace notantmeméception pour la sensibilité optimum, et en
emission pour le meilleur signal SSB.

Evitant aussi un appareillage de mesure sophistgueind I'oreille pour I'écoute et I'ceil dans
I'interprétation de la mesure sont nos meilleurtséal

L'étage Driver et de puissance P.A

Le P.A. est dune construction simple, le traigi2SC2078 est récupéré sur une épave de CB 40
canaux. En amplificateur linéaire il sort au maximb Watts HF. Avec 2.5 W HF en SSB la linéarité
est bonne et ¢ca ne chauffe pas. La stabilité agatesrips est excellente. Quant au filtre passe dasttie
a 5 cellules, c’est un classique tres efficaces &02.

Coté Driver c’est un 2N2219 avec un petit radiatquolarisé en linéaire il délivre ¥2 watt HF enteré
mais n’est utilisé qu’a 50% de sa capacité. Le geixevient de I'ensemble driver PA est trés madest



Les étages BF

Du c6té de la réception la chaine BF est classiqus la retrouvons sur toutes nos descriptions lavec
LM386 quant au diplexeur basse fréquence il retitie aila sortie d’'un double mélangeur pour sulere
signal audio Basse fréquence sou€50

Co6té émissions I'ampli microphone est un classitugenre.

Le double mélangeur a diodes ( mélangeur en anneaou DBM

La version commerciale d’un double mélangeur esaceement une solution simple qui présente d’étre
parfaitement équilibré le MD108 est une référermeavantage est d'étre disponible la liste des
mélangeurs n’est pas exhaustive. Pour notre paus avons aussi essayé un melangeur récupéréssur de
platines de téléphone portable d’ancienne génératibMF 1, TMF2, TMF 3 ou séries EMTL1, 2, 3»..

L’avantage d'un tel mélangeur commercial c’estré'@&uquilibré par nature et obtenir un zéro de peee
a moins 30 dB sans modulateur équilibré a régleur avantage certain, nous préconisons cetté@olu
simple mais efficace. Regardez bien nos photos ldguesrtie F.I. émission ou réception le mélanggestr
bien visible, il est signalé avec une fleche.

Le mot de l'auteur

Vous allez retrouver dans la suite des difféereptasies de l'article, le schéma électronique dhewit
ou de I'étage a construire, des photographies@areaurs représentant la partie du montage, son
implantation, des annotations fléchées et le contarentechnique explicatif.

Développer pédagogiguement une construction traaielle certainement une nouvelle formule :

« |l faut voir, oui! » alors voici la suite.

II-ETAGE HF MIXTE EMIS./RECEP. COMMUTABLE figure 3

Etage HF mixte émission et réception commutable Photo 2




CV de commande 2 cages CV1-CV2 ajustables
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Commentaires et explications techniques
L'étage mixte émission réception techniquemenirgdtessant :
» COté receptionen série avec I'antenne et L3 se trouve un at@om potentiométrique Ok
réglant le niveau HF de la réception , T1 Modeuble porte (BF961)et T2 bipolaire NPN
(2N2222) forment un étage amplificateur d’un gaiorgne environ 30 dB. Ce gain se retrouve en
emission et un filtre de bande a couplage magmetil-CV et L2-CV assure la sélection
précise et le filtrage étroit de la fréquencerdedil ( 3600 a 3750 KHz). CV est un condensateur
variable miniature a 2 cages de 300 a 360 pF rééwgug un récepteur transistorisé BCL.
L’accord est pointu au maximum de réception etni&ion.
* Un petit relais miniature de circuit imprimé a 2/Blacé coté L1 et un autre, sortie de TR
assurent l'inversion de fonction de cette ammiigur HF. Voir la figure 1.
Remarque :
Si le gain de 'amplificateur HF semble trop img@ort en réception, ce qui est exacte dans certaines
conditions le soir ou les signaux sont puissargadpnt la journée le gain n’est pas de trop caB@um
souvent dans la journée les liaisons sont diffécile

Variation de la tension sur G2 ( BF 961)

Il existe une solution élégante pour diminuer niaiadent le gain de la chaine réception c’est de
commander la G2 du BF961 de 'ampli HF conjointatrevec G2 du BF 961 de la chaine F.I. réception
par une valeur unique de la tension sur G2 de @ adlits. Le gain des 2 ensembles ampli HF et F.I.
varie en méme temps d’'une maniere trés énergigeigain HF sera manuel, la commande de CAG qui
vient encore tout compliquer n’est pas a l'usage.ut’atténuateur potentiométrique en réceptierie
gain HF manuel permettent un dosage souple dealsigruissants.

» COté émissionle gain de 'amplificateur HF sera fixe il est cecté directement a la sortie du
double mélangeur émission sougsXthite filtres de bande. En sortie du 2N2222 mhs|sosons
de quelques milli-Watts HF pour attaguer sou$§236 Driver 2N2219.

La construction de la platine ampli HF est faite sue plaquette époxy double face de 16 x 5 can po
I'implantation consulter les photographies.

llI-LE GENERATEUR DE PORTEUSE USB, LSB, CW
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Commentaires et explications techniques

Le schéma de la figure 2 représente la versiomitigh du générateur de porteuse compatible avec un
filtre & quartz SSB sur 10.695 KHz. Par rappo# adrsion d’origine réservée a un émetteur SSBRle C
les valeurs de L1, CV1, CV2, CV3 sont les meilksuvaleurs pour des résultats optimums et une bonne
reproductibilité.

Pour passer du mode USB, LSB a CW il suffit de cart@mle +9 volts qui doit-&tre impérativement
régulé. Le fabricant de CB vise I'économie cattilise un seul quartz taillé vers 10.699 environ
fonctionnant en résonance série. L'adjonction d'seléen série L1 de 1{H permet de faire déraper le
quartz de quelgues KHz en fréquence inférieure estedrégler sur :

« 10.697.5 en USB,

e 10.695 enCW,

e 10.692.5en LSB

* Le décalage par rapport a la fréquence centraldeest- 2.5 KHz.

L’expérimentation démontre que le niveau de p@geuinjecter sur le mélangeur genre MD 108 doit
étre tres faible en émission pour avoir un résidegborteuse minimum a la sortie du filtre a quart
10.695 KHz seul un oscillateur et un séparatent sécessaires la puissance injectée ne dépasse pas
5dBm ou 5 mW HF sous $D
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En réception pas de probleme ce niveau de portluSdBm est correct la démodulation ne pose aucun
probléme ; méme sur les forts signaux le déteateyroduit suit la modulation sans baver.

La construction de la platine OL se fait sur uregpktte de 16 x 6 cm, d’autres éléments
complémentaires viennent compléter l'implantatdeux relais 2/RT et le mélangeur MD108.

Un premier relais commande au choix la voie BP/Hu BF/Micro.

Un deuxieme relais commande I'émission et la réoppte la chaine F.I. émission ou F.l. réception.

Voir la figure 2.

Mélangeur genre TMF miniature Diplexeur BF

Circuit O.L. porteuses, mélangeur émission et détézur de produit

Relais vers F.1. :
émission ou réception

Photo 5

Relais BF audio
Oou micro

Fin de la premiere partie
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Ce document a été spécialement écrit pour Ondes Qoess Information de 'URC.
(Toute reproduction méme partielle est interdite ans autorisation écrite de I'auteur)

Les textes, dessins, photographies sont la proptééde I'auteur
Nonobstant toute clause contraire.

Nouvelle édition du 12 octobre 2003
Bernard MOUROT-- F6BCU — REMOMEIX 88100
RADIO-CLUB DE LA LIGNE —-BLEUE ( association 1901)




