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Voici la premiére partie de la description d'un récepteur d grandes performances. Il est destiné aussi bien
aux SWL qu'a ceux, trop peu nombreux hélas, qui réalisent eux mémes leur station. Il est certain que, dans
ce cas, il est plus facile de réaliser un récepteur et un module émetteur séparés, méme s'ils ont un YFO
commun, qu'un ensemble unique, ne serait-ce que du point de vue de la mise au point et des possibilités

Nous vous proposens la construction d'un
récepteurde trafic dont les performances en
réception rivalisent largement avec les
meilleures réalisationscommerciales actucl-
les (photo 1 et 2).

La construction du récepteur est déja an-
cienng, elle date de 1990. Aujourd'hui nous
sommes en aoat 1993 et en plus de 3 ans
nousavons cu la possibilité de fairedes tests
et essais multiples afin de présenter une
réalisation techniquement au point et sur-
tout, ce qui est trés important, de permettre
la reproductibilité des éléments clés avee
des circuits imprimés simples a réaliser.
Nous n'avons rien inventé, mais nousavons
su rassembler par la lecture de nombreuses
revues, d'ouvrages radio et une ame de bri-
coleur chevronné ce qui se faisait de micux
pour I'amateur.

Ainsinos sources bibliographiques sont tres
variées.

Photo 1
Récepteur de trafic, vue de la fagade.

d'‘évolution futures.

Conception du récepteur

Un des facteurs les plus importants pour un
récepteurest ladynamiqued'entréeavecun
point d'interception élevé. En résumé, a
T'écoute, une petite station amateur ne doit
pas étre perturbée par la station de radiodif-
fusion voisine ; le soir sur 7 MHz le trafic
amateur doit étre requ sans qu'il soit néces-
saire d'enclencher un atténuateur comme
c'estsouvent lecas.

K5IRK dont ladynamiqued'entrée mesurée
est de l'ordre de 100 dB, pour un point
d'interception de 18 dB en simple conver-
sion et 12 dB en double conversion sans

.amplificateur haute fréquence.

Remarque :nous ne pouvons que confirmer

Photo 2
Récepteur de trafic, vue arriére.

Aucune transmo-
dulation ne doit
étre perque,

Les conditions que
nous énongons
sont draconiennes
mais unvrai récep-
teur de trafic doit
respecter ces crite-
res. Nous avons
trouvé, dans le ra-
dioamateur Hand-
book, édition 1984,
un récepteur de

ces mesures par les rapports d'écoute le soir
sur 3,5 et 7 MHz gain HF au maximum,
Aucun atténuateur n'étant prévu dans le
schéma, le bruit de fond est nul, les signaux
forts et clairs.

Conclusion : ce sont souvent nos récep-
teurs qui soufflent, sifflent et qui géneérent
tous ces bruits bizarres qui rendent I'écoute
trés désagréable et si décevante sur les
bandes basses.




Figure 1
Schéma du récepteur version mono-bande.
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Figure 2
Récepteur trafic version multi-bandes.

Le récepteur mono-bande de 3,5
a 4 MHz, bande radioamateur des
80 metres

Pour des raisons de simplicité, il est plus
facile pour I'amateur de faire un ensemble
de base mono-bande ; et ensuite, pour la
version multi-bandes, de construire et met-

treau point un petit convertisseur parbande
a recevoir.

L'expérience donne raison & cette méthode
car la mise au point se fait bande par ban-
de ; sans revenir en arri¢re pour les régla-
ges, qui ne réagissent pas les uns sur les
autres.

La figure 1 donne le schéma du récepteur
mono-bande.

Les divers éléments et composants seront
décrits séparément dans les chapitres sui-
vants.

Lesexplications serontdéveloppéesau maxi-
mum ; photos, descriptions, schémas, im-




plantations et circuits imprimés scront com-
muniqués ; ainsi que nos diverses sources
d'approvisionnement.

La figure 2 donne le schéma du récepteur
multi-bandes.

Un petit relais 12 volts avec 2 R/T commute
le récepteur sur la version mono-bande
80 metres ou sur la version multi-bandes.
Un rotactcur équipé d'au moins 4 galettes &
6 positions (pour 6 gammes d'ondes) sera
nécessaire.

Remarque importante :1e bon choix. Consi-
dérant que les composants électroniques
sont relativement bon marché, qu'ils sont
trés petits, qu'un circuit imprimé est facile a
réaliser, le choix qui a été fait est dc monter
bande par bande unampli HF avec tous ses
composantsct son proprecircuitimpriméct
de le commuter.

Pour chaque oscillateur quartz, méme tech-
nique que l'ampli HF, un circuit imprimé
par bande avec tous ses composants.
Seullemélangeur n®2etle postamplificateur
seront communs.

Conclusion : utilisation d'une technique
modeme et modulaire, avec liaison basse
impédance 50 (2 entre les platines, quel-
ques rares blindages restant sur le récep-
teur mais remplacés en majorité parl'usage
de tores Amidon insensibles aux champs
extérieurs.

Méthode de construction

du récepteur

Nous référant auxdifférentes photographics
représentant le récepteur de trafic, nous fe-
ronsquelquesremarquesconcernantlacons-
truction.

La fagade avant est en époxy, matériau qui
se travaille trés bien et dont l'aspect cuivré
n'est pas désagréable a regarder.

Le VFO est monté sur un socle en bois genre
bois compressé ; une plaque en époxy est
collée dessus. Le condensateur variable est
collé a I'Araldite.

Une partie du panneau de fagade est dé-
coupéet vissésurlesupporten bois(semelle
du VFO).

Ainsi, le VFOest extractible et peut étre testé
et aligné individucllement.

La structure de base du récepteur est une
plaqueen bois compressé de 16 mmd'¢pais-
seur (nous utilisons du stratifié blanc) ; aux
dimensionsde30x 35¢cm ; et deux morceaux
du méme matériau aux dimensions de 7 x
30 cm. Nous obtenons ainsi un chassis en U
stable et lourd.

L'intérieur du chassis est garni avec de la
finetoledeboitea gateauen fer blancquiest
visséeet soudée ;ainsi toutle fond du récep-
teur et les parois latérales internes sont
feuilletées.

Le plan de masse est excellent (dans notre
cas, l'intérieur est en époxy double face de
récupération).

Nons nercons des trous dediamoétre 10 mm

A Photo 3
Le récepteur mono-bande sur la partie
supérieure.

1 : Présélecteur 80 metres (CY a 2 cages).
2 : Oscillateurs USB-LSB 9 MHz.

3 : Platine FI 9 MHz + CAG.

4 : Platine détecteur de produit.

5:YFO 5 a 5,5 MHz.

6 : Platine BF.

¥ Photo 4

Implantation des platines en dessous,
version multi-bandes.

1 et 6: Filtre de bande.

2 : Redresseur et régulateur 13,8 V.

3 : Ampli s-metre.

4 : Transformateurs 220 V et 15 V.

5 : Mélangeur n® 2,

7 : Filtre de bande 10 MHz.

pour le passage des fils entre le dessus et le
dessous.

Un autre panneau en époxy double face
ferme le fond du récepteur o1 nous retrou-
vons sorties de connecteurs, prise PL de
chassis, fiches RCA pour télécommande,
prise pour alimentation. ete.

Remarques :

1) La version mono-bande estimplantée su
la partie supéricure du récepteur, Les diffé
rents modules sont vissés dans le pannea
cn bois (panneau de base). Photo 3: VFO (e
tous les modules servant a 1'élaboration di
récepteur mono-bande 80 m),
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2) La version multi-bandes du récepteur :
photos 4 ct 5. Mélangeur n® 2, filtres de
bandes, amplis HF + filtres oscillateurs
quartz, sont implantés dans la partie infé-
rieure et isolés par le blindage en tole.

Les modules

Le fait d'avoir a sa disposition un circuit
imprimé permet unebelle finition du circuit
a construire. Dans la mesure du possible,
ceinturer avec un petit feuillard le circuit
imprimé ct souder. C'est la construction
modulaire, étage par étage et ga marche; la
mise au point est relativement aisée. Vous
commencez toujours par la BF pour termi-
ner par la HF d'entrée.

Vous entendez le souffle de la BF, vous
montez le potentiométre de gain BF, ca ron-
ronneau contactdudoigt, vousinjectez'OL
Ga souffle bien, etc.

Voila comment nous procédons, mais ja-
mais d'échec car si vraiment rien ne sort, la
bétise doit étre de taille, hi !

Conclusion : I'aspect commercial n'est pas
notre but. Ce qui compte, c'est le résultat,
nous avons bien vu le TRX en bois ! Cons-
truisez ce récepteur dont on parle encore
dans « le Handbook édition 92 ». Sans
probiéme, il peut piloter un TX BLU et vous
aurez un transceiver de course ; ce der-
nier fonctionne déja mais c'est pour de-
main...

Note de l'auteur

Pourdesraisons d'approvisionnement (voir
la photographie représentant le récopteur),
nous avons utilisé deux rotacteurs de récu-
pération. L'un sert & commuter les amplis

Photo 5

Détails des oscillateurs quartz.

X1 & X4 platine oscillateur OL quartz 7, 10,
14,18, 21 MHz (le 28 MHz n'est pas
cablé).

J_ ’ l
L1 [ L2
ENTREE o ?é ?-’A- SORTIE
50 ohma CV1 —’;1 C;|>CV2 50 ohme

c C| Yue partielle

e A= A

CV1 w2 CA = (B = ajustable plastique
Capacité = 90 pf couleur rouge J
Figure 3
Filtre de bande 80 meétres.

HFet filtresdebandes, I'autre les oscillateurs
quartz.,

Le cable coaxial est du miniature @ 3 mm,
50 ohms.

Un clarifier existe sur la maquctte mais n'est
pas décrit dans l'article.

Certains modules sont sans circuitimprimé
par exemple la platine 9 MHz ot CAG. La
méthode de cablage utilisée est dite « direc-
te », sans circuit imprimé. Les pistes sont
détourées directement & la mini-fraiseuse,
La F19 MHz est en-dessous avee le mélan-
geur, laCAGau-dessus; lefiltrea quartz est
visible,

Important : une tresse de masse relie entre
cux tous les modules ct des trous @ 5 mm
servent au passage des tresses soudées sur
le plan masse en téle de la partic inférieure.

Le cadran est un disque laser de récupéra-
tHon.

Filtre de bandes pour le 3,5 MHz,
bande des 80 métres

Le récepteur de base est mono-bande pour
faciliter la construction. Le circuit d'entrée
est composé du filtre de bande L1CV1 et
L2CV3. Sereporter a la figure 3. [1 doit étre
accordé au maximum de sensibilité en ré-
ception. La bande amateur des 80 métres va
de3,5a 3,8 MHz et nous pouvons balayer la
bande jusqu'a 4 MHz.

Le condensateur variable

L'accord ne peut étre préréglé au centre de
la bande. Pour faire cet accord au mieux
nous utiliserons un condensateur variable

L1 L2 Cvi cva  ¢va

C1 c2 Tore Tableau 1

40SP 40SP 350 of 350pF 10pF
: 4490 a490

Détail du filtre de
bande 80 métres.

100 100 pF T 68/

type réception a 2 cages récupéré sur un
vieux récepteur-radio.

Des capacités ajustables CA et CB sont sou-
dées en parallele sur CV1 et CV2 pour l'ali-
gnement.

Remarque :les 2 cages doivent étre absolu-
ment identiques (voir le tableau 1). Une
commande avec bouton sera sortie sur la
fagade avant du récepteur.

Information : dans la version multi-bandes
du récepteur I'accord sur B0 métres sera
toujours utilisé pour le maximum de sensi-
bilité dans la bande & recevoir. A ce mo-
ment-1a nous fonctionnons en double con-
version avec Fl variable.

Réglages

Surla fréquence la plus basse vers 3600 kHz,
régler CA et CB au maximum de signal ;
l'alignement est réalisé.




cN. 2 X kg0 0F RE(_EFT;U:J

Sodie 5000

masse

CA = (B = ajustable, capacité de 90

A Figure 4
Implantation des composants. Circuit cablé coté cuivre,
échelle 1/1.

4 Figure 5
Circuit imprimé coté cuivre, échelle 1/1.

Remarque : CV3 est a régler au minimum de capacité, compatible
avec la meilleure réception. Vous trouverez figure 4 et 5 'implan-
tation des composants et le circuit imprimé.

Fin de la 1*"® partie

Bernard MOUROT F6BCU

Radio-club de la.igne bleue des Vosges
Association de 1901 ( de Fait)

9, rue des Sources 88100 REMOMEIX -- VOSGES
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Les
radioamateurs
disposent de
bandes de
frequences
harmonisées au
plan international
et réservées a
leurs services.

ue peuvent
faire les radio-
amateurs ?

orce est de constater que
Fchaque bande a des caracté-

ristiques bien particuliéres.
Certaines bandes permettent des
liaisons a I'échelle mondiale,
d'autres donnent de magnifiques
résultats pendant le jour et
d'autres, encore... pendant la nuit,

m Radioamateur... pourquoi pas ?

par réflexion des ondes courtes
sur les couches ionisées de I'at-
mosphére (bandes HF).

Certaines bandes permettent des
liaisons regulieres, dans un rayon
de 2 a 300 kilométres (bandes
VHF), d'autres ne permettent les
liaisons que si les deux correspon-
dants, ou plus exactement, si les
deux stations sont pratiquement
en vue directe (bandes SHF).
Pour communiquer, les radioama-
teurs emploient genéralement le
langage parlé (téléphonie) ou utili-
sent le code morse (télégraphie).
Mais, ils peuvent utiliser des
moyens plus évolués tels que :

e Le téléimprimeur (appelé encore
radiotélétype) : chacun dispose
d’'un terminal et d'un clavier qu'il
suffit d’activer pour que le destina-
taire recoive le message.

e | 3 télevision : par un procedeé
analogue a celui utilisé par notre
télévision de tous les jours, le
radioamateur peut transmettre, a
distance, des images d’excellente
qualité, méme en couleurs.

e | es transmissions numeriques :
les moyens puissants de l'informa-
tique permettent la transmission
de données entre radioamateurs
(packet-radio).

Toujours a la recherche des procé-
dés les plus modernes et les plus
astucieux, certains radioamateurs
communiquent entre eux en diri-
geant leurs antennes vers la lune
ou vers des essaims de météo-
rites qui, agissant comme un
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qui va transformer une vibration
mécanique en onde électromadné-
tique. Ce sera le role de I'émetteur
de radio.

Seulement, c'est a la fréquence du
son que nous réagissons et les
longueurs d’onde d’'une vibration
de méme fréquence ne sont pas
les mémes suivant qu'il s'agit d'un
son ou d'un signal électrique. Plus
un signal est rapide, plus sa lon-
gueur d’'onde est faible. 5i un son
de 200 Hz a une longueur d'onde
est de 1,5 metre dans l'air, cette
longueur d’'onde est de 1 500 km
pour un signal électrique. Un signal
de 1 000 Hz pourrait se propager
avec une longueur d’'onde de

300 km. Or, pour qu'une onde
électrique se propage, il faut ce
qu’on appelle une antenne.

C'est ce petit morceau de métal
qui va, en quelque sorte, transfor-
mer le signal électrique en onde
électrique ou, plus précisément,
en onde électromagnétique.
Toutefois, pour que cela marche, il
faut que I'antenne mesure au

Un matériel simple de  MOINS le quart de cette longueur
construction mais tout & d‘onde
fait efficace .

Le sifflet de I'arbitre émet « du
1000 Hz ». Si je veux le trans-
mettre loin... il me faut une anten-
ne de 75 km... ce qui est impos-
sible | Procédons autrement, alors.
Une idée subtile a germé dans
I'esprit des savants et des techni-
ciens du début du siécle.

Une antenne de 75 km cela nest
pas possible, mais on doit pouvoir
faire avec moins... Mais

comment ? Certains se sont sou-
venus qu‘en faisant jouer deux ins-
truments de musique a des fré-
quences différentes, on en
entendait un troisiéme. Ainsi, un
son de 150 Hz s’entend avec deux
instruments, I'un émettant sur
1000 Hz, l'autre sur 850 Hz. En
envoyant deux signaux : un fixe et
l'autre qui varie, puis en faisant la
soustraction de ces deux fré-
quences, on doit donc pouvoir
obtenir un « son » radioélectrique.
Le son fixe, autant ne pas l'en-
voyer, mais le garder en réserve
chez soi. On envoie donc le signal
qui varie : il est modulé par le
signal « son » que |'on veut trans-
mettre et qu’on va pouvoir
entendre a 'autre bout. On modu-
le donc a I'émetteur en addition-
nant deux fréquences et on démo-
dule au récepteur en soustrayant
les vibrations électriques. Voila
pourquoi on a pu utiliser des fré-
quences, des longueurs d'ondes,
compatibles avec des signaux
radioélectriqgues et des antennes
aux longueurs raisonnables.

Le principe est encore utilisé, mais
bien d'autres le sont actuellement.
Toutefois, Il faudra toujours un
microphone, un modulateur et une
antenne pour constituer un émet-
teur, il faudra également une
antenne, un démodulateur et un
haut parleur pour fabriquer un
recepteur.

Pourquol ne pas les reéaliser soi-
méme ?




