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Editorial

UM POUCO DE REFLEXAO

Estamos terminando mais um ano e nos preparando
para as comemoracdes natalinas e de fim de ano.
Porém, precisamos nos perguntar: Como foi o
presente ano e o que podemos esperar do proximo
ano que esta se aproximando? A revista QSO iniciara
0 ano de 2024 com algumas mudancas significativas.
Esperamos que vocé, querido leitor, aprecie o que
preparamos para Voceé.

Mas antes de falarmos do que a revista QSO tem
preparado de novidade é importante avaliar sua
jornada até aqui. Foram anos de muita luta e muito
aprendizado. Aprendemos sobre a complexidade
do leitor brasileiro que 1&é em média quatro livros por
ano. E que isso € um grande problema nacional que
precisa ser revertido. Perdemos para o canadense
que I&, em média, doze livros por ano. Isso nos
traz uma ftriste realidade que se reflete também no
numero de leitores da revista QSO. Tivemos uma
perda de 4,5 milhdes de leitores nos ultimos anos.
Fazendo uma breve analise, possuimos mais de 50
mil radioamadores no Brasil e infelizmente o numero
de pessoas que baixam a revista é infinitamente
menor. Ndo alcangamos sequer mil downloads da
ultima revista publicada. O que refor¢ca nossa triste
estatistica. Nao obstante, o Brasil figura na rabeira
da educacao mundial, conforme dados do PISA,
onde 7 de cada 10 alunos brasileiros n&do conseguem
resolver uma conta simples de matematica. E
dolorido ver que estamos na contraméao da evolugéo.

Outros aprendizados ao longo desses anos em que
estamos publicando a QSO foram sendo acumulados
e solugdes foram apresentadas para o fomento da
revista. E todo conhecimento adquirido ao longo
desse anos estardo na revista QSO de janeiro de
2024. Esperamos fazer a revista alcanca cada vez
mais a mais radioamadores por esse imenso pais.
E para isso é importantissimo a sua participacao
divulgando a revista através dos links de nossa
pagina. E muito pouco o que pedimos. Apenas
divulgando o link da revista para que mais e mais
pessoas possam ter acesso ao radioamadorismo
assim fomentando a entrada de novos interessados
em se tornarem radioamadores.

Como sempre estamos buscando por pessoas
interessadas em publicarem artigos na revista para
que o conhecimento seja compartilhado e a revista
se torne um verdadeiro repositério do conhecimento
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radioamadoristico brasileiro. Além, é claro, de
ampliarmos nossas paginas em diversidade de
assuntos. Outra necessidade da revista é o seu
financiamento coletivo, que tem por intuito dar
prosseguimento em todos os projetos que estédo
engavetados e que por falta de condicdes financeiras,
ainda n&o conseguimos dar provimento.

Sao muitos projetos e muitas agbes em beneficio do
radioamadorismo e mesmo assim o engajamento
€ insuficiente para que possamos caminhar com o
minimo necessario. Entretanto, estamos sempre
otimistas com a possibilidade de alcangarmos um
dia os objetivos que tragamos para todos os projetos
da Hamedia Network, que seu primeiro projeto em
andamento é a revista QSO. Ja abordamos sobre
esse assunto em edigéo passada.

Voltando ao assunto da nova revista QSO, vocé ira
saber um pouco mais no artigo da Sintonia Atual,
onde falo especificamente sobre a revista. Espero
que em 2024 todos nds alcancemos nossos objetivos
e que haja paz, harmonia, saude, felicidade e amor
na vida de cada radioamador. Somos gratos por
todos que passaram pela QSO, sendo apoiador ou
articulista. Nossa eterna gratidao. Feliz Natal e um
ano novo prospero e repleto de realizagoes!

Leandro Loyola - PY1DB
Editor

FORUM DE DISCUSSAO
E GRATIS!
CLIQUE AQUI
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7 FM LIVRE!

Para a maioria dos jovens, o radio tornou-se uma
coisa do passado, mas devo lembrar a todos eles,
que nado ha muitos anos, usar um transmissor de
radio para se comunicar era a unica opg¢ao para
muitos grupos sociais.

Hoje na AER, trago uma reportagem sobre uma
das mais antigas radios universitarias e gratuitas do
Brasil, a Radio Muda, que transmite desde meados
da década de 1980 dentro da torre d’agua da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), no
estado de S&o Paulo.

(Arquivo Publico da emissora): a esquerda, a caixa d’agua da
universidade. A direita, vemos os primeiros alunos ligados ao
projeto, no inicio dos anos 90.

0S PRIMORDIOS

Essa é a historia de uma radio universitaria
brasileira, que certamente ultrapassou os limites da
universidade e conquistou os coragdes e mentes de
muitos jovens no Brasil e no mundo.

A Radio Muda tornou-se a mais importante
universidade e radio livre e foi uma das principais
referéncias em comunicagao livre no Brasil e na
América do Sul.

A histdria da Radio Muda é bastante confusa, ha
muitas versoes e lendas sobre o radio.

O nome Muda, por exemplo, ndo esta claro de
onde eu vimou como foi formulado. Pelo menos
2 interpretacdes podem ser feitas, a traducdo do
portugués para o inglés seria a palavra “changes”,
mas uma traducao em inglés de “speechless, dumb”
também poderia ser interpretada, supostamente

Por: Martin Butera
PT2ZDX - LU9EFO
martin_butera@yahoo.com.ar

porque a emissora passou muito tempo assim,
esquecida em um depdsito, incapaz de “falar”.

Deixando isso de lado, o que se sabe sobre a
histéria € que o radio nasceu da experiéncia de
alguns estudantes de Fisica e Engenharia Elétrica
da Unicamp (Universidade Estadual de Campinas).

La Universidad Estadual de Campinas, (portugués:
Universidade Estadual de Campinas) conocida como
UNICAMP, es una de las universidades publicas del
estado de Sao Paulo, Brasil. Su campus principal
se localiza no bairro do Bardo Geraldo, a 10 km del
centro de Campinas.

Os estudantes de fisica e engenharia elétrica da
universidade construiram um transmissor de FM e
o colocaram no ar algumas vezes para pequenos
testes e ndo foi além disso

Conta a histéria que em meados dos anos 80, o
primeiro transmissor do radiotinha cerca de 3 watts
e foi construido por um fisico, o estudio teria sido
montado, primeiro onde hoje fica a biblioteca da
universidade.

Nao demorou muito para que o transmissor fosse
esquecido, até 1991, quando alguém, vasculhando
o almoxarifadoou depdsito do centro estudantil,
descobriu o transmissor e reviveu a velha ideia de
um radio universitario.

No inicio, apenas trés alunos estavam envolvidos
no projeto da Radio Universitaria, na verdade, muito
pouco poderia ser feito com um transmissorque mal
levava seu sinal a 20 metros do estudio (o proprio
armazém ou armazém do centro estudantil).

A medida que alguns ajustes foram feitos no
transmissor e o alcance aumentou, maior o numero
de participantes.

Com o tempo, alunos deoutros cursos comecaram

a participar do radio e propuseram a criacdo de um
grupo de alunos para gerencia-lo.
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(Arquivo Publico da emissora): Fotografia dos primeiros alunos
relacionadosao projeto de radio universitario dos anos 90, Sdo
Paulo, Brasil.

Esses estudantes ligados ao projeto da radio
universitaria, com uma desculpa perfeita,
convenceram o reitor da universidade de que o
centro estudantilprecisava de um novo tanque e
perguntaram se poderiam ocupar a caixa d’agua da
universidade que estava vazia.

Sem imaginar, as autoridades académicas estavam
dando aos estudantes o lugar perfeito para
montar uma estagdo de radio, agora eles tinham a
suadisposi¢ao uma torre de 50 metros de altura para
sua antena, uma pequena sala prépria e com ela o
grande desejo de serem ouvidos em todo o campus
universitario e também de serem ouvidos fora dos
limites da universidade.

Esta ndo foi uma tarefa facil, como os problemas
foram surgindo, eles precisavam de um transmissor
melhor, mais estavel e mais potente, pois eles teriam
uma perda de sinal muito grande devido a 50 metros
de cabo coaxial, e 3 watts era muito pouco para suas
ambicdes.

Depoisde passar por varios transmissores auto-
construidos e melhorar a poténcia, eles chegaram a
um transmissor de 12 watts que era perfeito.

Alcancando assim a distancia recorde de 3 km
de alcance, que dizem ter sido comemorada
efusivamente quando atingiram o objetivo inicial do
radio, de que o sinal pudesse ser captado em todo o
campus universitario.

Em seguida, eles construiram um novo transmissor
com 40 watts de poténcia, o que era mais do que
suficiente para seus objetivos simples.

O novo atelié de Muda passou a estar localizado
na torre apelidada de “Pau do Zefa” (em aluséo
ao primeiro reitor da Universidade (Zeferino Vaz),
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foi assim que uma torre que funcionava apenas
comocaixa d’agua, tornou-se a sede de uma das
principais referéncias em comunicagéo livre no
Brasil.

S, P Y
Vista aérea mostrando o grande campus da Unicamp, a direita
podemos ver a torre de agua indicada no centro da praga do
campus (créditos: Itapira News/A Cidade On).

AR\ 4 ¢
(Arquivo publico da estagdo): A emblematica caixa d’agua,
onde funcionava a estagéo, dentro da universidade.

Em meados da década de 1990, o grupo de jovens
estudantes que dirigia a emissora se fortaleceu e
jovens comegaram a chegar nao so6 da universidade,
mas também da cidade de todo o distrito, da cidade de
Barao Geraldo (onde fica a universidade) e também
de outros bairros, como o Jardim Santa Ginebra.
Vila Costa e Silva, Jardim Sao Marcos, Santa Moénica
e as margens das estradas que cortam o norte de
Campinas.



Mais de 250 pessoas aderiram a emissora, €
0 numerosd aumentava a cada novo semestre
universitario.

No inicio dos anos 2000, a Radio Muda era a maior
radio gratuita do pais em todos os sentidos: altura da
antena, poténcia do transmissor, numero de horas de
antena, numero de participantes e alcance do sinal.

No entanto, essa historia ndo terminaria bem...

EMISSORAS UNIVERSITARIAS

Operar uma radio gratuita naquela época no Brasil
era crime (ainda €&, embora ja existam leis que
amendem quem monta uma radio gratuita, s6 um
pouquinho).

Naqueles anos as penas eram muito duras, dois
anos de prisao para quem fosse pego em flagrante.

A Radio Muda, ao longo de seus 30 anos de
existéncia, teve muitos processos em andamento,
embora nenhum tenha sido realizado.

Infelizmente, as emissoras universitarias passaram a
ser classificadas como criminosas.

A reitoria da Unicamp nunca imaginou que teria que
ter um projeto para implantar uma radio universitaria
no campus e, quando percebeu que era tarde
demais, a Radio Muda ganhou vida propria.

Locutor da Radio Universidade Muda.

A Policia Federal brasileira, em tese, sé pode entrar
no campus universitario com a autorizacao do reitor,
0 que néo seria interessante em termos da imagem
do reitor entre os estudantes, razao pela qual muitas
vezes apolicia e a secretaria de comunicagdo nao
conseguiram fechar a delegacia.

Durante muito tempo, os alunos que dirigiam a
estacao eram os que organizavam o centro estudantil
na propria universidade, entdoeles tiveram a situacao
sob controle por um tempo.

No entanto, nem todas as batalhas foram vencidas,
as incursdes foram frequentes e o transmissor foi
perdido e todo o material de radio foi apreendido.

RADIO MUDA POR DENTRO

(Arquivo publico da estagdo): Imagem do estudio da Radio
Muda, Dentro da emblematica caixa d’agua, onde funcionava a
emissora, dentro da universidade.

Um dos unicos materiais filmicos que vocé pode
encontrarsobre a Radio Muda, € uma reportagem
produzida por estudantes do segundo ano de
jornalismo da Pontificia Universidade Catdlica de
Campinas (PUC Campinas), € uma reportagem
que data de 2012, onde vocé pode ver o estudo
da emissora por dentro e como algunsAlguns de
seus alunos saem de costas para as cameras para
esconder suas identidades, o que mostra o grau de
pressao que esses estudantes tiveram que suportar
por medo de serem criminalizados por serem
locutores da Radio Muda.

O video é em lingua portuguesa, as imagens sao
mais do que eloquentes e quando vocé vé da para
ter uma ideia do que era a emissora.

Video: https://youtu.be/V-w9EmM2e0OQo

INTERFERENCIA

A Radio Muda operou durante todos os seus anos
principalmente nas frequéncias 88,5 e 105,7 MHz,
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frequéncias que estavam distantes da faixa de
comunicagao aérea, que varia de 118 a 136 MHz.

Além disso, quaisquer harmonicos que a Radio Muda
pudesse produzir também nao estavam dentro do
alcance alocado para a comunicagao de aeronaves.

O transmissor utilizado e construido pelos préprios
alunos, geralmente utilizava um filtro harménico (
passa-baixa) com alta rejeicao (maior que 40db).

Estes transmissores eram muitas vezes construidos
com os conselhos de engenheiros eletricistas da
universidade, que queriam colaborar com o projeto
em segredo e embora a montagem dos transmissores
fosse muito rustica, com a ajuda desses engenheiros
eles foram medidos e ajustados usando analisadores
de espectro e modernos aparelhos técnicos de
laboratorio.

(Arquivo publico da estagéo): Imagem do transmissor Radio
Muda, autoconstruida pelos alunos.

(Arquivo publico da emissora): mais uma imagem de um dos
transmissores da Radio Muda, autoconstruida pelos proprios
alunos.
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E por isso que em todos esses quase 30 anos de
existéncia da emissora, nunca houve uma medicao
de campo quepudesse ser comprovada de qualquer
interferéncia real causada pela Radio Muda em
avides ou outras estacdes de radio.

No entanto, foi sob essa desculpa que a estagao
constantemente sofria invasdes e capturas de seus
transmissores.

De qualquer forma, uma coisa é certa: Radio Muda,
durante seus quase 30 anos operou sem autorizagao
da Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel),
embora seja claro que esse nao foi o motivo de sua
constante “perseguicao”.

Muitas vezes os alunos acamparam em frente a
caixa d’agua e resistiram para que o radio nao fosse
desligado.

Durante décadas, a Radio Muda Ilutou para
sobreviver, cumprindo ativamente seu papel de
garantir a liberdade de expressao universitaria.

Milhares de vozes passaram por seus estudos
que contribuiram para a producgdo, disseminagao
e democratizacdo do acesso ao conhecimento em
diversas universidades e para as comunidades
interna e externa da prépria Unicamp.

Muitas vezes foram eles que levaram consigo
otransmissordaRadio Muda, mas nuncaconseguiram
levar a voz dos alunos, que conseguiram voltar ao ar
e dessa forma a comunicacao livre continuou.

(Arquivo publico da emissora): Estudantes acampando e
resistindo a um ataque a estagéo de radio .



OUCA A RADIO MUDA

Naquela época néo era uma tarefa facil sintonizar a
emissora, exigia uma técnica especial, que s6 ndés
que amamos esse tipo de radio, sabemos do que se
trata.

O radio silencioso nédo era agradavel de ouvir, nem
pretendia ser, o radio nao estava preparado para
ouvintes acostumados a estagdes comerciais,
com a musica do momento e locutores com vozes
aveludadas.

Comparados aos parametros das radios comerciais
e mais ouvidas, os programas da Radio Muda nao
eram nada parecidos entre si, eram baguncados,
cheios de erros técnicos, tinham problemas de
continuidade e nao obedeciam a nenhumestilo
convencional.

A maioria das pessoas que ouve radio convencional
pode fazé-lo simplesmente com a estacdo ligada
livro,

enquanto trabalha, estuda, &€ um

cozinha, etc.

limpa,

(Arquivo publico da estagdo): Folheto da estagdo de radio
fabricada e Distribuidas pelos proprios alunos, essas cépias
foram feitas quando alguns alunos tiraram secretamente a
fotocopiadora do centro estudantil.

No entanto, se a radio estivesse sintonizada naradio
Muda, o ouvinte era obrigado a participar, ser ativo e
prestar atengao no conteudo produzido.

A Radio Muda foi como um laboratério de
comunicagao, foi uma estagdo de acao construida
a cada momento, nao planejada e coletiva ao longo
deseus quase 30 anos de existéncia e resisténcia.

Na Radio Muda néo havia fronteiras claras entre
musica e locucao, entre realidade e ficcdo. Radio
Muda foi um monte de pulsagdes, sons e trechos...
Nada foi planejado nos minimosdetalhes... Ninguém
realmente sabia o que ouvir quando se tratava de
sintonizar.

A Radio Muda conseguiu fazer com que seus
ouvintes, mais cedo ou mais tarde, sentissem o
sabor especial da liberdade.

CONCLUSAO FINAL

A Radio Muda, localizada em uma das caixas d’agua
da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp),
no estado de S&o Paulo, era uma escola de
comunicagao universitaria sem saber.

A universidade nunca teve cursos de graduagao em
comunicagdo, a Radio Muda oferecia amplo acesso
a possibilidade de praticar a producgéao radiofbnica.

Na Radio Muda, nao era necessario ter nenhum tipo
de diploma ou qualificacdo prévia para ingressar
no radio, eos conhecimentos técnicos e estilos de
producao radiofénica eram direta ou indiretamente
compartilhados.

Em uma sociedade brasileira, onde os meios de
comunicagdo sao monopolizados por interesses
econdbmicos e politicos, a Radio Muda oferecia
programas muito diversos e criativos.

A variedade de estilos musicais e locugdes era tao
grande que podemos dizer que a programagao
da Radio Muda ultrapassava facilmente as radios
comerciais da cidade de Campinas, 0 que nao era
algo aceito pelas emissoras monopolistas.

Aorganizacgao participativa e aliberdade de expressao
permitram um encontro constante com novas
matérias-primas intelectuais, artisticas e politicas, e
a criagao de novas linguagens radiofénicas.

No entanto, definir Radio Muda sera sempre uma
atitude parcial e limitada no escopo no tempo e
noespago, ja que nada € gravado e ha diferentes
histérias e lendas sobre a emissora.
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Satisfazer quem ler essa reportagem no Brasil
serd uma tarefa muito dificil, pois cada pessoa que
participou da radio ou cadapessoa que ja sintonizou
a Radio Muda, tera sua propria versao.

Em principio, penso que todos aqueles que
conheceram a Radio Muda concordarao com uma
palavra chamada “liberdade”, que foi aplicada
no esforco de garantir que o0 acesso aprodugao
radiofonica seja o mais amplo possivel e que seja
exercido com o minimo de restricoes.

A Radio Muda, no Brasil, com suas ondas de
liberdade, desafiou o Ministério das Comunicagdes
muitas vezes com um transmissor FM de baixo custo.

Embora na minha opinido osalunos s6 se
preocupassem por muito tempo em criar uma espécie
de “desobediéncia civil” e embora a radio estivesse
envolvida em outros projetos ajudando a montar
uma radio comunitaria para a cidade de Campinas
e também um canal de televisdo comunitaria, a
verdade € que a emissora nunca conseguiu sair da
famosa caixa d’agua.

Como mencionei anteriormente, o coletivo de
pessoas da Radio Muda era formado por todos
aqueles que quisessem fazer parte da emissora,
qualquer aluno, professorou funcionario da Unicamp
poderia manter um programa na Radio Muda.

Com o passar dos anos, os alunos que dirigem
a emissora, sem muita experiéncia, aos poucos
comecam a ter proximidade com diferentes
movimentos politicos e outras pessoas de fora
dauniversidade, e comegam a se envolver no projeto
de radio.

Penso que, como resultado, a Radio Muda perdeu
gradualmente o espirito anarquista e livre ou
simplesmente ludico com que havia sido formada, o
que gerou um claro conflito entreos proprios alunos.

E verdade que a Radio Muda, em seus quase 30
anos de existéncia, teve diferentes ideologias desde
sua fundacao.

Uma das principais polémicas foi que, apesar de
sempre serem a favor da defesa da liberdade de
expressaouniversitariaatravésdoradio,osestudantes
comecaram a ter contato com organizagdes politicas
fora da universidade e comecaram a perder de
alguma forma aquela naturalidade, ingenuidade e
sinceridade que representavam o radio e o tornavam
diferente do restante das emissoras.

Quando outros movimentos politicos e sociais, fora
da universidade, se envolvem no projeto estudantil,
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a Radio Muda se concentra mais radicalmente na
luta pela democratizagao da informacéo, tornando a
emissora algo previsivel e pouco espontaneo.

Abatalha para manter e defender esses ideais € dura.
A emissora acabou sendo apontada injustamente
como algo negativo para o campus universitario e
acabou sendo criminalizada.

No final de 2017, aproveitando o periodo festivo e o0
vazio do campus universitario, o estudio de radio foi
desmontado e sua porta lacrada com cimento.

No inicio de2018, os estudantes se viram em vez
de uma porta de entrada, um muro de concreto, que
pds fim pelo menos até agora a essa experiéncia de
quase 30 anos da Radio Livre Universitaria Brasileira.

Foi sem duvida uma das acdes mais violentas contra
o radio, até o momento ndo ha informacgbes sobre o
futuro da emissora.

(i
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(Arquivo publico da estagéo): O triste fim da Radio Muda, com a
porta bloqueada.

SOBRE O AUTOR

Martin Butera € membro fundador da Radio Atomika,
uma estacao que faz parte da segunda geragao de
estagcbes de radio alternativas, contraculturais, néo
legais, livres, autogeridas e piratas nascidas em
meio a Argentinazo 2001 (a grande crise econdmica
da Argentina).

Em 2013, para comemorar os 10 anos da emissora
(2003-2013), eles langcaram um documentario
chamado “Orgulhosamente Clandestinos”, uma
compilagdo com depoimentosdos protagonistas
que trabalharam na emissora, que pode ser vista no
YouTube em espanhol.

Video: https://youtu.be/7qYZ2KjLA9g

Ela deixou o projeto em 2017, quando foi morar em
Brasilia DF, onde continua trabalhando em midias
alternativas.



Butera também é um radioamador com mais de 31
anos de experiéncia e participou do DXpediting, em
toda a América do Sul, usando o indicativo de radio
argentino LU9EFO e o indicativo brasileiro PT2ZDX.

Martin Butera, nosso colaborador no Brasil,
também contribuiu para algumas das principais
revistas internacionais e boletins informativos
sobreradiodifusao, e seus artigos foram publicados
e traduzidos para varios idiomas, incluindo italiano,
inglés, portugués, alemao e até japonés.

REFERENCIAS ESSE E O NOSSO JEITO
Esta reportagem baseia-se em relatos anénimos que D E D E M 0 C RAT I ZA R 0
foram escritos durante_ estes quase 30 anos da Radio
g/lnl{[%a(\), ::{c(]augz ngaggils podem ser encontrados num C 0 N H E C I M E N T 0 :
Site: https://muda.radiolivre.org PA RTI C I P E AP 0 IA N D 0 A
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https://www.revistaqso.com.br/2023/07/midia-kit-2023.html
https://www.revistaqso.com.br/p/seja-articulista.html
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O PEQUENO DIPOLO
“COM BOBINAS”

Ha um método muito popular de fazer um dipolo
curto (“fisicamente mais curto que o normal” de meia
onda) ressoar em uma determinada frequéncia. Este
tipo de antena é adequado para uso de largura de
banda unica e estreita.

A TECNICA

Ao substituir parte do comprimento normal do dipolo
“eletricamente” por indutancia na forma de bobinas
de carregamento, podemos fazer um dipolo de meia
onda mais curto se tornar o equivalente “elétrico” de
um dipolo de comprimento de meia onda de tamanho
real.

"Loaded" Short Dipole

O o—
leading leading
codl coil

Noentanto, odipolo curto“carregado” resultante torna-
se um conjunto de compromissos. Felizmente, um
projeto cuidadoso pode tornar esses compromissos
“aceitaveis”. Que compromissos ou trocas?

Ao usar um dipolo “carregado”, vocé esta negociando
algum desempenho pela capacidade de ser capaz
de instalar um dipolo em menos espago do que o
normal.

As bobinas de carregamento introduzem
componentes resistivos e reativos que farao com que
uma parte da energia de RF, alimentada ou recebida
pela antena “carregada’,- seja perdida na forma de
calor em vez de ser irradiada como sinal util!

A perda resultante de uma parte da energia de RF
pode nao ser critica quando no modo de transmisséo,
mas, em alguns casos, certamente pode ser
significativa ao tentar receber sinais fracos!

ALGUNS FATORES PARA LEVAR EM CONTA

Aqui estado alguns dos fatores que se deve levar em
consideracéo ao projetar e construir - ou comprar -
um dipolo curto “carregado”.

» O posicionamento das bobinas de carregamento
ao longo do fio é critico. Idealmente, a maior
eficiéncia é obtida com bobinas perto das
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extremidades do dipolo..., mas entdo as bobinas
teriam que ser impossivelmente grandes
(tamanho infinito!) em termos de indutancia! As
bobinas de carregamento de um dipolo curto
devem, portanto, ser posicionadas longe das
extremidades, mas ainda estar mais préximas das
extremidades do que do ponto de alimentacéo
central.

O enrolamento préximo das bobinas deve ser
evitado!

O tamanho do fio (bitola) utilizado para a bobina
é um fator. Quanto menor a bitola do fio, mais
resisténcia € introduzida - porque a resisténcia
dissipa a energia de RF como calor, ndo sinal!
Bobinas usando tubos de cobre de pequeno
didmetro seriam melhores, mas introduziriam
problemas mecéanicos na construgao da antena.
A qualidade do fio é outro fator. Cobre sélido é o
ideal. O fio de acgo revestido de cobre € menos
desejavel.

Bobinas com nucleo de ar seriam melhores, mas
muitas vezes ndo sao mecanicamente viaveis
neste tipo de aplicagdo. Entédo as bobinas devem
ser enroladas em uma forma. A qualidade do
material da forma - suas propriedades isolantes
- € um fator. Bobinas enroladas em vidro ou
porcelana aquecem muito menos (deixe mais
energia de RF irradiar da antena) do que bobinas
feridas em material plastico.

Outra consideracdo é a prova meteorolégica. E
relativamente facil fazé-la contra a chuva. Mas
pense em neve pegajosa ou até mesmo chuva
gelada! Seu dipolo curto “carregado” ressoara
fora da frequéncia - e sua impedancia de ponto
de alimentacdo sera diferente - quando usada
com um revestimento de gelo nas bobinas. Se
vocé alimentar energia suficiente para a antena
- e com o tempo - as bobinas aquecerdao e
derreterdo o gelo. Mas, tenha cuidado. Mesmo
um sintonizador automatico do sistema de
antena tera problemas para acompanhar uma
boa combinagcdao a medida que a frequéncia
e a impedancia flutuam enquanto a antena
esta derretendo o gelo! (Esta observagdo nao
tem aplicacdo no nosso pais, a ndo ser para o
radioamador que more nos estados do sul, onde
ocorre a neve ocasionalmente).

* Finalmente, as bobinas sdo os componentes



de “alto-Q” do dipolo carregado. Eles séao
projetados para uma determinada frequéncia.
Isso significa que quando vocé esta usando um
dipolo “carregado” em uma frequéncia diferente
daquela para a qual foi projetado para - além de
sua frequéncia ressonante - a eficiéncia e eficacia
da antena caem drasticamente! Quanto menor a
antena (fisicamente) em relagao ao comprimento
de onda - quanto maior a indutancia das bobinas
- pior as coisas ficam! Dipolos carregados
sdo antenas de banda muito estreitas, mais
adequadas para uso em uma porgao estreita de
uma faixa de frequéncia.

A bobina ideal (mais eficiente) é:

Com nucleo de ar (ou apoiada em uma forma),
tdo grande quanto longo (proporgdo comprimento/
didmetro de um), feito de fio de cobre sodlido. O
tamanho minimo do fio (bitola) deve ser escolhido
para a corrente maxima que devera fluir através dele.

A antena “ideal” irradia 100% da energia de RF
alimentada nela.

A antena “ideal” ndo existe!

Felizmente, existem alguns fabricantes que fazem
um dipolo curto “carregado” muito aceitavel. Seu
projeto e fabricagdo reduzem as compensacoes
aos niveis mais aceitaveis possiveis... enquanto
permanece eficaz e acessivel!

O DIPOLO ENCURTADO PARA USO EM
VARIAS BANDAS

A propésito, alguns dipolos sédo projetados para
serem usados em mais de uma faixa de frequéncias.
Dipolos multibandas usam “armadilhas” (traps). Nao
confunda bobinas e “armadilhas”. Eles podem ser
parecidos, mas ndo tém as mesmas caracteristicas
elétricas.

Deixe-me salientar que “armadilhas” tem ainda mais
“perdas” do que bobinas de carregamento simples!
Mas, novamente, a qualidade do projeto e da
construcdo fazem alguns dipolos com armadilha
muito menos “eficientes” do que outros!

Bibliografia:
https://www.hamradiosecrets.com/short-dipole.html
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AS NOTICIAS DO MUNDO DAS TeEleCOMUNICACOES

IAE FAZ TESTE DE MOTOR DE FOGUETE
DO VLM-1 (VEICULO LANCADOR DE
MICROSSATELITES)

O Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE) realizou o
ensaio a quente de um modelo de desenvolvimento
da camara de empuxo de um motor foguete que
utiliza oxigénio liquido e etanol como propelentes. O
ensaio ocorreu no Laboratério de Propulsao do IAE,
orgao subordinado ao Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial (DCTA).

Esteensaio, segundoo|AE, marcaorestabelecimento
da prontiddo do Banco de Ensaios para os testes do
primeiro modelo de desenvolvimento da camara do
MFPL L25. Esse motor foguete € um dos projetos
ativos da Divisdo de Propulsdo do IAE, que visa ao
desenvolvimento de um motor de 25kN de empuxo
com ciclo eletrobomba, o qual conta com o apoio da
industria nacional.

fonte: MundoGEO

PROJETO DE NANOSSATELITES DO RIO
GRANDE DO NORTE E ASSINADO

O Parque Cientifico e Tecnoldégico Augusto Severo
(PAX/RN), do governo do Rio Grande do Norte
assinou um protocolo de intengdes com a AEB -
Agéncia Espacial Brasileira para inicio do projeto
Constelacao Potiguar.

O satélites serdo utilizados em monitoramento em
diversa areas como medig¢ao do nivel dos agudes, o
acompanhamento da area costeira, observagao de
cardumes no oceano, efeitos ambientais e seguranca
publica. Ao todo serdo lancados12 nanossatélites
que deverao ser desenvolvidos pelo PAX em uma
parceria de integracdo das universidades publicas,
governo do Rio Grande do Norte e sociedade. A
cidade de Maracaiba serd a sede do projeto. A
Constelacdo Potiguar tem um orgamento estimado
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em R$ 36 milhdes, com previséo de aplicagdo de R$
3 milhdes nos seis primeiros anos e R$ 8 mihdes
no segundo ano e o restante distribuido ao longo do
periodo.

fonte: MundoGEO

INNOSPACE DEVE LANGAR SATELITES
COMERCIAIS NA BASE DE ALCANTARA NO
FIM DE 2024

Empresa sul-coreana que realizou o primeiro
lancamento de uma empresa privada no Centro de
Lancamento de Alcantara (CLA) trabalha para buscar
clientes e chegar a 35 operagdes por ano.

Em marcgo de 2023, a Innospace se tornou a primeira
empresa privada a lancar um foguete a partir do
Centro de Lancamento de Alcéntara (CLA), no
Maranhdo, um marco nao apenas para a companhia
sul-coreana, mas também para o setor espacial
brasileiro. E se depender dos planos tragcados para
os proximos anos, o CLA sera a principal base da
empresa, com langcamentos frequentes de seu

foguete de dois estagios HANBIT-Nano — o veiculo
langado em marcgo foi o HANBIT-TLV, de um estagio.
A Innospace, inclusive, esta confirmada no SpaceBR
Show 2024, que ocorrera em Sao Paulo, entre 21
e 23 de maio, no Expo Center Norte — Pavilhdo
Amarelo.

Veja a matéria em: MundoGeo



https://mundogeo.com/2023/11/06/innospace-planeja-lancamentos-comerciais-em-alcantara-a-partir-do-fim-de-2024/
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Apods anos de publicagdo da revista QSO como a
conhecemos, apenas agora vamos conseguir fazer
uma melhoria no seu design e no seu layout. Uma
das primeiras a¢des que tivemos assim que a revista
se iniciou foi identificar que muitas pessoas leem a
revista a partir de celulares. Como o formato da revista
ndo & apropriada para ser lida em celulares, pois o
tipo de arquivo (PDF) nao é responsivo, tivemos que
desenvolver uma alternativa que facilitasse a leitura
nestes dispositivos.

A revista QSO ¢é produzida no formato A4, que para
impressao € ideal. Inclusive sua leitura em telas de
computadores é mais indicada. Testamos as paginas
em trés colunas, porém as imagens alinhadas em
colunas tao estreitas dificultavam a visualizacao e
a sua compreensao. Entdo passamos a dividir as
paginas em duas colunas, o que gerou um resultado
satisfatorio. De certo, ndo foi uma tarefa muito facil
de se chegar a uma conclusdo definitiva para a
revista poder cumprir com sua finalidade que é levar
para nossos leitores a melhor experiéncia possivel
de uma verdadeira revista digital.

Tivemos pelo caminho, muitos percalgos. Quando o
GAP (Gilberto Afonso Penna), editor da famosa ANEP

(Antenna Eletrénica Popular), dizia que produzir uma
revista nao era facil, temos que concordar com ele.
Em sua época, nao havia tantas “facilidades” para
editorar como hoje, porém, o que nao faltava em sua
época eram radioamadores vibrantes na producao
de conteuido para nossa comunidade. Mas este € um
outro assunto que em breve iremos abordar aqui na
revista QSO.

Vocé deve estar se perguntando como sera a nova
revista QSO e que mudancas elaira trazer. Bom, essa
resposta é simples de dar, mas estragaria a surpresa
que estamos preparando para nossos leitores. Por
isso, toda sua curiosidade em relagao a nova revista
QSO ira se dirimir na proxima edi¢gdo. S6 mais um
pouquinho de paciéncia. Esperamos que vocé goste
do que estamos preparando. Afinal de contas, todo
esforco que temos para manter a revista tem uma
finalidade; fomentar o radioamadorismo no Brasil e
levar entretenimento e conhecimento para os nossos
leitores.

Entao, vamos em frente! 2024 nos espera com uma
nova revista e vamos fazer o melhor possivel para
entregar em tempo a edigéo #39 (janeiro).

@VOGE GOSTARIA'DE DISCUTIR
ASSUNTOS DO SEUSINTERESSE
SOBRERADIADAMADORISMO?

ACESSE O:FORUM HAMEDIA
SE INSCREVA'E PARTICIPE!
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