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Por Anténio Navarro, Eng.

SINCRONISMO NO TEMPO EM REDES 4 ;

TelevisdoDigital
de Frequéncia Unica

No seguimento do artigo publicado na re-
vista QSP de Mar¢o de 2010 sobre as redes
de frequéncia tnica, este artigo aborda um
dos sincronismos necessarios ao bom funcio-
namento do sistema de televisdo digital. Por
isso, aconselha-se que o leitor dé uma vista
de olhos a esse artigo publicado em Margo
de 2010, apesar deste artigo ser auto expli-
cativo.

Nos sistemas de emissdo em frequéncia
unica, todos os emissores transmitem na
mesma frequéncia. No caso da televisdo digi-
tal terrestre, cada canal ocupa a largura de
banda de 7.61 MHz e por isso referimo-nos
a um canal particular através da frequéncia
central. Por exemplo, o canal 21 € referen-
ciado através da frequéncia
central 474 MHz e ndo 471.25
MHz como era referido na
televisdo analdgica. A lar-
gura de banda de 7.61 MHz ¢
ocupada por 213 (8192) sub-
portadoras uniformemente
espacadas (~lkHz) ou 211
(2048) sub-portadoras depen-
dendo do modo adoptado, 8k
ou 2k, respectivamente. Essas
sub-portadoras nos varios em-
issores tém de estar sincronas
em frequéncia. Mais ainda, es-
sas sub-portadoras, nos varios
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emissores, tém de enviar simultaneamente os
mesmos bits, melhor dizendo, os mesmos sim-
bolos. O simbolo é um ponto na constelagdo
a que corresponde um conjunto de bits, por
exemplo, se cada sub-portadora for modulada
por um conjunto de 6 bits, isso corresponde
ao sistema de modulagdo digital de 64-QAM.
Este artigo trata exactamente do sincronismo
de simbolo e explica como asseguramos que
cada sub-portadora nos varios emissores e
numa determinada posi¢do na frequéncia di-
fundem o mesmo simbolo.

Para se conseguir o objectivo referido aci-
ma, 0 head-end e as estagdes emissoras de-
vem possuir um receptor de GPS conforme se
mostra na figura 1.

WP GPS (1pps}

Modulador Conversor ||
OFDM RF {

Rede
Transporte

MIP  GPS (ppsi

Modulador
OFDM

Conversor
1 RF

Fig.1- O head-end e dois emissores.




O principio de sincronizagio € muito sim-
ples: Como o head-end e os emissores geram
um sinal de periodo 1s e sincrono com o sinal
GPS, 0 head-end comanda os emissores in-
formando-os, pela rede de transporte, a altura
correcta que devem difundir um determinado
pacote de dados (conjunto de simbolos) rela-
tivamente ao inicio do pulso de 1s.

A implementagdo pratica do principio
referido acima consiste em o head-end in-
serir um pacote especial no fluxo de bits TS
(Transport Stream) denominado pacote MIP
(Mega-frame Initialization Packet) com basi-
camente um campo de 24 bits (Synchroniza-
tion Time Stamp) e outro também de 24 bits
(Maximum Delay). Os emissores iniciam a
difusdo dos dados no instante STS+MD ps a
partir do inicio do pulso de 1s. Para isso, devi-
do aos diferentes atrasos na rede de trans-
porte entre 0 head-end e os emissores, estes
podem ter a necessidade de atrasar os dados
num buffer para que todos os emissores di-
fundam ao mesmo tempo o primeiro simbolo
da Mega-frame (conjunto pré-definido de pa-
cotes TS). Se para um determinado emissor,
0 atraso na rede for Network Delay e o tempo
de Processamento no emissor for Processing
Delay, entdo o atraso no buffer ¢ de MD-ND-
PD, como se mostra na Figura 2.

Vejamos um exemplo para MD=
800000us, valor inserido no Insersor de MIP
pelo operador. Repare-se que o MD tem de
ser inferior a Is, correspondente ao periodo
do sinal de GPS e por isso 0 atraso maximo
na rede de transporte deve ser inferior a Is.
O selo STS (assumimos 250us) representa a
diferenga temporal entre o inicio do pulso de
GPS e o inicio da Mega-frame no momento
que sai do insersor de MIP e por isso permite
cada emissor determinar o atraso de rede ND
(assumimos 4500pus).

Como a Mega-frame vai para o ar no ins-
tante STS+MD=250+800000=800250pus, e
assumindo que o atraso de processamento
no emissor (Modulador+Conversdo RF) em
particular ¢ de 3500us, entdo a Mega-frame
sofre um atraso no buffer de MD-ND-PD=
800000-4500-3500=792000ps.

Obviamente, devido aos diferentes atra-
sos na rede de transporte, cada emissor cal-
culard o atraso correspondente de forma a
que todos eles difundam o primeiro byte da
Mega-frame no mesmo instante do tempo
modulando a mesma sub-portadora nos va-
rios emissores.

Se o leitor estiver interessado em saber
qualquer outro detalhe aconselha-se uma lei-
tura na norma ETSI TS 101 191.

o B e

SIS MD Y
ND 5 MD-ND-PD_ PD

Fig. 2- Tempos relativos ao inicio do pulso 1pps.
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Classificacao Uficial Provisoria do
Concurso
TCOSTA del SOL 2010”

Decorreu a 3 e 4 de Abril (Péscoa), sob condigdes climatéricas adversas com neve no alto das serras!
Apesar das dificuldades a participagdo das estagdes portuguesas foi razoavel e os resultados bons.

50 MHz

Estacdes Fixas:

“TM58M
IN51QC
IM58MO

TCTIJHU
CTIIZW
CTI1JIB

Estacdées Monooperador Portatil:

CRS5A

IMSONL 550

144 MHz

Estacoes Fixas:

CT1ANO
CTI1IZW
CT1EXE
CT1JHU
CTIHBC
CTIDIN
CT1JIB

INSIRE
IN51QC
IMS59KJ
IM58MP
IN51PE
IN60IM
IM58MO

320.188
173.640
117.408
56.604
34.375
1SS
5.350

Estacdes Monooperador Portatil:

CTIDIZ/P | IM69HH 489.554

CRS5A IM5SONL 367.392
CTIHZU/P | IM58MM 247.590
CT2JIC INSONE 5.160
CT2ILN IM59JK 2.432

432 MHz

Estacdes Fixas:

CTIHIZW

10 | asp mao 2010

IN60IM

83 CTIDIN 1.461
39 CT1JIB IM58MO 795
[ 45 CTIEXE IMS9KJ 242

Estacdes Monooperador Portatil:

IM69HH

2 CTIDIZ/P 189.315
4 CT1HZU/P | IM58MM 90.000
5 CRS5A IM5S9NL 64.064
9 CT2JIC INSONE 2.440
10 CT2ILN IM59JK 873
1200 MHz

Estacio Fixa:

CT1JIB IM58MO

Estacoes Monooperador Portatil:

CTIHZU/P

IM58MM

3
4 CTIDIZ/P | IM69HH 3.830
5 CRSA IMSONL 670
Fonte: UR.E.
Union de Radioaficionados Espanoles.

[As antenas cobertas de neve e gelo, antes da montagem]




DATA E HORA

Inicio as 12.00 UTC de Sabado 19 de Junho,
e termina as 12.00 UTC de Domingo 20 de Ju-
nho de 2010.

OBJECTIVO

A ARR tem a honra de convidar todos os Ra-
dioamadores de todo o mundo para participar no
2° Concurso de PSK63, intitulado ‘“2° Concurso
BPSK 63 da ARR”. O objectivo desta Competigao
¢ 0 de estabelecer o maior nimero de contactos
possiveis entre Estacoes de Amador de todo o
Mundo no modo PSK63. Todos podem trabalhar
todos para somar pontos de QSO e creditar Mul-
tiplicadores.

BANDAS E FREQUENCIAS

Os participantes deverdo utilizar as faixas de
frequéncias recomendadas para estes modos:
160 m (1838... 1840 KHz), 80 m (3582... 3584
KHz), 40 m (7037... 7045 KHz), 20 m (14072...
14074 KHz), 15 m (21082... 21084 KHz) e 10 m
(28082... 28084 KHz).

TIPO DE COMPETICAO

Transmissores e Receptores deverdo estar loca-
lizados num raio de 500m, ou dentro dos limites
da propriedade da morada da estagdo licenciada.
Todas as antenas usadas devem estar ligadas fisi-
camente por cabos aos transmissores € receptores
da Esta¢do concorrente. SO o indicativo da estagdo
Concorrente sera valido para a classificagdo dessa
esta¢do. Todos os concorrentes poderdo utilizar o
packet ou as redes de Web Clusters. Todos os par-
ticipantes trabalhardo na categoria SOAB — Single
operator All Band (Operador tnico - Uma Esta-
¢30). Todas as estagdes deverdo ser operadas por
um Unico operador, realizando as tarefas de opera-
¢do, registo de Log, e uso dos Clusters. Apenas é
permitido o uso de um sinal de cada vez em qual-

quer momento. O operador pode mudar de banda
sempre que o desejar e em qualquer momento. A
poténcia utilizada nunca devera exceder os 100W.

INTERCAMBIO

O reporte para 0 Concurso sera composto pelo
Indicativo seguido do sinal (RST(Q)) e o numero
sequencial, iniciando no 001 (Exemplo CT1ARR —
599-001).

PONTOS

Contactos com os indicativos especiais
CT1ARR, CQ3EPC CS2EPC valem 10 pontos;
Contactos Estagdes Portuguesas valem 5 pontos;
contactos com qualquer outra estagdo valem |1
ponto. As estagdes podem ser contactadas uma
vez por cada banda.

MULTIPLICADORES

- Cada entidade de DXCC por cada banda

- Nimero de estagdes Portuguesas trabalhadas
por banda.

RESULTADO

O resultado final é apurado pelo total de pontos
de QSO’s multiplicado pelo numero de Multipli-
cadores trabalhados em cada Banda.

CERTIFICADOS E PLACAS
1.° CT - Placa e Estadia Fim-de-semana
1.° Europa Placa e Estadia Fim-de-semana
1.° Fora de Europa Placa
Certificados aos 3 primeiros de cada Pais

INTRUCOES PARA O LOG

Todas as horas deverdo ser UTC. Todos os “re-
portes” enviados e recebidos deverdo ser regista-
dos no Log. Sé seriao aceites Log’s em formato
ADIF. Devera dar o nome ao ficheiro ADIF do
Indicativo concorrente (por exempo ctlarr.adi) e

maozo10 asP | 11



envia-lo por e-mail para contest@ctl arr.org. Cer-
tifique-se que coloca o indicativo concorrente no
campo “Subject” ou “Assunto’” na sua mensagem
de envio de Log. A submissdo electrénica do Log
implica uma declaragéo assinada de que todas as
regras do presente regulamento serdo respeitadas
assim como as leis do pais da estagdo concorrente
foram observadas e cumpridas. Todos os registos
de Log deverdo ser enviados nos 30 dias seguintes
a competi¢ao.

DESQUALIFICACAO

A violagdo das regras de legislagdo do pais do
concorrente, ou a violagdo do presente regula-
mento; Conduta anti-desportiva; Creditar um nua-

mero excessivo de contactos ou multiplicadores
impossiveis de verificar a sua autenticidade. Os
contactos, ou reportes registados incorrectamen-
te serdo considerados como inverificaveis apenas
para efeitos de pontuagdo final. O uso de qualquer
meio ndo autorizado ou considerado “ndo-ama-
dor”, tais como telefones, telegramas, chats de in-
ternet, ou o uso do “Self-Spotting”, para solicitar
contactos € considerado anti-desportivo e como
tal sujeito a desqualificagdo. As acgdes e delibe-
ragdes do Comité de Concursos do ARR BPSK63
Contest sdo oficiais e finais.

Associagdo de Radioamadores do Ribatejo
CTI1ARR - www.ctlarrorg

Reqgulamento do Concurso

Cidad
VHF/UHF

1) OBJECTIVOS: Promover a actividade nas fai-
xas VHF e UHF do Servigo de Amador, em especial
nas bandas de 70 cm e 23 cm, quer a nivel nacional
quer a nivel internacional. Incentivar a iniciagdo em
concursos aos Amadores de Radio principiantes,
fazendo-lhes despertar o interesse competitivo e a
respectiva evolugdo técnica.

2) PERIODO: Dia 20 de Junho de 2010 (Domin-
g0) das 08:00 UTC as 20:00 UTC.

3) AMBITO: Internacional. Sdo validos os contac-
tos com qualquer estagdo devidamente licenciada.

4) CATEGORIA: Categoria unica para estagdes
fixas ou portateis, mono operador ou multiopera-
dores.

5) BANDAS: 2 m, 70 cm e 23 cm nos segmentos
recomendados pela IARU.

6) MODO DE EMISSAO: Telefonia em FM
(F3E) e/ou Banda Lateral Superior (J3E).

12 | aspmuiozo010

de Almeirim

7) CONTACTOS: A mesma estagdo s6 pode ser
contactada uma vez por Banda.

S6 pode ser utilizada uma quadricula do “QTH Lo-
cator”’ em todas as bandas, durante todo o concurso.
Os contactos efectuados de outra forma, que ndo a de
ponto a ponto, ndo sao validos (exemplos de contac-
tos invalidos: Repetidores, Satélites, Echolinks, etc).

8) INTERCAMBIO: Serdo trocados e registados
o controle de sinal (RS), um nimero sequencial
comegando por 001 e o localizador (QTH Loca-
tor completo - exemplo: IN60ag), de ambas as es-
tagoes. A hora de contacto devera ser registada no
respectivo “LOG” (em UTC — Tempo Universal
Coordenado).

9) MULTIPLICADORES: Serdo Multiplica-
dores as diversas quadriculas trabalhadas por
Banda.(Ex. IN60)

10) PONTUACAO: Seré contabilizado 1 ponto
por quilometro (da distancia ponderada entre a res-




pectiva localizagdo - “QTH Locator” das duas es-
tagdes) por cada banda.

11) LOG’S: Um “Log” (lista de registo de activi-
dade) por cada banda em que se participe.

12) PONTUACAO FINAL: A pontuagio final
sera o produto da soma dos quildmetros contabi-
lizados multiplicados pelas quadriculas diferentes
trabalhadas.

13) ENVIO DE LOG'S: As listas devem ser en-
viadas a organizac¢do ficheiros em formato ADIF
antes de 20 de Julho de 2010, utilizando o seguinte
enderego de correio electronico: contest@ctlarr.org
Serdo rejeitados todos os LOG’s que ndo cumpram
esta regra.

Todos os LOG’s recebidas pela organizagao serao
confirmadas mediante o correspondente recibo de
recepcdo, em caso da ndo recepgdo da respectiva
notificagdo, deve o concorrente contactar a organi-
zagdo apresentando provas do envio das suas listas
dentro do prazo estabelecido.

14) VERIFICACAO DE LOG’S: Se um partici-
pante ndo enviar a respectiva lista “Log”, os con-
tactos realizados serdo contabilizados, desde que o
seu indicativo figure em pelo menos 3 LOG’s dife-
rentes.

15) PREMIOS: Serdo atribuidos os seguintes
prémios nao cumulativos (cada radioamador ape-
nas tera direito a um prémio. Diplomas a todos os
participantes desde que enviem lista de contactos.
Classificacao Geral:
1.° Troféu e Fim-de-Semana em Almeirim para 2
Pessoas (Hotel, Alimentagdo e Coloquio)
2.° Troféu
3.° Troféu
Classificagiio 2m:
1.° Troféu e Fim-de-Semana em Almeirim para 2
Pessoas (Hotel, Alimentagdo e Coloquio)
Classificagiio 70cm:
1.° Troféu e Fim-de-Semana em Almeirim para 2
Pessoas (Hotel, Alimentagdo e Coloquio)
Classificagiio 23cm:
1.° Lugar Troféu

Nota: Serdo repescados os radioamadores ime-
diatamente posicionados nos lugares seguintes

aos classificados para outros prémios a fim de se
preencher a atribuigao de todos os troféus.

16) DESCLASSIFICACOES: Serio desclassifi-
cados todos os operadores que:

- Proporcionem dados falsos ou erroneos aos res-
tantes concorrentes e a organizagao.

- Somente concedam comprovadamente pontos a
determinados correntes em prejuizo dos demais.

- Ndo cumpram as normas legais aplicaveis ao
Servigo de Amador.

- Transgridam qualquer dos pontos do presente
regulamento.

- Efectuem contactos fora dos segmentos definidos
pela IARU Regido | para telefonia em FM ou SSB.

17) RESULTADOS: Serdo publicados os resulta-
dos provisorios na pagina oficial da Internet da As-
sociagdo de Radioamadores do Ribatejo em http://
www.ctlarr.org, a fim de poderem ser feitas even-
tuais reclamagdes no prazo de até S5 dias uteis a
contar da respectiva publicag@o. Transcorrido esse
prazo, os registos serdo considerados definitivos.

18) ENTREGAS DE PREMIOS E TROFEUS:
Os Prémios serdo entregues na cerimonia de aber-
tura do Coléquio em Almeirim no dia 18 de Setem-
bro de 2010

19) JURI: A Direcgio da ARR sera responsavel
pela resolugdo dos casos omissos ou de divida
sobre o presente regulamento. As respectivas de-
cisoes, tomadas em colégio, terdo em atengao o es-
pirito do concurso.

As decisoes finais do juri, transcorrido o prazo de
reclamacao, s3o inapelaveis.

Os membros do juri e a estagdo oficial da Associagdo
de Radioamadores do Ribatejo podem participar
neste concurso, mas ficam impedidos de concorrer.

20) APOIO E ESCLARECIMENTOS: Qualquer
pedido de apoio e/ou esclarecimento sobre o regu-
lamento, “Log’s” ,software ou outros assuntos rela-
cionados com o concurso, devera ser remetidos para
: contest@ctlarr.org

21) NOTAS FINALIS: A participagao no concurso
supde por parte dos concorrentes a total aceitagdo
do presente regulamento.
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A Associagdo de Radioamadores de Amadora-
Sintra organiza nos proximos dias 26 e 27 de
Junho (Sabado e Domingo) o Concurso de Sdo
Pedro ARAS - Sintra, VHF/UHF, concurso come-
morativo do Dia de Sio Pedro, dia do Concelho
de Sintra.

Este concurso € integrante do Campeonato de
Portugal VHF-UHF 2010.

Regulamento

1 - O Concurso realiza-se nos dias 26 e 27 de
Junho das 10:00 as 22:00 UTC de cada dia, nas
Bandas de VHF e UHF, respeitando as recomen-
dagdes da IARU, o concurso conta para o Campe-
onato Nacional de VHF/UHF.

2 - Sao concorrentes, todas as estagdes com li-
cenga valida, que respeitem as normas do presente
Regulamento.

3 - As estacdes concorrentes podem participar
em duas categorias, Esta¢do Fixa ou Estagdo Por-
tatil, sendo que qualquer estagdo participanie deve
optar por fazer o concurso apenas numa das cate-
gorias as estagdes que optem por fazer em portatil
devem mencionar sempre esse facto (CT?XXX/P),
ndo serdo aceites Log’s de estagdes que tenham fei-
to o concurso em misto ( Fixo e Portatil).

4 - Pontuacio e multiplicadores

a) | ponto por quilometro para cada contacto,
ou seja por cada QTH Locator completo.

b) Multiplicadores; Contagem de quadriculas
diferentes, (IM58 ou IN57), etc,, até ao segundo
nivel do QTH Locator.

14 | aspmao =010

DADOS DO CONCURSO

Data: 26 e 27 de Junho de 2010

Horario: das 10:00 UTC as 22:00 UTC de Sé-
bado e das 10:00 UTC as 22:00 UTC de Domingo

Bandas: VHF e UHF

Categorias: Fixa e Portatil

Multiplicadores: QTH Locator

Data limite para envio dos logs: 31 de Julhode 2010

¢) Numero total de pontos em cada Log, cal-
culados de acordo com a alinea a), a multiplicar
pelo nimero de quadriculas diferentes em cada
folha de Log, de acordo com a alinea b).

Exemplo:

Folha de Log com 50 QSO’s =20,000 Pontos
X 10 Quadriculas = 200,000 Pontos

Nenhuma estagdo podera trabalhar em mais que
um QTH Locator, mesmo que em portatil, caso
contrario sera desclassificada.

5 - Classificacoes

Havera um troféu para o 1.° classificado em
cada categoria e cada banda e diplomas até ao
10.° classificado, os prémios ndo podem ser acu-
muldveis. Cada concorrente sg terd direito a um
prémio, pelo que se optara pela classificagio em
que estiver melhor posicionado e sera classificado
0 concorrente que estiver imediatamente a seguir
nas listas.

6-LOG’s

Os Log’s, preferencialmente em formato ca-
brillo, ou outro meio informatico, devem ser en-
viados a ARAS até ao dia 31 de Julho de 2010,
por correio normal em impresso, ou via correio
electronico.



A Associagido de Radioamadores de Amadora-
Sintra organiza nos proximos dias 11 e 12 de

Setembro (Sabado e Domingo) o Concurso
Intemacional de Radioamadorismo do Concelho
da Amadora, concurso comemorativo do 31.°
aniversario do municipio da Amadora.

DADOS DO CONCURSO
Data: 11 e 12 de Setembro de 2010
Hor4rios:

Regulamento

O concurso tem lugar durante as festividades do Mu-
nicipio da AMADORA, e decorrerd em dois periodos:

1.° Periodo - 11/09/10 inicio as 10h00 e térmi-
no as 22h00.

- 2.°Periodo - 12/09/10 inicio as 10h00 e térmi-
no as 22h00.
O concurso decorrera nas bandas de HF em:

10-15-20 - 40 - 80 m, em fonia.
~ Os contactos entre estagdes concorrentes, SO
- podem ser efectuados uma vez por banda, em
cada dia do concurso. O mesmo se aplica nos con-
tactos com a estacdo Oficial “ CSIAAS”.

Nos LOG's, de preferéncia em formato cabrillo
ou outro formato electrénico ou manual, devem
constar obrigatoriamente: Hora UTC. - Indicativo,
- Banda RST enviado, - RST recebido, e Concelho
_ de Portugal contactado ou (N.” DMP) http.//ct-spot.
- blogspot.com/2007/04/diplomas-portugueses.html .
Os LOG’s s0 serdo admitidos a concurso desde
_ que recebidos na ARAS até 30 de Outubro data do
carimbo dos Correios, ou data do e-mail, se for essa
a via escolhidas para envio, deve ser indicado no
Subject o indicativo do concorrente e CSIAAS.

1.° periodo: das 10:00 as 22:00 de Sabado

2.° periodo: das 10:00 as 22:00 de Domingo

Bandas: 10, 15, 20, 40 e 80 metros

Modos: Fonia

Intercimbio: RST e Concelho de Portugal
contactado (ou n.° DMP)

Multiplicadores: Bandas trabalhadas e Conce-
lhos Portugueses trabalhados

Data limite de envio dos logs: 30 de Outubro
de 2010

PONTUACAO

1 (um) ponto por cada contacto entre estagdes
concorrentes

3 (trés) pontos por cada contacto com a estagdo
Oficial “CSIAAS”

MULTIPLICADORES

Sao multiplicadores a soma do niumero de bandas
trabalhadas, durante o concurso assim como a soma
do niimero de Concelhos Portugueses trabalhados.

PONTUACAO FINAL

A (soma do nimero de bandas trabalhadas du-
rante o concurso) vezes a (soma do niimero con-
celhos trabalhados durante o concurso) vezes o
(nimerototal de contactos efectuados no concurso)
mais dois ponto por cada contacto com a estacdo
oficial “CSIAAS”

Serdo atribuidos um diploma e um QSL a cada
estagdo concorrente, € prémios especiais aos pri-
meiros classificados.

E-mail para envio dos LOG’s:

cslaas.aras@gmail.com

Para aceder aos vegulamentos oficiais visite a pégina
web daA.R.A.S., em htp:/fwww.gsl.net/cslaas/ ou direc-
tamente aqui ( htp:/fwww.agsl.net/cslaas/Dip_ficheiros/
CONCURSO%20AMADORA2010.doc).
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A Secgdo da URE Sant Sadurni e o Radioclub
Sant Sadurni organizam o “XXIII Concurso
Sant Sadurni Capital do Pais do Cava” pontu-
avel para o Campeonato Nacional de V-UHF. O
objectivo do concurso é promover a actividade
em V-UHF, contactar com o maior niimero pos-
sivel de estagdes e promover o Radioamadorismo
e Sant Sadurni como Capital do Pais de Cava.
Especialmente nesta edi¢do, sdo incorporadas
as Bandas Altas de forma experimental e com o
objectivo de promover estas bandas e o gosto de
fazer radio na montanha.

PERIODO: Celebra-seno més de Junho de 2010

FM: 1.° Modulo - dia 19, das 14:00 as 24:00 h UTC

2.°Modulo - dia 20, das 00:01 as 14:00 h UTC

SSB: Um s6 modulo, das 14:00 h UTC do dia
19 até as 14:00 h UTC do dia 20

AMBITO: O concurso sera de ambito interna-
cional, podendo participar qualquer estagdo com
licenga para operar nas bandas especificadas.

CATEGORIAS:

Estagdo fixa.

Estagdo portatil mono-operador.
Estacdo portatil multi-operador.

FREQUENCIAS: As recomendadas pela
IARU em cada modalidade: 144, 432, 1296 MHz
e superiores para SSB e 144 e 432 MHz para FM.
Uma estagdo pode participar em varias categorias,
classificando-se independentemente em cada uma
delas. Cada modalidade contabilizard como um
concurso diferente, podendo repetir o contacto
com a mesma estagdo em cada uma delas.

QSO

FM: cadaestagdo pode ser contactada uma vez
por modulo ou dia.

SSB: ndo € permitido repetir-se contactos com
a mesma estagao, porque se considera todo o con-
curso um modulo.

Concurso Sant Sadurni

INTERCAMBIO: Por cada banda (144, 432
e 1296 MHz e superiores) e modalidade (FM e
SSB), sera passado o controlo de sinal (RST),
numeral, comeg¢ando com o 001 e QTH locator
completo. Apesar de ser mencionado, é obrigato-
rio anotar a hora de contacto em UTC, bem como
passar “/p”’ ou ‘“/distrito” no caso de estagdes por-
tateis.

Em FM, o 2.° médulo continuara com o nume-
ral seguinte do ultimo contacto do dia ou modu-
lo anterior. As estagdes Multiplicadoras deverdo
identificar-se, obrigatoriamente, como tais.

PONTUACAO: Sera contabilizado 1 ponto
por quilémetro (distancia entre os dois QTH loca-
tor das duas estagdes).

- Em FM (144 e 432 MHz), o contacto com as
estaciones EA3RCS e EA3RCU valerdo o dobro
de pontos (distancia x 2). Os contactos entre so-
cios serdo validos e, a pontuagdo destes, apenas
contardo os QSO'’s realizados. A pontuagdo final
¢ a soma total, ou seja, € a soma dos dois modu-
los de cada frequéncia em separado. Os pontos de
cada mddulo serdo obtidos da soma dos pontos
(kilémetros) multiplicados pelos multiplicadores
desse modulo.

- Em SSB (144, 432 e 1296 MHz), as listas,
além de pontuarem para este concurso, também
pontuardo para o campeonato nacional de V-UHF.
Os sdcios pontuardo como uma estagdo normal
(distancia entre QTH locator’s). A pontuagao final
¢ a soma de todos os pontos (Km) de todo o con-
curso multiplicados pelos multiplicadores (QTH
locator’s) de todo o concurso.

- Em SSB (24, 56 e 10 GHz), pontuar-se-3o a
parte e optar-se-a por um tnico prémio. Cada ban-
da tem um coeficiente de multiplicagdo 2.4 GHz x
1//5.6 GHzx 2 // 10 GHz x 5. A pontuagao final
¢ a soma de todos os pontos (Km), ponderados
segundo a banda e multiplicados pelos multipli-



cadores. Neste caso, o vencedor absoluto sera o
que conseguir mais pontuagdo na soma dos totais
das 3 bandas.

MULTIPLICADORES: Em FM, contardo
como multiplicadores, uma vez por periodo, todas
as estagdes membros do Radioclub Sant Sadurni
e STC URE Sant Sadurni, e cada um dos diferen-
tes QTH locator’s (os quatro primeiros algarismos
do WW locator’s: JNI1, JNO2...). As esta¢des
EA3RCS e EA3RCU, além disso, multiplicam
por 2 a distancia entre estagdes.

Em SSB contardo como multiplicadores, cada
um dos diferentes QTH locator’s.

CHAMADA: “CQ XXIII Concurso Sant Sa-
durni, capital do Pais de Cava”

Listas: Listas independentes por cada banda
(144, 432, 1296 MHz, 2.4, 5.6, e 10 GHz) e mo-
dalidade (FM e SSB).

Serao aceites:

- Em SSB, APENAS serdo admitidas listas
em formato electronico. Os ficheiros terdo de

ser, obrigatoriamente, enviados em formato CA-
BRILLO e através de correio electronico para a
morada tfont@tim.cat

- Em FM. é preferivel fazé-lo em formato elec-
trénico e através de correio electronico para amo-
rada tfont@tim.cat. Em casos especiais, também
serdo aceites em formato papel, realizadas separa-
damente por modalidade e frequéncia trabalhada,
comegando cada uma pelo numeral 001 e sempre
que sejam confeccionadas conforme o modelo
oficial de URE ou similar (40 contactos por fo-
lha). As listas gravadas em fita magnética dos
operadores invisuais deverdo ser dirigidas para:
Toni Font - EB3EHW (Vocalia de VHF), XXIII
Concurso Radioclub Sant Sadurni, Apartado de
Correios n.° 14105, 08080 Barcelona.

VERIFICACAO DAS LISTAS: Para que um
QSO seja valido, devera figurar, pelo menos, em
duas listas. Todos os contactos que ndo possam
ser verificados serdo considerados nulos.

WEB: O regulamento completopode ser con-
sultado em http://www.tim.cat/rcs.

Reqgulamento do Concurso

de

adio do Clube de

Pessoal da EDP

1 - GENERALIDADES

1.1 - O Clube do Pessoal EDP comemora em
24 de Novembro de 2010, o 34.° Aniversario da
sua fundagdo.

1.2 - Integrado nestas comemoragdes, o Clube
EDP, levara a efeito dois concursos de radio, um
nas bandas de 2m, 70cm e 23cm e outro na banda
de HF nos dias 29 e 30 de Maio de 2010, respec-
tivamente.

1.3 - Participantes: Podem participar todos os
radioamadores devidamente licenciados.

1.4 - Categorias: Operador tinico multibanda.

1.5 - Envio de Log's: Até 21 de Junho de 2010,
para a Direc¢do do Clube EDP, “Concurso de Ra-
dio”, Rua do Brasil n° 1, 3030-175 Coimbra ou para

o0 e-mail: Clubepessoal.dgcoimbra@gmail.com
1.6 - Chamada: “CQ CLUBE EDP”’.

2 - BANDAS DE VHF/UHF (432 MHz e
1.200 MHz) MODO FM

2.1 - Objectivos: Promover a actividade nas fai-
xas VHF e UHF do Servi¢o de Amador, em especial
nas bandas de 70 cm e 23 cm. Incentivar a iniciagdo
aos concursos, aos Amadores de Réadio principiant-
es, despertando o interesse competitivo e a respec-
tiva evolugao técnica de todos sem excepgao.

2.2 - Periodo: 29 de Maio de 2010 (Sabado) en-
tre as 14h00 e as 23h00 UTC.

2.3 - Ambito: Internacional. Sao vélidos os contac-
tos com qualquer estagio devidamente licenciada.
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2.4 - Categorias: Mono operador para estagdes
fixas e portateis, (todos contra todos).

2.5-Bandas: 2m, 70cm e 23cm nos segmentos reco-
mendados pela IARU Regido I Serdo validos para o
concurso os seguintes segmentos de frequéncias:

2m: 145,225 ~ 145,575 MHz

70cm: 433,400 ~ 433,575 MHz (1)

23cm: 1297,500 ~ 1298,000 MHz (2)

Nota (1): Poderdo utilizar-se outros segmen-
tos de FM em canais “simplex”, de modo a evi-
tar problemas de interferéncias referenciadas em
areas urbanas, (das quais se destacam as provoca-
das pelos LPD’s, Sensores Meteoroldgicos, ICM
€ muitas outras).

Solicitamos atengdo especial a2 norma 4 deste regu-
lamento a fim de se evitarem

desclassificagdes poroperagdoindevida em frequén-
cias do segmento proposto para abanda dos 70cm.

Nota (2): Para a utilizagdo da banda de 23cm,
os interessados devem dispor da respectiva autori-
zagdo da ANACOM, pela mesma se tratar de uma
faixa de frequéncias atribuidas ao servigo de ama-
dor com estatuto de servi¢o secunddrio, previstas
no Regulamento das Radiocomunicagdes, anexo a
Convengio Internacional das Telecomunicagdes.

2.6 - Modo de emissdo: Telefonia em FM
(F3E). Recomenda-se a utilizagdo de antenas em
polarizagdo vertical.

2.7 - Contactos: A mesma esta¢do s6 pode ser
contactada uma vez por banda. SO pode ser uti-
lizado um QTH Locator em todas as bandas, du-
rante todo o concurso. Os contactos efectuados de
outra forma que ndo a de ponto a ponto (Exem-
plos: Repetidores, Satélites, Echolinks, etc.), ndo
sdo validos:

2.7.1 - Dado que este concurso se integra no
Campeonato de Portugal VHF e UHF(432 MHz e
1 200 MHz), e compreende duas categorias: mono
operador estagdo fixa e mono operador estagio
portatil, solicita-se aos participantes que devem fa-
zer o registo dos indicativos de acordo com o Regu-
lamento de Amadores - estagdo fixa CT1 XXX, e
estagdo portatil CT1 XXX/P. E fundamental para
as estacdes que pretendam competir na categoria
portatil, identificar-se sempre com /P em todos os
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concursos que integram o Campeonato de Portugal

2.8 - Intercambio: Serdo trocados e registados
“o controlo” de sinal (RS), um nimero sequencial
comegando por 001 e o localizador (QTH Locator
completo - exemplo: IN60ag), de ambas as estagdes.

Nao sera necessario fornecer durante o contacto
a hora do mesmo, mas é necessario registala no
respectivo “LOG” (em UTC - Tempo Universal
Coordenado).

2.9 - Multiplicadores, Pontuagdes e Locator.

a) Sera contabilizado um ponto por quilémetro,
ou seja por cada QTH Locator completo.

b) Contagem de quadriculas diferentes, (exem-
plo IM58 ou IN57, etc.) até ao segundo nivel do
QTH Locator.

¢) Numero total de pontos em cada Log, calcu-
lados de acordo com a alinea a), a

multiplicagdo pelo numero de quadriculas dife-
rentes em cada folha de Log, de acordo com a
alinea b).

Exemplo: Folha de Log com 50 QSO’s =

=20.000 pontos

X 10 quadriculas

200.000 pontos

2.9.1 - A pontuagdo para a classificagdo do
Campeonato de Portugal é a que resulta da tabela
que ¢ adoptada pela REP e que sera contemplada
na folha final de

classifica¢do deste concurso.

2.10 - Listas: Sera elaborado um “Log” (lista de
registo de actividade) por banda.

Os “Log’s” em papel devem conter os seguintes
dados: Data, Hora, Indicativo, Controlo Enviado,
Controlo Recebido, QTH Locator, Quilémetros e
Pontos Realizados. Todas as listas recebidas fora do
prazo ndo serdo consideradas para qualquer efeito.

2.11 - Verificagdo de listas: Se um concorrente ndo
enviar o respectivo “Log”, os contactos realizados
serdo contabilizados, desde que o indicativo da sua
estagdo figure em, pelo menos, 2 “Log’s” diferentes.
Somente serdo classificados os concorrentes que
remetam dentro do prazo os respectivos “Log’s”.

2.12 - Classificagdes: Serdo estabelecidas clas-
sificagdes, por banda e classificagao geral.

Classificagdo por Banda.

2m - Troféus aos 3 primeiros classificados.




70cm - Troféus aos 2 primeiros classificados.

23cm - Troféu ao 1.° classificado.

Classificagdo geral - Troféus aos 4 primeiros clas-
sificados que obtenham o maior nimero de pontos
conseguidos no conjunto das bandas participadas.

2.12.1 - Os prémios ndo s3o acumulaveis.

3 - BANDAS DE HF

3.1 - Frequéncias a utilizarem: SSB nas bandas
de 10, 15, 20, 40 e 80 metros, no dmbito das faixas
recomendadas pela IARU.

3.2 -Todos os participantes poderao contactar en-
tre si, no Ambito das regras estabelecidas no Regu-
lamento de Amador de Radiocomunicagdes (RAR).

3.3 - Cada participante podera voltar a contactar
com a mesma estagao, desde que o faga em ban-
das e periodos diferentes.

3.4 - Havera uma estagdo especial com o indi-
cativo CQ7EDP, que podera ser contactada, den-
tro das regras atras estabelecidas.

3.5 - Periodo do Concurso:

Dia 30 de Maio de 2010 (Domingo).

1.° Periodo das 08HO00 as 11HO0 UTC

2.° Periodo das 20H00 as 23H00 UTC;

3.6 - Intercambio: Estagdes do Continente e
Regides Auténomas - RS seguido do Concelho
da sua situacdo geografica; estagdes de Espanha
e suas Regides ~ RS seguido da sua Provincia;
todas as outras estagdes - RS.

3.7 - Multiplicadores: Todos os Concelhos
Portugueses, provincias espanholas e paises.

3.7.1 - Apenas serdo validos, para efeitos
de multiplicador, independentemente da banda; o
concelho, provincia ou pais contactados, uma vez
ao longo do concurso.

3.7.2 - O proprio concelho, provincia ou
pais da estagdo participante sera considerado au-
tomaticamente como multiplicador.

3.8 - Pontuagdo: um ponto por contacto valido,
valendo o da estagdo especial dois pontos.

3.9 - Pontuagio Final: A soma de todos os pon-
tos dos contactos validos, multiplicada pela soma
de todos os multiplicadores obtidos.

3.10 - Log’s: Devem ser organizados de acordo
com a seguinte ordem: hora UTC, indicativo da
estagdo contactada, reportagem enviada, reporta-

gem recebida, multiplicadores (assinalar apenas o
1.° contacto valido) e pontuag@o.

3.10.1 - Verificagdo dos Log’s: Para que um
contacto seja considerado valido, deve figurar,
pelo menos, em duas listas de participantes, sem-
pre que ndo se tenha recebido lista dessa estag@o.
Somente serdo classificados os concorrentes que
remetam dentro do prazo os respectivos “Log’s”.

3.10.2 - Utilizar um Log por cada banda, se
possivel.

Juntar uma folha resumo, onde conste o indica-
tivo da estagdo, nome e endereco

postal completo do participante, pontuagao par-
cial e total, multiplicador e

pontuagio final obtida.

3.11 - Troféus: Serdo concedidos troféus aos:

- 5 Primeiros da classificago geral;

- 1.°Classificado EA,

- 1.° Classificado CU;

- 1.° Classificado CT3.

3.11.1 - Os prémios ndo sdo acumulaveis.

4 - DESCLASSIFICACOES

Serao desclassificados todos os operadores que:

- Proporcionem dados falsos ou erroneos aos
restantes concorrentes € a organizagao.

- Somente concedam pontos a determinados
concorrentes em prejuizo dos demais.

- Nao cumpram os normativos legais do Servigo
de Amador.

- Transgridam qualquer dos pontos do presente
regulamento.

- Efectuem chamadas nos segmentos definidos
pela IARU Regido I, para telefonia em SSB,

telegrafia em CW, modos digitais ou Servi¢o de
Amador por Satélite.

5 - NOTAS FINAIS

1 - A participagio no concurso supde a total acei-
tagdo do seu regulamento. Os casos omissos ou de
davida ao presente regulamento, serdo resolvidos
pelo juri, tendo em ateng&o o espirito do concurso.
As decisoes finais da organizagao serdo inapelaveis.

CLUBE DO PESSOAL DA EDP
Nelson L. Esteves (Vice-Presidente)
Fonte: R.E.P-Rede dos Emissores Portugueses.
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Por CT1FBF
Jodo Alberto Costa

Calendario dos ios

Concursos Iberios VHF e

UHF 2010

Organizados pela U.R.E. - Union de Radioaficionados
Espanoles e R.E.P. - Rede dos Emissores Portugueses

Todos os horarios apresentados sdao em UTC -
Tempo Universal Coordenado.

MAIO

= Memorial EA4AO - 01/MAIO e 02/MAIO -
14H00 Sabado as 14H00 Domingo.

= Clube do Pessoal EDP - 29/MAIO - 14H00 as
23H00 Sabado.

JUNHO

= Mediterraneo V-UHF - 05/JUNHO e 06/JU-
NHO - 14H00 Sabado as 14H00 Domingo.

= Dia de Portugal - 12/JUNHO - 12H00 as
20H00 Sabado.

= Sant Sadurni - 19/JUNHO e 20/JUNHO -
14H00 Sabado as 14H00 Domingo.

= (Cidade de Almeirim - 20/JUNHO - 08HO00 as
24H00 Domingo.

= ARAS VHF-UHF - 26/JUNHO e 27/JUNHO -
12H00 as 20H00 Sabado e 12H00 as 20H00 Domingo.

JULHO

= Atlantico V-UHF - 03/JULHO e 04/JULHO
- 14H00 Sabado as 14H00 Domingo.(pendente
confirmagio)

= ARAM - 17/JULHO - 12H00 as 24H00 Sabado.

AGOSTO

= GPDX - 07/AGOSTO e 08/AGOSTO -
14H00 Sabado as 14H00 Domingo.

20 | aspmao =010

= Nacional V-UHF - 07/AGOSTO e 08/AGOS-
TO - 14H00 Sabado as 14H00 Domingo.

SETEMBRO

= JARU VHF - 04/SETEMBRO e 05/SETEM-
BRO - 14H00 Sabado as 14H00 Domingo.

= Feira S. Mateus - 11/SETEMBRO e 12/SE-
TEMBRO - 14H00 Sabado as 14H00 Domingo.

OUTUBRO

= JARU UHF/Microwave (até 245 GHz) - 02/
OUTUBRO ¢ 03/OUTUBRO - 14H00 Sabado as
14HO0 Domingo.




Corpos Sociais

Corpos Sociais da A.R.V.I\VL.

e Plano de Actividades para 2010

A Associagdo de Radioamadores da Vila de
Moscavide, informa que por aprovagdo em
Assembleia Geral, realizada no passado dia 30
de Janeiro de 2010, os Corpos Sociais para o
Biénio 2010/2011 s&o:

ASSEMBLEIA GERAL

Presidente: Jorge Cruz Galego CTIESA
Secretario: Jaime Guilherme ~ CT1ECT
Secretario: Manuel Dinis CT1ABD
CONSELHO FISCAL
Presidente: Hélder Costa CT1VS
Vogal: Jodo Correia CTIDQF
Vogal: Antonio Correia CTIFNV
DIRECCAO
Presidente: Francisco Gongalves CTIDL
Vice-presidente: Teixeira Gomes CT1JZJ
Tesoureiro: Nuno Marques CTIISW
Secretario: Abel Tavares CTSIG
Secretario: Jodo Martins CTIBBQ

Plano de Actividades
para o ano de 2010

A Associagdo de Radioamadores da Vila de
Moscavide, no seu programa e estratégia de
desenvolvimento e progresso no dmbito das
actividades tipicas
na sua esfera de
ac¢do, propoe-se
modernizar e in-
tensificar as téc-
nicas bem como
dinamizar as ac-
tividades de inte-
rac¢do com outras
entidades oficiais
ou privadas.

Sao prioritarias as iniciativas da ARVM no
seio da sua vida Associativa e na Protecgdo Ci-
vil Municipal. Merecerdo especial atengdo os
compromissos com a Protec¢@o Civil Nacional,
nos termos do protocolo em vigor; as activida-
des com os Agrupamentos de Escuteiros; a par-
ticipagdo ou presenga nos eventos da Camara
Municipal de Loures e Junta de Freguesia de
Moscavide; participagdo em iniciativas credi-
veis de outras entidades oficiais ou privadas,
nomeadamente Associa¢des de Radioamadores
ou outras, nacionais ou estrangeiras.

De rotina ou sem data definida

= Manter as instalagdes da Sede Social
sempre pronta a respostas imediatas em soli-
citagdes de emergéncia

= Manter informagao actualizada na pagi-
na http://www.arvm.org

= Manter os meios técnicos disponiveis
operacionais, incluindo os repetidores

= Manter actualizados os registos, manuais e
outros documentos na area de Bolsa de Radioa-
madores, selec¢do e formagao dos seus elementos

= Aperfeigoar os meios técnicos existentes
para utilizagdo e formagdo de sdcios, especial-
mente 0s mais jovens, no campo da electrdnica,
electricidade, informatica e telecomunicagdes

= Apoiar no ambito do
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Radioamadorismo, iniciativas de Escolas,
Clubes ou Associagdes com jovens, nomeada-
mente os Agrupamentos de Escuteiros

= Participar nas iniciativas para que formos
convidados, pela C. M. Loures, pela J. F. de
Moscavide ou quaisquer outras Entidades

= Exercicios da Bolsa de Radioamadores
no ambito do SMPC, em VHF, HF, UHF e
oportunamente também com apoio da TVA

= Participagdo em simulacros e outras acti-
vidades conjuntas, propostas pelo SMPC

= Junto da ANACOM, fazer-se representar
sempre que solicitada no melhor espirito de
colaboragdo, participando em iniciativas na
area do Radioamadorismo

Das actividades com datas pré-defi-

nidas temos:
= Em 30 de Maio, Aniversario da ARVM

ﬂuguese DX G"O

@695

No seguimento da Assembleia Geral do GPDX
(Grupo Portugués de DX), resultaram os seguin-
tes corpos sociais para 0s proximos 2 anos:

ASSEMBLEIA GERAL

Presidente: Luis Teixeira CT4NH

Secretario: José Roseiro CT4VB

Vogal: Carlos Mauricio CT4HA
CONSELHO FISCAL

Presidente: Luis Costa GNIBGE

Secretario: Antonio Pedro CT1DGK

Antonio Madeira CUSAS
DIRECCAO

Presidente: Pedro Namora CTIEKD

Secretario: Luis Rodrigues CTI1EEQ

Tesoureiro: Arlindo Ferreira CT2EGW
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= Em 12 e 13 de Junho, sera efectivado o Field-
Day com modelo a ser proposto pela equipa que
assumir o projecto e aprovado pela Direcgdo

= Em Agosto (data e local a designar), promover
a activagdo de um prefixo especial ou uma expedi-
¢80 num Farol, Castelo ou outro local de interesse

= Em Setembro (data/local a designar), visita técnica

= Em 15, 16 e 17 de Outubro, apoio e partici-
pagdo no 53.° Jota/ Joti

= Em 28 de Novembro, realizagdo da XII Ex-
posicdo Feira da Radio, nas instalagdes do IPJ, no
Parque das Nagdes em Lisboa

= Em 12 de Dezembro, tradicional Almogo de
Natal da ARVM (em local a designar). Outras acti-
vidades surgirdo certamente e delas nos encarrega-
remos com sucesso, gragas ao voluntariado, querer
e competéncia dos socios da ARVM, com provas
dadas de dedicag¢do e Amor ao Radioamadorismo

Presidente da Direc¢do da ARVM
Francisco José Martins Gongalves, CTIDL

Corpos sociais do GPDx

para o biénio 2010/2011

%,

Alguns dos membros do GPDX:

José Alexandre (CT1DIZ), Marq (CT1BWW),
Mor (CT1AHU), Luis (CT4NH), Costa (CT1EAT),
Rafael (CT1BOP), Heitor (CT2GOX) and Jaime
(CT1ECT). Photo by Samuel, CT1EEN (SK)



Novos Corpos Sociais
da A.R.AL.

A Associagdo de Radioamadores do Distrito

de Leiria elegeu no passado dia 26 de Margo

| = p -
em assembleia-geral, os seus novos drgaos so: FEIr‘a de Radl

ciais para o biénio 2010/2011. !
A Rede dos Emissores Portuguese

DIRECCAO vem informar que a sua XXIII Feira de
PoaantonRanlomicadas CT2HQT Rédio vai-se realizar no dia 8§ de Maio de
Vice-Presidente: Luis Sebastizto CT2ITR | 2010 entre as 10h e as 18h nas instalagdes

Secretario: Nelson Nunes CT2HRN | do Inatel, na Costa da Caparica.
Tesoureiro: Jorge Neto €TIDE] Marcacdes de mesas: Secretaria da REP
Vogal: Paulo Delgado CT2GUR Telefone/Fax: 21 346 11 86
Vogal: Nelson Constantino CT2IIE E-mail: rep@rep.pt
CONSELHO FISCAL  yesR wea
Brad it N s o CTIEGA Ii;mas roI ssmntals ............................
AN R CT2JD -Mesas suplementares............c.coco.eeene.
V((;g:l' F::ggzgo ;Eias CTSIRS Radioamadores Néao Socnos da REP ..... 20
; - Radioamadores Socios da REP............ 15
ASSEMBLEIA GERAL Refei¢ao: 18 euros/pessoa
Presidente: Paulo Santos CTIEWA A refeigdo inclui entradas, sopa, prato carn
1.° Secretario: Carlos Pereira  CTIALP @ prato peixe, sobremesa, bebidas (4gua,sumo
2.° Secretario: Carlos Costa CTICKL  laranja, vinho branco ou tinto) e café.

Fema da ARBA

;Decorreu, como haviamos noticiado, no dia  As fotos, ddo conta de 1

27 de Marco, em Viseu, onde acorreram ~ €Vento-
muitos radioamadores e também expositores.




A R A INAUGURA SEDE A BORDO
DO NAVIO GIL EANNES

A ARAM (Associagdo de Radioamadores do
Alto Minho), inaugurou no passado dia 10 de
Abril a sua sede a bordo do Navio Museu Gil Ean-
nes. Estiveram presentes associados, convidados e
entidades representadas pelo Exmo. Senhor. Presi-
dente da Camara Municipal de Viana do Castelo e
Presidente da Fundagdo Gil Eannes, representan-
tes do Conselho de Fundadores e Direcgéo.

Os visitantes apos breve introdugdo, acompanha-
ram uma apresenta¢do historica ao que se seguiu
uma visita guiada ao navio que terminou na sede.

O camarote cedido para o efeito no ambito do
protocolo assinado com a Funda¢io Gil Eannes, foi
recuperado pela associa¢do com o empenhamento
e particular dedica¢do de alguns dos seus associa-

 dos e amigos. Este empenhamento permitiu atingir
0 objectivo estatutario de encontrar um espago sede
e instalar a estagdo associativa (CSIAAM).

Em dialogo com o Presidente da Direc¢ao, Jodo
~ Lima (ctigem), ficimos a saber que este espago
¢ visitivel em permanéncia e é pretensdo garan-

tir para breve, a possibilidade dos radioamadores
poderem operar a estagdo a bordo, mediante mar-
cacdo prévia com a associagdo. Esta pretensao,
_ associada a possibilidade de garantir formagdo e
_ acompanhamento aos novos radioamadores, € um
_ dos objectivos que pretendem atingir.
Parabéns, e bom trabalho.
Jodo Cunha (ct2gsn), Raul Cavaleiro (ctl fxe)

Mais informagao em:
http:/fradioamadores-alto-minho.ning.com/
http.//fundacaogileapnes.pt/
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“Erom IVIorocco

CN2DP

-CrewCT1COR CT10PeCTI1CDL”

Os dias antes da nossa partida, corriam a uma
velocidade que nos deixavam pouco tempo para
resolver os pequenos detalhes de logistica de ul-
tima hora.

Este ano, além de ndo podermos contar com
0 nosso habitual companheiro CT2HNI (SK),
levamos dois “novatos” nas lides do deserto, es-
tredmos um novo veiculo todo o terreno e iamos
acompanhados de uma motard, numa moto com
um depdsito de combustivel que apenas dava para
percorrer 150 km. ..

A preparagdo do nosso veiculo todo terreno pas-
sou por uma suspensao e amortecedores de prove-
niéncia australiana, montagem de um snorkle para
melhor respiragdo dos cavalos do motor e a subs-
tituicdo dos cubos das rodas por um modelo re-
forgado e algumas protecgdes e reforgos inerentes
aos cerca de 5000 quilometros que iriamos fazer,
grande parte efectuados em pistas onde o asfalto
ndo seria mais do que uma miragem do deserto.

Saida do Peral - Cadaval pelas 07:00h do dia

2 de Margo, passagem nas Caldas da Rainha
para entrada do CT1QP e a primeira fase até a
estacdo de servico de Alcacer do Sal onde o nos-
so motard nos aguardava para aquela que seria
a aventura muito desejada por todos nos.

momento para
aid :

O tempo teimou em néo nos permitir dar des-
canso aos limpa-vidros, a chuva foi uma constante
até Tarifa onde apanhdmos o ferry para Tanger,
Marrocos.

Ja no ferry foi o momento de efectuar os con-
tactos para reservar um hotel em Asilah, na costa
marroquina, a cerca de 50km de Tanger.

E se pensdmos em algum momento que a chuva
tinha ficado para tras, no decorrer da nossa passa-
gem pela alfandega, fomos recebidos por uma vio-
lentissima carga de agua que nos deixou avisados
para os cerca de 50 km que ainda restavam.

Finalmente chegamos a Asilah, uma pequena
cidade de estilo andaluz, rodeada de muralhas e
relembrando a todo o momento a presenga dos
portugueses nesta cidade porto, que foi um dos
importantes centros de comércio do séc. XV.

Um bom jantar baseado em pratos de peixe e
umas cervejas marroquinas, rapidamente nos fize-
ram esquecer a agrura de toda a viajem.

De manh3, saida pelas 8 horas com destino a
Rabat, onde tinhamos encontro marcado com
o nosso anfitrido Kacem el Kaoukabi, CN8LR,
Presidente da ARRAM (Association Royale des
Radio-Amateurs du Maroc) que nos aguardava
com a licenga para a nossa operagao nas dunas do
Erg Chebbi.

MAID 2010 QSP | 25




Foi um encontro de amigos, pois o Kacem, ja
desde a nossa primeira visita, nos da o prazer da
sua amizade e da sua disponibilidade como ele-
mento de ligagdo com a ANRT, (Agéncia Nacio-
nal de Regulamentacéo de Telecomunicagdes).

Apenas, no final do nosso encontro nos aler-
tou para o estado das estradas, referindo que um
Radioamador Belga, levara uma semana, para
fazer um percurso, habitualmente realizavel em
dois dias, pois o temporal que assolou a Madei-
ra, também passou por Marrocos deixando in-
transitaveis muitas ligagdes...

Alerta, com 0 aviso, partimos com destino a mais
bela cidade imperial do sul de Marrocos, Marrake-
ch, para dois dias de preparagdo aos aromas e sabo-
res berberes, misturados com o charme e a sedugdo
das mil e uma noites da praga Djemaa el-Fna.

Saida de Marrakech, para Ouarzazate, onde
ficamos num dos muitos hotéis que antes hos-
pedaram os participantes no mitico Paris Dakar.

Ja o deserto se fazia sentir, de um lado o Atlas,
coberto de neve, do outro, o terreno cor de barro,
€ com a vegetacdo a escassear ao ritmo que per-
corriamos os quildmetros.

Com o nosso GPS tendo como proximo des-
tino Merzouga uma pequena aldeia, situada no
deserto do Saara, aproximavamo-nos, tendo
apenas como contratempo uma tempestade de
Areia que teimou em nos acompanhar.

A volta das dunas outras pequenas e menos co-
nhecidas aldeias pareciam esquecidas e abandona-
das. Entre elas estava finalmente Hassilabied.

Aqui, em territorio Berbere, o primeiro povo
que ocupou Marrocos e se espalhou ainda pela Ar-
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géliae Tunisia. Uma cultura que tende a ser absor-
vida, calcula-se que hoje apenas 40% da popula-
¢3o de Marrocos tem origem berbere. Povo docil,
acolhedor e especialmente tolerante, seria 5 dias
para descansar e fazer radio, alternando com raids
didrios pelas pistas e areias do deserto.

Frente & grande duna, do ERG Chebbi, fomos
recebidos no Auberg da familia Oubana , respec-
tivamente pelo Hamed, Ali, e Hassam , que logo
sentiram a falta do nosso companheiro CT2HNI,
pois aindan@o lhes tinha dado a noticia que tinha
passado a SK.

Oferecemos como recordagdo uma foto de
2007 em que estavam, CTICDP, CTICDU e
CT2HNI tendo como fundo a grande duna do
Erg Chebbi.

Foram momentos de muita emogao, pois o Ar-
tur Gil tinha deixado por la uma profunda ami-
zade com 0s nossos anfitrides.

Esta foto esta em destaque, na sala de refei-
¢des doAuberge, e sei que o Artur, esteja em que
lugar estiver, sentira que também orgulho nela.

Despertar pelas 08:00 horas, pequeno-almogo
e um pequeno passeio pelas redondezas, para
dar a conhecer aos novatos onde ficariam duran-
te a nossa operagao.

Apos o almoco e feita a arrumacio dos
nossos pertences iniciamos as montagens.
A uns escassos 8 metros do solo instalamos
uma antena Windom, baixada de coaxial
para a estacdo, esta composta por um Icom
7000 para ver como estava a propagaco...




Banda dos 17 metros, antena a 100% e o pri-
meiro contacto com uma estagio francesa 5/9 ,
mudanga de banda de imediato para os 12 me-
tros, antena a 100% e o segundo contacto 5/9
com a Grécia, uma passagem pelos modos digi-
tais com dois contactos em 20 e 40 metros, € va-
mos ver os 80 metros. Escolhemos a frequéncia
de 3.727KHz; e o operador de servigo, CT1QP
Carlos Ladeiras inicia a operagéo

= Chamada Geral em 80 metros de CN2DP.

Eis de imediato a resposta:

= CN2DP, a chegar com 5/9, aqui CT1APE
que vos sauda.

Foram cerca de duas centenas de contactos
com estacdes de portuguesas, as frequén-
cias em fonia foram preferencialmente:
3.727KHz, 7.070 KHz e 14.175 KHz.

De realgar o contacto efectuado em QRP

por CT1AHM, Eng. Mario Mateus que com
apenas 4 Watts, chegava a nossa esta¢io com
um fabuloso 5/6.

A restante operagdo além da fonia, ainda in-
cluiu os modos digitais PSK e RTTY.

Ainda montamos a nossa vertical com cerca
de 10 metros “Cana de pesca”, com sintonizador
Automatico Icom AH-4, mas o desempenho da
windom, era suficientemente satisfatdrio, pelo
que ndo foi utilizada durante a nossa operagéo.

Tal como tudo o que é bom tem uma duragio
limitada, também aqui, o tempo rapidamente se
esgotou € a nossa opera¢do terminava desde o
Erg Chebbi.

Maioritariamente, 0s nossos contactos foram
com a Europa, América do Norte e América do
Sul, para o ano se mantivermos este destino, ndo
esta fora dos nossos objectivos, voltar a utilizar o
nosso dipolo rotativo e, eventualmente, uma di-
reccional de modo a podermos ambicionar outro
tipo de operagao.

No regresso, pernoitdmos primeiro em Azrou
(significa rocha em Berbere), a 1200 metros de
altitude no Médio Atlas, na densa Floresta dos
Cedros rica pelas paisagens entre rios, ribeiras e
nascentes de aguas limpidas e geladas, no char-
moso Hotel Panorama.

E, como havia ainda que fazer algumas com-
pras, nada melhor que ficar mais uma noite em
Chefchaouen, aproveitando a variadissima ofer-
ta de artesanato nas ruas e ruelas da cidade entre
as casas pintadas de branco e azul.

Depois... Portugal...
E para o ano, ha mais...

CTICDP — Hélder Santos

Aceda ao nosso site em

)00

WwWww.gsprevista.com|

Mantenha-se actualizado!
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Por CT1DT

Mario Bettencourt Faria

e-mail CTIDT@SAPOPT

blog www.engenhocando.blog.com
E: www.engenhocando?2.blogspot.com

6.? PARTE

Um Projecto
MARAVILHOSO!

onforme se pode ver por esta figura,
o lébulo de irradiagdo duma antena
Quad cubica, é semelhante ao que
representa a figura (1), mas quando se alimen-
tam em fase varias antenas iguais, distancia-
das a uma meia onda, o 1dbulo estreita como
um baldo de borracha apertado e aumenta de
ganho numa s6 direcg¢do, como se pode ver na
figura (2).
De notar que na horizontal, ela se mantém
como na figura (1).
No projecto de Mr. Write, ele pretendia que
este 16bulo fosse tao estrei-
to, que fosse capaz de de-

uns pedagos de cabo de ago multifilar, a que
se retiraram varios fios. Ficava uma espécie de
mola.

Este cabo, no seu interior, tinha o diametro
da fibra de vidro e esta, ao entrar ja justa, quan-
to mais se puxava, mais ela apertava a fibra.

Desta forma, fez-se uma colagem de resi-
na de poliéster, que envolvia estas espiras e a
agarrava fortemente a fibra de vidro.

Os ensaios a tracgdo provaram que tinha a
resisténcia suficiente para aguentar a torre em
pé, mesmo perante ventos ciclonicos.

ﬁm.r uns 5 gralfs, mas isso | /‘\ .
obrigava a ter a mao, pelo | > (1) antena cubica
. . . Sl e /  navertical.
menos 9 antenas iguais € | . i
dispostas umas sobre as | LT
outras, um meio compri- (2) Lobuto de varias
, G——____ T  antenascubicas
mento de onda, o que sé o o
poderia ser feito numa tor-
re com 150 metros de altu- | Torre com 150 metros 30
. ~ B | de altura e 27 antenas N\
ra, e se as espias nao inter- cubicas, sendo 8 25
b s ‘ antenas em cada
ferissem com os lobulos. fTediiancs 20
Graus de

Nao podiam ser de ago. |

Dai ter sido necessario \
utilizar cabos de fibra de
vidro, mas como nas pon-

16 elevagido

tas, ele ndo podia ser do-
brado, foi necessario usar
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S6 ndo se sabia a sua durag¢do, em todas as
situagdes climaticas...

Obviamente que sendo estes terminais em
cabo de ago, ja poderiam dar a volta nos es-
ticadores terminais e apertados com varios
grampos, antes de levarem com o banho de
“cola” poliéster.

Uma vez a enorme torre levantada por sec-
¢des enormes, por uma grua movel, de varias
toneladas, foi sendo espiada em cada secgdo e
prosseguindo a sua montagem até aos neces-
sarios 150 metros, sendo que cada secgdo so
era apertada quando um operador/desenhador,
de nome Barragan, munido de dois teodolitos
colocados exactamente a 90°, verificava cui-
dadosamente, dos dois sitios, se cada secgdo
estava exactamente na vertical, consoante os
mecanicos apertavam ou alargavam os estica-
dores das espias onde em cada um, em baixo,
existia intercalado um analisador especial de
tensdo, e quando houvesse a certeza de

So por graga, fazemos aqui alusdo a este fac-
to, porque as ordens que tinha o Albarran, era
de focar o aparelho e o ir “pilotando” de terra,
0 que se tornou completamente impossivel,
porque o aparelho lhe fugia constantemente
da mira.

Quando o piloto veio a terra encher o depd-
sito de combustivel, toda aquela gente estava
em polvorosa, porque ndo se tinham consegui-
do registar qualquer valores e era urgente uma
ideia para solucionar este problema...

Como eu ja conhecia de experiéncias com
outras antenas em fase, sabia que se podia
orientar o piloto, por movimentos com uma
mao, para lhe indicar se estdvamos suficien-
temente centrados com as antenas e prescindir
das comunicagdes terra/ar, porque havia umas
arvores no terreno, entre a torre das antenas
e na direcg¢@o do helicoptero, que me podiam
orientar...

que ndo se estaria a puxar demais ou de
menos.

Foi por causa disto, que a torre termi-
nava em baixo, num cone invertido, con-
forme se pode ver pelo esquema.

Barragan foi a pessoa mais qualificada
que a RARET teve, para orientar a su-
bida de todas as imensas torres de ante-
nas que possuiamos, até as ultimas com
cerca e 300 metros de altura, para os S
emissores de 500 KW.

Os calculos de Mr. Write s6 podiam ser
observados, se se colocasse um helicop-
teromesmo a frente das antenas e mostra-
do a voar no ltimo QSP, e um operador,
o tal Barragan j4 falado, e munido dum
teodolito, fosse dando informagdes sobre
os graus de elevag¢do, com o helicoptero
colocado a 2000 metros, e subindo muito
lentamente. Mas os americanos envolvi-
dos nestes ensaios, é que nao contavam
que as comunicagdes se pudessem fazer
de terra/ar, devido a um ruido fortissimo
gerado talvez pelo gerador eléctrico da
maquina voadora.
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Como eu tinha colocado a minha mio direi-
ta no comando ciclico do aparelho, o simpa-
tico piloto até me permitiu que fosse eu fazer
estes ajustes

O piloto s6 tinha de manter o aparelho em
subida lenta, enquanto eu o ajudaria a manté-
lo, mais centimetro, menos centimetro, no fei-
xe das antenas.

Esta operagéo resultou em pleno e do segun-
do ensaio em diante, com as outras antenas, ja
néo haveria problemas, e foi o que aconteceu.

Se ndo fosse aquela ideia “genial” de pres-
cindir das comunicagdes terra/ar, teria sido
impossivel fazer estes ensaios e uma desilusdo
tremenda para toda aquela engenharia ame-
ricana, que se havia deslocado a Portugal sé
para assistir a estes ensaios... até porque eram
uma novidade a nivel mundial.

Mas o pior ainda estava para vir, dado que
ninguém sabia ainda, se seria possivel receber
os ecos dos nossos sinais no Leste europeu!

Primeiro usou-se um emissor de 50 KW,
mas no ecrd do osciloscopio, é que ndo se via
nada de ecos.

De notar que estes angulos das antenas, po-
diam variar-se num painel e muito rapidamen-
te. Se houvesse algum eco, e a velocidade e
300.000 K/ segundo, um eco gerado a 2000
Km de distancia, teria de ser observado em
poucos décimos de segundo, no ecrd do osci-
loscopio, com a sua Base de Tempo seleccio-
nada correctamente. ..

Com tanta falta de eco, s6 se poderia pas-
sar para um emissor de 100 KW e depois para
250 KW, o maximo de que poderiamos dispor,
mas para ndo incomodar os ouvintes, com “ra-
jadas” do tipo de metralhadora, foi montado
um sistema de audio com atraso, em que um
operador, agora Jodo Vaz, que havia estado a
fazer os registos dos valores, estivesse a escu-
ta dos programas falados e nessa altura, € que
ele premia um botdo da “metralhadora”, mas
desviando a frequéncia de emissdo uns 6 KHz.
Ou seja, ele sabia dos segundos que o locu-
tor iria usar para respirar e ai disparava a sua
“metralhadora” em forma de impulsos, como
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o nimero “S” do codigo Morse.

Felizmente os ecos comegaram a aparecer
e no angulo que estavamos a irradiar do nos-
so Centro Emissor da Gloria, uns 10 graus na
vertical de angulo de fogo vertical.

Se isso ndo tivesse acontecido, € que se teria
de ir mover o angulo de fogo de todas as nos-
sas antenas de emissdo, as enormes cortinas’

O que seria agora, um tremendo trabalho de
realizar.

O Eng. Horéacio neto, o calculador do dngulo
de fogo das nossas cortinas, é que esfregou as
maos de alegria, como é obvio...

Ao fim e ao cabo, foram-se todos embora e
satisfeitos, em especial o Mr. Write que havia
observado o funcionamento das suas antenas
desenhadas no inicio deste artigo, e todos os
outros calculadores das antenas de cortina.

E para terminar, e s6 em ar de jocoso, uma
Camara fotografica Polaroide, enorme e pro-
fissional, que ja havia feito muitas fotos, logo
no inicio dos ensaios reais, resolveu avariar
e ficar com o obturador escancarado... Mais
uma desilusdo!

Ficaram todos os americanos a olhar-se en-
tre si, sem verem uma solu¢io, quando o meu
colega Branquinho interveio dizendo que eu
seria a pessoa que poderia repara-la, dada a
minha pratica em manejar o interior de objec-
tivas fotograficas.

E 14 me aparece ele no Laboratorio, numa
foto mostrada no ultimo QSP, com todos os
americanos atras, para assistir a minha repa-
ra¢do que, felizmente foi muito simples e ra-
pida... embora exigisse a constru¢do de uma
chave especial para poder retirar a grande ob-
jectiva e ter acesso ao seu interior e limpar os
Seus mecanismos.

Esta experiéncia ja me vinha de muitos anos
atras, consoante tenho descrito aqui em QSP e
no meu Blog indicado no inicio do artigo.

Mas ainda ouvi um gracejo dum deles, a dizer:

“... estes portugueses sao o diabo...”




As Associacoes de Radioama-
dores e Radioamadores em geral:

Reconhecer na pessoa de Mario
Portugal Leca Faria, (CT1DT) o
exemplo do que é ser Radioamador
sera decerto comum a todos nos.
Pela sua dedicacdo ao Radio-
amadorismo, pela forma como nos
ensinou durante tantos e bons anos,
pelo pioneirismo que manifestou
em tantas vertentes, merece a nossa
admiraciio e estima.
Chegou 0 momento dos Radio-
amadores Portugueses expressarem
de forma simbolica essa admi-
racio, organizando uma simples
mas digna homenagem ao Mario
Portugal.
A ARR tomou a iniciativa, mas
entende que esta deve ser uma
acc¢io de todas as Associacoes de
Radioamadores, convidando-as
desta forma a juntarem-se a este
movimento, dignificando assim esta
homenagem.
Acreditamos que sera possivel
juntarmos forcas para que o dia 6
de Junho de 2010 fique na memoria
deste nosso amigo e colega, bem
como na de todos os participantes.
Agradecemos desde ja nos
informem da vossa disponibilidade
para participarem nesta ceriménia,
em representacdo dos V. Associados,
e constar na Placa que na ocasido
iremos oferecer ao CT1DT. |

Convite | Homenagem a CT1DT

A ComissAo DE HONRA E CONSTITUIDA POR:

- Anténio José Ganhao

Presidente da Camara Municipal de Benavente
- Eng® Maria Luisa Mendes

Directora da Gestdo Espectro da ANACOM

- CTIAL - Adelino Francisco

Director da Revista QSP

- CT1AP - Joao Martinho

Decano dos Radioamadores do Ribatejo

Esperando ainda o apoio de mais organizagdes de
radioamadores, ja foram entretanto (a 11 de Abril de
2010) recebidas apoios das seguintes associagdes:

AMRAD - Assoc. Port.de Amad.de Réadio p/ a
Investigagdo Educagdo e Desenvolvimento; ARAL
- Associa¢do de Radioamadores do Distrito de Lei-
ria; ARBA - Associagdo de Radioamadores da Beira
Alta; ARBB - Associagdo de Radioamadores da Bei-
ra Baixa; ARLA - Associa¢do de Radioamadores do
Litoral Alentejano; ARR - Associagdo de Radioama-
dores do Ribatejo; GPDX - Grupo Portugués de DX;
LARS - Liga Amadores Radio Sintra; NRA - Ni-
cleo de Radioamadores da Armada; NRC - Nucleo de
Radioamadores de Coimbra; REP - Rede de Emisso-
res Portugueses; TRD - Tertulia Radioamadoristica
Douriense; TRGM - Tertulia Radioamadoristica Gu-
glielmo Marconi

Participacio dos Radioamadores

na Homenagem a CTIDT

Todos os colegas que pretendam participar na ho-
menagem e/ou ver o seu indicativo pessoal inscrito na
placa que iremos entregar a CTIDT no proximo dia
06 de Junho deverdo enviar um e-mail para geral@
ctlarr.org manifestando esse interesse impreterivel-
mente até 15/05/2010.

A participagdo tem um custo simbolico de 5.00€.
A ARR enviard aos interessados uma referéncia mul-
tibanco para o pagamento.
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Entregaremos a todos os participantes um Diploma Comemorativo.

PrROGRAMA DA HOMENAGEM A CT1DT

Benavente, 06 de Junho de 2010

10:30H — Recepgdo aos participantes no (Cine-teatro de Benavente)
(Entrega de Diploma comemorativo)

11:00H — Sessdo Solene com entrega de placa ao homenageado
. Representante do Municipio de Benavente

. Representante da ANACOM
. Representante da ARR

. Representantes das Associagdes de Amadores presentes

13:00H — Almogo Convivio (Parque de Campismo de Benavente)
Tradicional Porco no Espeto do Ribatejo.

17:00H - Sorteio de Equipamento de Amador entre os participantes

Mario Portugal
CTIDT

Mavrio Portugal Bettencourt Leca Faria nasceu
nos Acores, nailha de S. Miguel, na freguesia ce Gi-
netes em 14 de Julho de 1927.

sua historia de vida é muito rica em
dios estes que se cruzam em 1o

, 0 desenho eas carlcaturas a pmtwa a
inﬁ)rmanca as energias alternativas, o automo-
bilismo, a relo;oarza os automatismos, e claro

{
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Das diversas ocupagoes de tempos livres, foi

o radioamadorismo que o tornou mais conh
cido com o indicativo CTI1DT, tendo publica;‘\
milhares de pdginas de artigos técnicos em di- ¥
versas revistas da especialidade, trazendo mi- ;‘
lhares de leitores e amigos ao seu encontro que <
muito o admiram e estimam. {
t

|

Hoje, com 82 anos, Mario Portugal é ain-
da uma referéncia incontornavel do Radioama-
dorismo Nacional

A internet alargou ainda mais o ambito da
divilgacdo dos seus artigos e tornou-se num
“blogger” (htip:/fengenhocando?.blogspot.
conm/) muito lido e admirado nomeadamente em
Portugal e no Brasil.

Benavente, a terra que o adoptou g
goza de enorme prestigio continua a s
onde vive e escreve e onde contin
volver as suas actividades de gr
técnico.




Pmmor%ﬁs da Radio

na IVIA

A primeira estagdo de Telegrafia Sem Fios
(T.S.F.) foi instalada na llha da Madeira pelo go-
verno Inglés, durante a Primeira Guerra Mundial,
na Quinta de Santana. Esta estagdo estava desti-
nada a receber informagdes sobre a guerra e a
divulgé-la através dos periddicos locais. Com o
fim do conflito este posto deixou de ter interesse
ao governo britanico e foi encerrado a 2 de Abril
de 1919.

As instalagdes da Quinta de Santana ainda che-
gariam a despertar algum interesse no governo
portugués, mas desistiu-se deste posto por razdes
nunca explicadas. Curiosamente, por despacho do
Ministério das Finangas, em 12 de Dezembro de
1921, foi autorizada a instalagdo de um posto Ra-
diotelegrafico na ilha da Madeira, mas também tal
instalagdo nunca chegou a realizar-se. S6 em 1926
¢ que a Companhia Portuguesa Radio Marconi
(CPRM) instalaria na Madeira um posto de T.S.F..

Em 1912,
Alberto Carlos
d’Oliveira, que
trabalhava na
estagdo telegra-
fica de S. Vi-
cente, em Cabo
Verde, montou
um posto de
Telegrafia Sem
Fios tendo rea-
lizado «inume-
ros QSO’s com
navios diversos»®. Este pioneirismo valeu-lhe o
titulo de “primeiro radioamador portugués”. Em
1920, Alberto Carlos d’Oliveira foi transferido
para a Ilha da Madeira, mas s6 montou um posto

[Alberto Carlos d’Oliveira
em 1914

Silva (joiéeagsilva@gmail.com)
ica, variante Produgdo e
Tecnologias da Miisica

[Posto de Alberto Carlos d’Oliveira em 1925]

particular de T.S.F. em 1925. O seu posto - P3CO
— trabalhou em ondas extra-curtas, tendo efectua-
do contactos com o0s cinco continentes.

Em 1929, além de Alberto Carlos d’Oliveira
— ja com o indicativo CT3AA - existiam na ilha
da Madeira mais doze radioamadores regista-
dos na Rede de Emissores Portugueses (REP),
todos eles na cidade do Funchal®: J. A. Ferraz,
CT3AB; Gabriel de Bianchi, CT3AC; O. C. Mar-
ques, CT3AD; Raul Cunha, CT3AE; Jorge Cal-
deira, CT3AF; Thiago de Aguiar, CT3AG; J. B.
Marques, CT3AH; César Santos, CT3AI;, W. L.
Wraigth, CT3AJ; Samuel Viera; CT3AK; J. Frei-
tas Martins, CT3AL; J. A. Martins, CT3AM.

Em 1931, eram 15 os radioamadores existentes
na Madeira, mas alguns indicativos tinham mu-
dado de maos: Silvestre Gomes Viera, CT3AD,;
Humberto T. Gomes de Freitas, CT3AE; Vasco
Augusto Franga, CT3AF; José A. Garrido
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(1) In “ACTIVIDADE DOS NOSSOS CT’S”, Boletim da R.E.P. n.° 20 (1933).

(2) Revista Radio-Sciencia (Junho de 1929)
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da Silva, CT3AH; Luis Franga, CT3AJ; Anibal
Henrique Trigo, CT3AK; o indicativo CT3AM
estava sem proprietario; José L. de Brito Gomes
(Canavial), CT3AN; Figueira de Sousa, CT3AO;
Acurcio S. da Silva, CT3AP; Oscar Lomelino,
CT3AQ. O indicativo CT3AA estava livre em
1931, pois Alberto Carlos d’Oliveira tinha sido
transferido para Lisboa, tendo-lhe sido atribuido o
codigo de chamada CTIDX.

A titulo de curiosidade, em 1929, além dos 13
existentes na Madeira, a R.E.P. registava em Por-
tugal continental (CTI--) setenta e sete radioama-
dores e dois nos Agores (CT2--). Em 1931, eram
Jja 143 no continente, 23 nos Agores, um em Cabo
Verde (CR4--) e trés em Angola (CR6--). Guiné
(CR5--), Mogambique (CR7--), india Portuguesa
(CR8--), Macau (CR9--) e Timor (CRO0--) ndo ti-
nham nenhum radioamador registado na REP®.

Em 1933, Thiago
de Aguiar cria, no
Funchal, a primeira
estagdo de radiodi-
fusdo da Madeira. O
posto manteve como
nome o indicativo
CT3AG que era o co-
digo de chamada do
seu proprietario, en-
quanto radioamador.
A estagdo transmitia
com a poténcia de
400 watts, no compri-
mento de onda de 47
metros. A emissora
funcionava as quintas-feiras e sabados, das 21h
a 0lh. De meia em meia hora existiam alocugdes
em portugués, espanhol, francés, inglés e alemao.
As emissdes das quintas-feiras eram preenchi-
das com informagdes sobre os produtos e clima
da ilha, literarias, de agricultura, avicultura, etc.
As emissdes dos sabados eram apenas musicais,
cuja escolha recaia sobre a classica e a regional,
mantendo, no entanto, o antincio de meia em meia
horasobre qual estagdo os ouvintes estavam sinto-

[Thiago de Aguiar,
proprietario do posto
CT3AG]

D R ]

(3) Revista Radio-Sciencia (1931)
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nizados. A CT3AG tinha dois estudios de emissao,
0 que poderia ser considerado um luxo na altura, e
instalagdes separadas para o emissor.

Na segunda metade da década de 1930, no Fun-
chal, foi criada a Radio Edystone (CS2ZV), que
emitia no comprimento de onda de 75 metros. Em
1939, todas os postos de radio particulares foram
obrigados a encerrar, devido ao inicio da Segunda
Guerra Mundial.

Emissor de CT3AG

trolo de CT3AG

Posto de ¢

Um dos estudios de CT3AG

utro estudio de CT3AG




20 de Abri de 2010
Editado por Carlos Nora, CT1END
E-MAIL: carlosnora.ctlend@gmail.com

BOLETIVI PORTUGUES DX

NOTICIAS DX
1-Mai__| 14-Mai | GM__| GS3PYE/P (EU-010) MOVFC
1-Mai_| 22-Mai | HI__|HI7/0T4R
1-Mai__| 31-Mai | [usac IK3GES
1-Mai | 9-Mai TA | TC150SLH
1-Mai_ | 31-0ut | VK _|VK100WIA
1-Mai 1-Ago Seventh Six Meters Marathon
2-Mai_ | 7-Mai_| JD1/0 |JD1BLY (AS-031) JISRPT
2-Mai_ | 14-Mai | JD1/0_[JD1BMH JG7PSJ
7-Mai_| 15-Mai | 1S |ISOR F5CWU
9Mai | 10-Mai | W |WW5AA/4 (NA-213 WW5AA
12-Mai | 18-Mai | oH [9H3TK (EU-023)
12-Mai_| 18-Mai | 0z |0z5K (EU-172) ON4AMM
12-Mai_| 16-Mai | TK | TK/sKOV I5KOV
12-Mai_| 16-Mai | TK [TKAWSELA IWSELA
13-Mai | 16-Mai | FK | FK/VK2DON (OC-033) VK2DON |
13-Mai | 16-Mai | _Fk | FKW3HQ (0C-033) W3HQ
15-Mai_| 25-Mai | 3B8 | 3BBEME
15-Mai_| 28-Mai | OHo | OHO/PAOVHA PAOVHA |
15-Mai | 28-Mai | OHo [OHo/PA2A PA2A
15-Mai_| 28-Mai | OHo | OHO/PA2AM PA2AM
15-Mai_| 28-Mai | OHO | OHO/PA2VMA PA2VMA
15-Mai | 28-Mai | OHo | OHO/PA3ALK PA3ALK
15-Mai_| 28-Mai | OHo [OHO/PA3BAG PA3BAG
15-Mai_| 28-Mai | OHO | OHO/PB5SA PB5A
15-Mai | 24-Mai | 0z |0Oz/PA1H (EU-172) PA1H
15-Mai_| 24-Mai | 0z |0z/PA7PA (EU-172) PA7PA
18-Mai_| 19-Mai | 5w | 5W00X UR3HR
19-Mai_| 23-Mai | FP__ [TO2FP
20-Mai_| 23-Mai | VP5 | VP5/PY2WAS PY2WAS

28-Mai F
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22-Mai | 23-Mai CS2BV | csicre
22-Mai_| 01-Jun | T31 |T31X UR3HR
23-Mai | 04-Jun | 8a |8Q7AT (AS-013) OE2ATN
23-Mai_| 04-Jun JT_ |JToyw RWOYW
23-Mai | 10-Jun PA | PA/DL1EAL (EU-038) DL1EAL
24-Mai | 31-Mai | VKOL |VK9CLH VK2CCC
25-Mai_| 02-Jun JT__|JT9vAB UAQYAB
25-Mai | 31-Mai | PJ2 | PJ4/K4BAI K4BAI
27-Mai | 31-May | YN |Yn2GY K9GY
28-Mai | 06-Jun | E4 |E4X EA5RM
28-Mai_| 29-Mai | EA8 | EF8E EABAY
29-Mai | 30-Mai | 9v |sesa 9v1QQ
29-Mai | 30-Mai | oH0 [0G0Z (EU-002) WOMM
29-Mai | 30-mMai | oHo |oHoJ OH1RX
29-Mai | 12-Jun | 0Oz |Oz/DL4VM (EU-125) DL4VM
29-Mai_| 30-Mai | TA [TA2LM TA2LM
29-Mai | 30-Mai | vae [vagoJc ND9M

Editado por [1JQJ e IKIADH | Director Responsavel 2VGW

CALL MANAGER CALL MANAGER CALL MANAGER
3B8GT RX3DD E51COF K8NA P40YL AIG6YL
3Z0RADIO SPI9SX E74A K2PF P41M DK1MM
4J0WFF 4J5T E79D E77E P49MR VE3MR
4J3M DL7EDH EJ8GQB ON4EI PJ4/WIONJY WDSDZV
4J9M DL7EDH EM20UCC YU PJ4L OK7MT
4L3A LY4A EN1IFF UR3IBV PWS5G PP5VB
41.4CC RV1CC EP3PK IK2DUW PX2T PY2DN
4L.8A K1BV ER4KAA RA4LW R1ANB RN1ON
41.900 URSQQ ES2MC W3HNK R1ANP RW1AI
4STHSG 9K2HS ESS5FDX UA3FDX S520AKR S59AKR
4S7LF 0z6zv EX2U IK2QPR S79GM GM4FDM
5C2J IK7JWX EX7MK IK2QPR SE800M SM6VVT
5E€2n I8LWL FM/KL7WA UTSUGR SGOM/P SAOAQT
5C2Q IK2GPQ FM1HN NISDX SN8OPZK SP5PPA
5C2SG IZ7ATN FMSWD W3HNK SN85IARU SP40Z
5C2W IK2DUW GBOSP MODOL SO80PZK SP7PCA
5C2; IK8GPY GB5SPD MNOAKU SQ85IARU SP3MGM
S5P5CW DLSSE HA125HHOT HAG6MW ST2AR S53R
6W2SC HA3AUI HC2SL EASKB T32AJ K9AJ
7Z1HL DJ9ZB HC7AE EA7FTR T32MI SM6CAS
8N3I JI3DNN HF100ZHP SP6ZDA T6AF WA2EWE
8Q7NC F6BGC HF200FC SPO9HTY T6AG EA3GHZ
8Q7Q00Q HB9QQ HF30PGZ SP3PGZ TC18M TA1HZ
8Q7QX DL30CH HF680TAR SPO9PTA TC2010PSG TA1HZ
9A500AA 9A2AA HF720S SP3FGQ TE2 Cilk EA7FTR
9M6JC NISDX HF80PZK SPSPSL TG9IRP IK2ILH
9M6TMT NISDX HF85IARU SPI9YGD TGONX N4FKZ
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9M6XRO MOURX HK1KYR EASKB TI3/WIRI AT4U
A33A K6HFA HQ2T W3HNK TN5SN I1Z1BZV
A41KJ NI5DX HR2/NP3D W3HNK TO5SM F6BFH
A61AS YO3FRI HZ1PS IZ8CLM TR8CA F6CBC
A65BM W4JS II9ICF ITSMRM UAQAV W3HNK
A71CT EA7FTR IR1C IK1APO UEOQDA/P RNOQQ
A71CV A71AN J28KO0 F6DKI UE6MCA RAGLW
A71EL A71AN J38CW G3VCQ V21NC XE1TNC
A71EM EA7FTR J38SW G3VCQ V217G DL7AFS
BASHAM IK2DUW J79VO0 VE1TRI V26A0 RV1CC
C3IET EA3QS J79XBI SMOXBI VP8DNA MOPCB
CE9/R1ANF RK1PWA J88DR G3TBK VQ9z2z N1Z2zZ
CN2R W7EJ JD1BNA JL1UTS VX3S VE3NNG
CO3JN EB7DX JT1GCW 6K2GCW W4 /VG3RA VE3IKV
CR1M SP5ES K1HP/KHO JE2EHP XV2RZ OH4MDY
CR12Z SPS5UAF KL7J N3SL YB8BYL EA7FTR
CX2AQ EASKB LX30AK LX1CC YBSEXL EA7FTR
CX7CO WB3CDX LX8RTTY LX1DA YP1IWFF YO6EZ
D2CQ CT1IUA LY20W LYS5W YS3CW I2JIN
D2EB IZ3ETU LZ180FT LZ2VP 7Z21BB W3HNK
D2QMN RZ3EC MCOSHL MOURX Z21FO K3IRV
D44TD CT1EKF MMODGR/p MMODFV 222JE K3IRV
DAOGLH DL2VFR ODSTE K3IRV 7Z23MS UA3DX
DAOHEL DF6QC OL10AMPER OK1DRQ ZF2UL K3UL
DF0SAX DL3DXX OX3XR 0z3P2 Z2L4TY VK4DXA
DFOWFF DL2VFR P29CS MOURX ZP6/N3BNA KA2AEV
DQ750UEM DL2VC P4A0LY KB6NAN Z2Y1C PTTWA
4J5T Natig Gasimov, P.O. Box 86, AZ 1000 Baku, Azerbaijan
5R8AL Alain Loiseau, P.0O. Box 9008, 101 Antananarivo, Madagascar
F6BFH Alain Duchauchoy, 21 Rue de la Republique, 76420 Bihorel, France
GM4FDM Tom Wylie, 3 Kings Crescent, Elderslie, Johnstone, PA5 SAD, United Kingdom
I2JIN Roberto Torri, Via I Maggio 40, 22038 Tavernerio CO, Italy
K6HFA Hubert R Clark, 545 W Vassar Ave, Fresno, CA 93705, USA
OH4AMDY Reijo Laitinen, Mantytie 13, 76940 Nenonpelto, Finland
RAGLW Alan Biryukov, P.0.Box 17, Taganrog, 347900, Russia
RX3DD Alexey V. Averkin, P.O. Box 6, Orekhovo-Zuevo, Moskovskaya obl.,

142600, Russia
SM6CAS Nils Persson, P.0 Box 66, SE-296 21 Ahus, Sweden
VK4 DXA Ray Crawford, 53 Moore Street, Kingaroy QLD 4610, Australia
XUTARA Hiroo Yonezuka, DD153 Huang Sathi, Vientiane, Laos
CALL MANAGER CALL MANAGER CALL MANAGER
3B8MM DL6UAA EV65G EWB0G P40V AI6V
3W1M OM3Jdw EW5A EW2AA P41CW OH1VR
3W6C HBI9DWL EX8QB IK2QPR P49Y AE6Y
3Z OIS SP2KMH F8UFT F5UBH PAGZ PASM
4B1AY XE1AY FK8GX W3HNK PB88XYL PB7XYL
4B1FZE XE1FZE FO8RZ F8BPN PD6W PDOEMR
4B1GRR XE1GRR FP5BZ F5TJP PI4AMF PAORSM
4B1KK XE1KK FW5X K6HFA PI4DX PD1DX
4B1MW XE1MW FY8DK F5TJP PI4N PD1KSA
4B2EX XE2EX G50 G3VOU PJ2T NSAG
4B2HQI XE2HQI GIS5SK G3SWH PR2B PY2BW
4B2MX K6VNX GW7X GW3SQX PR5D PY5DC
4B2WK XE2WK GWIOT GW6NLP PR5Z PY5ZHP
4B3DX XE3DX H22H 5B4MF PS2T K3IRV
4B3RR EB7DX H2T S5B4XF PIE28Y: PY27ZY
4B3RT XE3RT H44MS DL2GAC PT1A PY1ZV
4B3TT XE3TT HC2AQ EAS5KB PW2B PY2HL
4H1T DU1IVT HC2GF EA7FTR PW2P PY2XAT
4 JTWMF

RX3RC HCB8GR W5UE R3ARC RA3AKF

maozoio asp | 37



4K60F
4M5IR
4S7ULG
4U1UN
5B/0OM2AQ
5B/US8ITL
DEZE
S5C5W
5D5A
S5H1S
5K7SNC
SN50K
SN7M
5Q1A
S5R8GZ
6VTM
6W1SJ
6WTFZ
750X
7X0GT
8P5A
8P9KW
8S0C
8SO0PSK
9A1P
9A3B
9A5D
9J2BO
9J2FM
9K2F
9K2K
9M2IDJ
9M2NNM
gviycC
A61BK
AMI1A
AM2T
AMSA
AN1A
ANSE
ANSP
AQ7K
AP2DKH
AYSF
AY8A
B1Z
B4TB
BXOWPX
BX6AP
C86ET
C4I
C4M
C4wW
CE2WZ
CEACT
CN2BC
CN3A
CNBIG
CN8NK
CNBQN
CNB8QY
CN8WL
CO7PH

UA3FDX
YV5KG
UYS52Z
HB9BOU
OM3XX
RXI9TL
IK2PZC
EASXX
I2WIJ
S53A
HK30CH
LZ1CL
OM3CGN
OZ5ESB
G3SWH
DH7WW
157/ EN
DK6Z2Z
SMOMDG
BD1GT
NN1N
LY2KW
SMOMPV
SMOKCR
9A2RD
9A1AA
9A1BHI
G3TEV
JA4ATV
9K2HN
EASKB
JA6IDJ
9M2MT
WSUE
NISDX
EA1URG
EA2ASY
EASRKB
EA1AST
EASHAB
EBSWC
EC7AMT
W2FB
LUSFC
LUBADX
EA7FTR
BA4TB
BM2JcC
BV6HJ
EA3QS
L.Z2HM
W3HNK
5B4WN
W3HNK
EASKB
DL7BC
I2WIJ
EA7FTR
EASXX
IOYKN
I8LWL
IOYKN
W3HNK
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HF4K
HGBWFF
HI3CC
HI3K
HI3TEJ
HK1NK
HK1X
HP1RIS
HP3DX
HQ2T
HS0ZID
IF9A
IIOSPQOR
TSR
I03J
I0A4AT
I050
IQ1RY
IR1K
IR2M
IR4X
IRS5X
IROW
IR9Y
IR9Z
IU9T
J37LR
J42T
J5UAP
JD1BNJ
JD1BNK
JD1BNM
JD1BNN
JD1BNQ
KHOUA
KL70U
KP2TM
KP3Z
KP4SQ
L21D
L33M
L.60DK
L73D
LO7D
LO7H
LP1H
LP2F
LQSH
LR4E
LS1D
LTOD
LT1F
LT4S
LTSD
LU3DX
LU3HIP
LUSFF
LU6FOV
LU7YZ
LV6D
LW6DG
LW7H
LX71

SP4KM
HASMT
ON41IQ
KB2MS
ON4IQ
EASKB
EA7FTR
EASKB
W4WX
W3HNK
WX8C
IT9ATF
IKOQNZ
IZ5ICH
IV3ZXQ
IZ4JMA
IKSRLP
IK1HXN
IZ1DNJ
IZ2FDU
I4AEAT
IZ5MMB
IWOHBY
ITS9ABY
ITO9VCE
IT9GSF
VE3EBN
SV7LOS
HA3AUI
K8AQM
K8AQM
K8AQM
JF3MYU
K8AQM
JF1UCV
NIS5SDX
AT4U
N4AO
W3HNK
LU7DSY
LU3MAM
LW4EF
EA5KB
LW1DRH
LU7HW
EA5KB
LU1FDU
EA5KB
LW4EU
LWI9EOC
LU6DU
AC7DX
LU8SAN
LU2DT
EASFL
EA7FTR
EA5KB
EA5SKB
EAT7FTR
EASKB
EASKB
EASKB
LX2A

RC3W
RG3K
RK3K
RL3A
RL4R
RM3F
RT3F
RXO0QA
S21B
S21RC
SM6U
SN3R
SO1EKO/M
SO06V
S06X
S09Q
SPOYFF
SX1L
SY9A
SZ1TEIA
Sz3P
TS2CT
T32VI
T88AT
T88EJ
TF1CW
TI5SN
TM3R
TM5 M
TM5EL
TM5W
TM68X
TM77M
TM7F
TO7A
UA9CDC
UEOASK
UE60QA
UK7F
UK8FF
UK8GKW
UNS5J
UN7MMM
UN8GV
UN9L
UPOL
UP2L
US5D
UT7U
uu7J
UV8M
UW3E
UWSI
UY4F
vV25Y
V26DZ
v31QS
V51KC
V55X
V85TX
VC6R
vC7C
VG3CCO

RW3WWW
UA3QDX
RX30M
W3HNK
RW4PL
UA3DPX
RK3DZB
RW6HS
KX7YT
EB7DX
SM6YOU
SP6HEQ
DL1EKO
SP6DVP
SP6IXF
SPO9QMP
SQ9IDG
DL1JCZ
SV9COL
SV5FRI
SV3DCX
SM6CAS
SM6CAS
KQ2T
JA2CEJ
LX1INO
W3HNK
FS5UTN
F-11734
F6KHI
FSKIN
F8BUO
F5MUX
F6KRC
UTSUGR
G3SWH
RZ0AM
RW6HS
W3HNK
W3HNK
RW6HS
W3HNK
EA7FTR
RD3AY
LZ1YE
DLBKAC
UASAB
UT7DX
UT70v
Uu0JIM
UX3MR
UR3EZ
UT2IZ
URSFEL
RV1CC
RAIAGL
N4QS
IZ8EDJ
V51YJd
W3HNK
VE6SV
VE7NA
VE3CX



CQ3L DJ6QT LX9FC ON4CJK VK4KW N3SL
CcQ8X OH2BH LY6A LY2BM VK6AU N1DT
CR2'T CU2AF LZ100SB LZ2VP VK6HZ VK6NE
CR3A CH3EE LZ132GO LZ1ZF VP2E NSAU
CR6K CT1ILT LZ44WFF LZ1ZF VP50V WSCW
CT1JLZ OK1RF LZ5K LZ1RAY VP50V W5CW
CT3AS DJ8FW LZ5R LZ1YQ VQI9LA NOQM
CT7/LZ3ND LZ1NK LZ65P LZ1ZF VU3DJQ EAT7FTR
CW7T KSWW LZ9W LZ1PM VYOV VE3LYC
D73D DSS5TOS M6T G4PIQ WHO /WH72J JF1VGZ
DAQOCA DC2YY MIOM MIOSAI WHO/WN1Y JF1VGZ
DL4JS/6W DH7WW MJ/OP9X/P ON4PQ WH7V WABWPG
DN1CS DK4LI MWOW MOURX WP22Z KUSC
DP3D DK3KD NH6P KH7Y XR1A XQ1IDM
DQ4W DK9TN NH7A FS5VHJ XR3P CE3PG
DQ8N DL3ANK NQ4T K4PK XR6T CE3FED
DR1A DL6FBL OD5/DL6SN DO8LA XU7FMZ JA1FMZ
E20AS HS1CKC OE2S OE2GEN XV4TUJ OK1DOT
ES51USA ES51CG OE3K OE1DIA XX9LT XX9AH
E7DX E77E OF50RR OH8DR YEOX YB0ZZ
EA8SOM DJ10J 0G0z WOMM YIOGYS KG4GYS
EA9EU EASKB 0G7X OH4XX YIOPSE N6NKT
EB8AH EA8ZS OHOZ WOMM YLOY YL2GQT
ED1R EA4RCH OH8X OH2UA YN4SU TI4SU
EDFR EA1HLH OLOW OK1DSZ YU1402 YU1AVQ
EDS5CJX EASURL OL1X OK4PA YU40CW Yoz
EDS5SSC EAS5DDK OL350LP OK1DRQ YVIDIG EA7JX
EE2W EB2BXL OL4A OK1DSX YV5KAJ EASKB
EF1W EAL1WS OMOA OMOAAO YW2LV YV5YMA
EG7SCM EA7URM OM7M OM3PA 221LS DE1ZHB
EG7SSM EA7DK OP4K ON4JZ ZF2AF W6VNR
EHST EASKB 0Q7T ON7TQ ZL30MDG ZL3RG
EIOW EI23JD OROA ON6ZK ZP5CGL IK2DUW
EI7M EI6HB 0os8a ON8VK 2S2DL NISDX
EJ6DX RX3RC OT2A ON4HIL ZV2K PY2SHF
EK3SA DJ1CW OX2A 0Z1ACB ZW40 PY40G
EMOVFF Uusova OY6A 0Y2J ZX5J AT4U
EM7L UR4LRQ O0Z2SPACE OZ7AKT 2X5272 PYSPDC
EO2FFF UT2FA P33W RA3AUU ZXTA PS7TKS
ER44WFF ER1RR P3N RW3RN ZX7U0 PT7ZT
9K2HN Hamad J. Al-Nusif, P.O. Box 38305, Dahiat Abdullah Al-Salem, 72254
Kuwait City, Kuwait
EA3RKR ARMIC, Edificio ONCE Catalunya, C/ Sepulveda 1, 08015 Barcelona
(Barcelona), Spain
EF9K Melilla DX Group, P.O. Box 677, 52080 Melilla (Melilla), Spain
HBIO9DWL Leo Marbach, HB9DWL, Kornfeld 6, 6212 St. Erhard, Switzerland
JF1UCV Yoshiki Nakadda, PMR9292, 3-23-3, Minami-0Oi, Shinagawa-Ku, Tokyo,
140-0013, Japan
JU1DX JTDXA Contest Team, C.P.O Box 2373, Ulaanbaatar-13 15160, Mongolia
K6HFA Hubert R Clark, 545 W Vassar Ave, Fresno CA 93705, USA
KL2AX John G Larsen, PO BOX 724, Craig AK 99921, USA
NOQM Larry Arneson, 705 Rhodes Ave, Grandview MO 64030, USA
N6NKT George Williams, 3600 Springbrook Dr, San Jose CA 95148, USA
ON4PQ Lieven Wybo, Populierenlaan 239A, B-8800 Roeselare, Belgium
PZ5RA Ramon A. Kaersenhout, P.0O. Box 745, Paramaribo, Suriname
S53A Niko Safaric, Celestinova 24, SI-1000 Ljubljana, Slovenia
SM6CAS Nils Persson, P.O Box 66, SE-296 21 Ahus, Sweden
V51AS Frank Steinhauser, Am Rosenkothen 17, 40880 Ratingen, Germany
v85zX Nasran Haji Bachee, 706A Simpang 706 Jalan Kota Batu, Kampong
Sungai Matan, Muara BD1917, Brunei Darussalam
VE3LYC Cezar Trifu, 410 College St., Kingston ON K7L 4M7, Canada
2CAT ESBA Radio Club, c/o Andy Chadwick, P.O. Box 36575, 5526 Dasaki

Achnas, Cyprus
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INTRODUCAO

Ouvir estagdes de radiodifusdo em ondas cur-
tas para receber noticias e programas de infor-
magdo é comum, mas para muitos ouvintes de
ondas curtas (abreviado como “SWLs”), o objec-
tivo € receber 0 maior numero estagdes, de tantos
paises quanto possivel, também conhecido como
DXing. Habitualmente os “DXers” gostam de
testar as capacidades dos seus radios e dos sis-
temas de antenas, aprofundando os seus conhe-
cimentos sobre a propagag¢io das ondas de radio.
Héa uma enorme diversidade de interesses dentro
do tema, que podem incluir escuta de estagdes
de informagao genérica, propaganda politica, re-
ligiosa ou outra. Ainda, transmissdes feitas por
expedicdes a lugares longinquos, de navegacdo
maritima, aviagdo, informagdes militares, sinais
emitindo numeros respeitantes a codigos dos ser-
vigos de espionagem. Podem também sintonizar
estacoes de radioa-
mador.

[QSL da Radio Mos-
covo de 71969.]

Os ouvintes fre-
quentemente querem
. obter cartdes QSL dos
. operadores de radioa-
madores ou estagdes
. de radiodifusio de
servico publico como
troféus do seu hobby.
Tradicionalmente, os
ouvintes mandavam
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cartas para a estagdo de recep¢do de relatorios e
pedidos de horarios. Muitas estagdes agora aceitam
E-mails ou fornecem as informagdes dos horarios e
direcgdes das suas transmissdes nos seus sites. Os
relatdrios de recep¢do podem fornecer informagdes
valiosas sobre a propagagdo e interferéncia de ou-
tras estagdes de forma intencional ou néo.

Existem varias publi-
cagdes dedicadas a forne-
cer informagdes para os
ouvintes de ondas curtas,
incluindo, entre outras, a
revista “Popular Comu-
nications” e a publicagdo
anual “Passport to World
Band Radio” e “World
Radio TV Handbook”
(WRTH). Ha também pro-
gramas de radio de ondas
curtas dedicados a escuta
de ondas curtas e DX. A Radio Habana Cuba
ainda apresenta um programa chamado “DXers
Unlimited”.

Enquanto ninguém sabe o niimero exacto de SWLs,
a maioria das estimativas colocam o nimero em mi-
lhdes. Em 2002, de acordo com a Associag¢do Brasilei-
ra de Radiodifusores de Ondas Curtas, para estimar o
numero de domicilios com, pelo menos um receptor
de ondas curtas fez-se um estudo que demonstrou que
a maioria estava na Asia, seguido pela Europa, Africa
Subsariana e na antiga Unido Soviética. O niimero total
estimado de domicilios em todo 0 mundo, com pelo
menos um receptor de ondas curtas em ordem foi dito
ser 60 milhdes. Os SWLs véo desde adolescentes a
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aposentados que se deliciam a ouvir, desde peque-
nas emissoras particulares, até¢ a mundialmente co-
nhecida British Broadcasting Corporation (BBC).

HISTORIA

O precursor da escuta de ondas curtas foi o gosto
de ouvir a onda média a longa distancia, quando as
emissdes se faziam, nos primeiros anos, entre os
500HHz e 1500KHz.

Foi Frank Conrad de Westinghouse, que de-
senvolveu a primeira emissora de ondas médias,
KDKA e Pittsburgh, Também criou as primeiras
transmissdes em ondas curtas, logo no inicio do
ano de 1921. Em
1924, a General
Electric e a Cros-
ley iniciaram as
suas transmissoes
em ondas curtas.

fXcoy “a voz da
China” Broadcast

em 1942]

Na década de
1930, construiram-
-se varias emis-
soras privadas de
ondas curtas nos Estados Unidos. A ideia era irra-
diar programas populares da radio americana para
atrair o publico estrangeiro e, assim, trazer receitas
publicitarias. Mas as audiéncias do publico estran-
geiro eram dificeis de medir e, nem sempre eram
relevantes para os anunciantes dos E.U.A. Durante
esta década, surgiram novos receptores no merca-
do, bem como revistas populares de ondas curtas e
clubes. As estagdes de ondas curtas, muitas vezes
ofereciam cartdes QSL exclusivos para os DXers.

Na Europa, As transmissdes em ondas curtas a

partir de Gra-Bretanha e Holanda comegaram em
1927 e os ouvintes de ondas curtas dos E.U.A. po-
diam ouvir o bem organizado esforgo de difusdo
internacional da Alemanha, Italia, Unido Sovi€ética
Gra-Bretanha e em muitos outros paises. Varias
emissoras de ondas curtas ainda hoje conhecidas
comegaram entdo as suas emissdes. A BBC iniciou
com o “BBC Empire Service” em 1932 como um
servico de ondas curtas. As suas emissdes eram
destinadas principalmente aos falantes de Inglés.
Ja em 1939 a Radio Moscovo fazia a radiodifusao
em ondas curtas em Inglés, Francés, Alemao, Ita-
liano e Arabe. A Voz da América (VOA) comegou
a transmitir em 1942 como resultado da entrada
em Estados Unidos na Il Guerra Mundial e foi in-
troduzido com o Yankee Doodle tema que ainda é
familiar aos ouvintes de ondas curtas.

A escuta da onda curta permaneceu como um
passatempo organizado durante a segunda guerra
mundial, embora de forma reduzida, com os DXers
a trabalhar no servigo militar ou a exerecer fungdes
até tarde, nas induistrias de defesa. A maioria dos
fabricantes de aparelhos receptores de ondas cur-
tas foram deslocados para o esforgo de guerra e,
em 1942, a Zenith iniciou o fabrico do seu popular
Trans-Oceanic.
Em alguns ou-
tros paises, du-
rante a guerra,
escutar estagoes
estrangeiras era
delito criminal.

Na  década
de 1950 e 60,
colunas DX de
ondas curtas em
revistas como a
americana “Po-
pular Electronics”, “Tuning the Bands™” e “ Ilus-
trate Eletronic” “The Listener” tomaram-se fontes
de noticias para os ouvintes de radio em ondas cur-
tas. “Popular Electronics” WPE Monitor Registra-
tion “programa iniciado em 1959 chegou mesmo a
oferecer” indicativos “para hobbyists. Um niimero
de clubes de radio especializados, como a Newark
Club Radio News, também surgiram durante essas
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décadas e desde igualmente aficionados por uma
troca de DX noticias e informagdes. Quanto a “Po-
pular Electronics” e revistas similares a expansao
da cobertura com novos temas a década de 1970,
levou ao aparecimento de melhorias na produgdo
de som escutado em colunas.

Durante a Guerra do Golfo Pérsico na déca-
da de 1990, muitos americanos sintonizavam 0s
noticidrios estrangeiros em ondas curtas. Alguns
comerciantes de produtos de electronica ainda
relataram uma “corrida” aos receptores portateis
de ondas curtas, devido ao crescente interesse
naquela época.

EQUIPAMENTO

Receptores de radio Ondas Curtas

Os grandes hobbyistas podem utilizar recepto-
res de comunicagdes caros e antenas exteriores.
Normalmente, usam receptores de comunicagdes a
transistores do tipo superheterodyne de dupla, tripla
ou, mais raramente, de conversao quadrupla. Esses
receptores contardo com varios andares de ampli-
ficagdo de RF e IF e podem ter, pelo menos, uma
IF (Frequéncia Intenmédia) controlada. Geralmente
terdo BFO (Oscilador de batimento) e detectores de
produto a serem capazes de receber SSB e CW. A
cobertura da frequéncia de receptores deste tipo é
geralmente na faixa dos 500 kHz aos 30 MHz.

Os controlos do painel frontal sio usualmente
mais abrangentes do que aqueles que possuem 0s
receptores normais e incluem: indicador de sinal;
controlo de ganho de RF; adaptadores de AVC /
AGC,; antena tuner; filtros de largura de banda; tu-
ning de BFO; limitadores de audio ou atenuadores.
As marcagdes de frequéncia no display podem ser
tanto analogicas (normalmente marcadas para in-
crementos de muita de precisdo) ou digitais.
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Receptores portateis d e ondas curtas

A geracdo mais antiga dos receptores a valvulas
sdo carinhosamente conhecidos como “boatan-
chors” (ancoras de barcos) pelo seu grande tama-
nho e peso. Esses receptores incluem o Collins
R-390 ou R-390A, RCA AR-88, Racal RA-17L e
0 Marconi Electra. No entanto, mesmo os recep-

tores modernos de estado sélido podem ser muito
grandes e pesados, tais como o Plessey PR2250 ou
R551, o Receptor Rohde & Schwartz EK070.

Os receptores de radio de qualidade média estdo,
agora, a precos mais baratos e facilmente acessi-
veis. Muitos entusiastas utilizam receptores porta-
teis mais modestos, com bons resultados. Em geral,
qualquer radio de ondas curtas descrito beneficiara
com a ligagdo a uma antena externa - mesmo uma




simples antena de fio - contanto que a antena este-
ja longe de fontes de ruido eléctrico. Uma antena
receptora de ondas curtas padrdo (antena dipolo)
pode ser comprada ou facilmente feita @ mao, a
partir de um rolo de fio e um par de isoladores.

Raédios para a recep¢do de ondas curtas geral-
mente tém melhor desempenho do que aqueles
destinados as faixas locais em AM ou FM. Para
uma boa recep¢do de sinais de ondas curtas reque-
re-se um radio com boa sensibilidade, selectivida-
de e estabilidade.

Tecnologia DSP

A tecnologia DSP para processamento do sinal
digital estd, entretanto, em amplo uso nos recep-
tores modernos de ondas curtas. A principal van-
tagem da tecnologia DSP em receptores de ondas
curtas, é o hardware DSP, que tem a capacidade
de adequar a largura de banda do receptor as con-
digdes de recepgdo e ao tipo de sinal que esta a ser
escutado.

[DSP Hardware]

Em boas condigdes, sem interferéncia de canal
adjacente, uma grande largura de banda (ou seja,
8 kHz ou mais) pode produzir uma recep¢ao mui-
to agradavel do som em ondas curtas. Sob condi-
¢des de banda barulhentas o operador pode querer
mudar para USB (ou seja, banda lateral superior)
ou modo LSB (banda lateral inferior) e um filtro
estreito DSP para uma melhor recepgao. Para a co-
municagdo de voz, uma largura de banda de ape-
nas 2400 Hz pode ser adequada para a recep¢do
inteligivel. Todos os sinais modulados em AM tém
a propriedade de ter duas bandas laterais transpor-

tando as informagdes de dudio. Assim, um sinal
AM ¢ realmente padrdo de dois canais em um!
Ha muitos outros “truques” simples para escutar
as ondas curtas que podem melhorar significativa-
mente os resultados da recepgio. Outra técnica € a
diversidade na recepg¢io, que consiste em ter duas
ou mais antenas, que podem ser ligadas em dois
terminais do tipo “A ou B” para comparagdo para
ver qual oferece o melhor sinal.

PC controlando receptores de radio de
ondas curtas

Uma tendéncia importante actual na escuta de
ondas curtas € o crescente uso dos chamados ra-
dios “PC”, ou radios que sdo concebidos para se-
rem controlados por um PC padrdo. Estes radios,
como o nome sugere, sao controlados por software
especial dos PC, usando uma porta série conectada
ao radio. O radio “PC” ndo tem um painel frontal
por ser concebido exclusivamente para o controlo
do computador, o que reduz custos. O radio “PC”
¢ diferente de um SDR puro ou Rédio Definido por
Software. O radio PC em questdo pode ou ndo ter
um painel frontal e pode ser capaz de DSP. Muitos
projectos de radio mais antigos datam do final dos
anos 1980 e inicio de 1990 e vém equipados com
uma porta série de controlo. Cada fabricante criou
0 seu proprio conjunto de comandos para contro-
lar o seu modelo de rddio. Os conhecedores de
desenvolvimento de ; ; :
software podem criar
um programa unico
para cada radio que
queiram controlar!

Alguns radios PC
tém a grande vanta-
gem de poderem ser
actualizdveis  pelo
proprietério, ou por quem saiba fazer esse “upgra-
de”. As novas versoes do DSP firmware podem ser
descarregadas do site do fabricante da Internet e
enviadas para a memoria flash do radio. O fabri-
cante pode, entdo, adicionar novos recursos para
oradio, ao longo do tempo, como juntar novos fil-
tros, reducdo de ruido DSP, ou simplesmente para
corrigir bugs.
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Um programa de controlo de todos os recursos
de radio permite a digitalizagdo e uma série de
outras fungdes e, em particular, a integragdo das
bases de dados de ondas curtas em tempo real,
como uma capacidade do tipo “TV Guia”. Isto é
particularmente 1til para localizar todas as trans-
missdes em todas as frequéncias de uma determi-
nada emissora, a qualquer momento. O banco de
dados de ondas curtas mais amplamente utilizado
¢ fornecido gratuitamente por uma empresa alema
em “ILGRadio”. A partir de 2008, o formato de
banco de dados ILG esta a ser actualizado como
um projecto “open-source” chamado IOCHAM

Alguns projectistas de software de controlo tém
ainda integrado o Google Earth as bases de dados
de ondas curtas. Por isso, € possivel “voar” para
uma determinada localizagdo do site do transmis-
sor com um clique do “mouse”. Em muitos casos,
€ possivel ver as antenas de transmissdo de onde o
sinal esta a ser irradiado!

Futuro da escuta de ondas curtas

A Internet fez com que muitos radiodifusores
acabassem com as suas transmissdes em HF e
comegassem a transmissdo através da rede. Uma
dessas emissoras era
a “BBC World Ser-
vice”, cuja emissdo
foi interrompida para
a Europa, América
do Norte, Australia,
Asia e as Caraibas
gerando muitos pro-
testos o que levou a
criagdo de grupos activistas sob o lema: “Salve o
BBC World Service”.

A maioria das emissoras de grande destaque es-
td0 a diminuir ou a abandonar as suas transmissdes
analdgicas de ondas curtas mas, especialmente em
Africa, os servigos por ondas curtas ainda estdo
muito activos. Muitos emigrantes em todo o mun-
do continuam a ouvir as transmissdes de ondas
curtas para se manterem em contacto com o seu
pais de origem, mesmo apos o advento de noticias
vindas pela Internet e outras publicagdes.

Actualmente nos Estados Unidos esta em causa,

B|B|C
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amudanga deliberada de recursos das ondas curtas
para Internet e televisdo pela BBG (Broadcasting
Board of Governors) que supervisiona a difusdo
internacional naquele pais no que resultou na re-
dugdo de horas de emissdo no idioma Inglés. Sob a
administragdo de George W. Bush, também houve
uma intensa pressdo para moldar a programacéo
de uma forma que iria apoiar o que foi chamado
a GGT (Global War on Terror), tendo o primeiro
incidente a tentativa do Departamento de Estado
para impedir VOA da transmissdo de uma entre-
vista obtida pela VOA (Voz da América) com o
lider dos Taliba no Afeganistao.

A implementag¢do do DRM (Digital Radio Mon-
diale) na radiodifusdo em ondas curtas digitais esta
a dar a algumas emissoras internacionais pausa na
sua corrida para desmantelar completamente o seu
escoamento de transmissdo em ondas curtas. Uma
razdo € que as transmissdes em ondas curtas di-
gitais utilizando a tecnologia DRM pode cobrir a
mesma regido geografica, com poténcia de trans-
missdo muito menor - aproximadamente um quin-
to da poténcia — com que transmite o modo tradi-
cional AM, reduzindo significativamente o custo
da energia para operar uma esta¢do. No modo de
AM tradicional (analogico) as estagdo de ondas
curtas internacionais podem ter uma poténcia de
50 kilowatts tanto quanto um milhdo de watts por
transmissor, com niveis de poténcia tipico na faixa
de 50-500 kW.

Radio Digital Mundial (DRM)

O modo de transmiss@o digital de ondas curtas
estd agora a comegar a entrar em uso. Foi apro-
vado como um padrdo internacional para as trans-
missdes digitais nas bandas de HF (ondas curtas).
A transmissdo em DRM ¢ rival da FM mono na
qualidade e tam-
bém pode enviar
imagens graficas e
paginas web atra-
vés de um canal
de informagdo em
separado. Um sinal
DRM normalmente
¢ descodificado por




Pc com software para

T
descodificar o sinal de |
[: :,j DRM

Receptor

[Exemplo de ligacdao de um receptor
analégico ao computador]

uma placa de som do PC executando um programa
de descodificagdo especifico embora ja existam no
mercado receptores com capacidade de DRM, a
precos acessiveis.

Feaurhots e«

Intaarierts Schahungen

coding O
technologies

[Recepcdo de DRM em Sines / Portugal na
frequéncia de 6140 khz (possivelmente tera sido
esta a primeira recepcdo de DRM em Portugal a
titulo individual)]

[Ha mais de 35 anos a operar em Sines, a Pro-Funk,
empresa alema é a proprietaria do centro emissor de
radio localizado no lugar denominado “Monte Mudo”

na freguesia de Sines. Este centro emissor possui

a mais avancada tecnologia, sendo de destacar as
antenas automatizadas e rotativas deste centro
emissor que transmite para a Europa, Norte e Centro
da Asia, Médio Oriente, Africa e todo o continente

Americano.]

A ITU (Unido Internacional de Telecomunica-
¢des) recomenda o uso de energia inferior a 7
dB para uma transmissdo analogica equivalente,
o0 que significa cerca de um quinto da quantida-
de de energia. A transmissio DRM usando um

[Bandeira da Unigo Internacional de
Telecomunicacdes]

quinto da poténcia de uma transmissdo analdgica
actual deve ter um sinal de que € pelo menos tdo
bom quanto a cobertura analdgica. No entanto,
para as areas-alvo, para além de 1500 km, (ou
pelo menos 3 saltos através da ionosfera) 3 dB
(~ 50%) menos energia, ndo seria razoavel no
que diz respeito a manuten¢do do mesmo nivel
de sinal.

O mundo em desenvolvimento

Nos paises em desenvolvimento, onde a FM
(frequéncia modulada) ndo esta tdo desenvolvida
como nos paises avangados (América do Norte,
Europa Ocidental, Japdo e alguns paises do Leste
Asidtico), a rede de transmissdo em ondas curtas
¢ usada para a entrega de transmissdes de radio
nacional nos emissores de MW (onda média) do-
mésticos.

Na China e Rissia, por exemplo, vérios canais
de radio nacionais sdo retransmitidos em ondas
curtas. Muitos ouvintes da regido encontram nas
ondas curtas um método para ouvir 0s servigos
domésticos.
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Escutando a Radio

Esse encanto da recepcao das Ondas Curtas

Nos dias actuais, ainda € dificil imaginar alguém
interessado em saber o que estd a acontecer além
das fronteiras do seu pais e ndo possuir um radio
de ondas curtas. Apesar dos grandes avangos nos
outros meios de comunicag¢do electronica, nada
supera o radio de ondas curtas pela diversidade
de informagao e cultura
que se pode obter a tdo
baixo custo.

ISOLADOR

PP

< ANTENA DE 7 A 15 METROS

comunicagdo de massas, informando e educando,
mesmo sendo cada vez maior a coberturaem FM e
da TV. Sem contar ainda que uma parte significa-
tiva da populagdo mundial ndo tem acesso sequer
a electricidade, quanto mais a novas tecnologias,
como a Internet por exemplo!

ISOLADOR

A pratica de se ouvir | [
radio nos tempos ac- |
tuais, pode até parecer
um anacronismo numa
época onde cidadaos
medianos rotineiramente
recebem programas de
televisdo, seja através de
cabo ou de antenas para-
bolicas. Também, onde

COLOCAR A
MAXIMA ALTURA

\

FIO ISOLADO ————*\

N

as suas chamadas telefo-

nicas sdo encaminhadas

atraves de fibras Opticas transportando luz. Sem falar
na popularidade crescente da rede mundial de com-
putadores pela Internet que criou novos modelos de
distribui¢do de informagdo e entretenimento para a
sociedade moderna.

Por tudo isto, o radio nas ondas curtas ja seria
motivo de extingdo tal qual o telégrafo através de
cabos suspensos em postes, a cruzar longas distan-
cias. Mas, contrariando a logica aparente, a pratica
de se ouvir radio e em especial através das ondas
curtas, continua muito viva, ainda desempenhando
papel fundamental na comunicagdo mundial.

Apesar de toda a polémica sobre o futuro actual
do radio de ondas curtas, e 0 novo sistema DRM
de radio digital, ainda hoje o radio apresenta papel
crucial no cenario mundial das comunicagdes.

Seja em tempos de paz ou de guerra, as ondas
de radio ndo respeitam limites geopoliticos e con-
tinuardo, por muito tempo, a ser um vital meio de
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[Anjan DTS 09, fabricado na China,
com recepcao digital]

[Degen DE1103
- Receptor
digital de ondas
curtas com
SSB, tendo ali-
mentacdo para
220 V]




Correio dos

ASSINANTES

ANTONIO ALMEIDA, N0sso assinante no Luxemburgo,
pretende comprar 2 transceptores de CB ou Banda Baixa
de VHF (70MHz) idénticos aos usados pelos guardas
florestais, na década de sessenta. Destinam-se a utiliza-
¢do para ajuda na sua doenga. Podem contacta-lo para o
seu telefone 00352.269 13396.

CTIATD, ALBANO SiLva, assinante em S. Jodo de
Ovardesde o inicio desta publicagao. Encontrdmo-nos na
Feira da Radio da ARBA tendo-nos pago 35 euros para
a sua assinatura no proximo ano. Ficamos agradecidos e
desejamos as maiores felicidades.

CTIATZ, Josi VasQues, Técnico de Electronica
e nosso assinante desde o inicio, a ler-nos em Adeia
Galega. Fez-nos recentemente uma transferéncia de 105
euros que validou a sua assinatura por mais trés anos. Fi-
camos agradecidos.

CTICDR, Josi REl, nosso assinante no Cacém e
que recentemente nos fez uma transferéncia para validar
a sua assinatura por mais um ano é um reputado técnico
com um palmarés invejével na realizagdo de montagens
electrénicas. Para breve, esperamos colocar nesta publi-
cagdo uma das suas montagens de amplificadores audio
da “ Quad”.

CTICI1J, JoAo AbriaNo, radioamador a viver em
Chainga, junto a Abrantes e que nos havia pago a assi-
natura por cheque, ja ha bastante tempo. Por lapso nosso
nao fizemos aqui a merecida referéncia. Apesar do di-
latado tempo passado queremos, agora, enviar ao colega
Adriano os nossos votos de felicidades e desejos da me-
lhor saude.

NOTAS
* Referem-se a algum correio chegado.

* Suplemento que circula nas revistas
para os assinantes.

CTIDOS, RENATO ALMEIDA, assinante em Aveiro e
que tivemos o gosto de encontrar na Feira da Radio de Vi-
seu onde nos pagou mais um ano da sua assinatura. Como
habitualmente acompanhava-o o seu amigo Quental que
também € nosso assinante.

CTIEBW Ru OLIVEIRA, envia-nos de Avis, onde
mora, um cheque no valor de 35 euros para pagamento de
mais um ano na validade da sua assinatura. Agradecemos
e enviamos igualmente os nossos votos de felicidades.

CTI1FUH, Dr. PauLo Sousa, enviou-nos um cheque

de 130 euros para pagamento da sua assinatura. Também
o encontramos na Feira da Radio da ARBA onde tive-
mos oportunidade paraobter uma foto que, noutra pagina,
publicdmos. De realgar o trabalho meritério que o colega
estd a realizar com os alunos da sua escola de Gouveia
para divulgagdo desta actividade.

CTI1ISH, HExrIQUE FIGUEIROA, que nos havia feito
uma transferéncia bancaria no valor de 35 euros no fim de
Margo, teve a validade acrescida por mais um ano, como
podera observar na etiqueta. Ficamos agradecidos e en-
viamos 0s nossos votos de felicidades.
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CTILF, Josi VaLADAS, Dr. Juiz, a receber-nos nas
Caldas da Rainha onde agora nos I€ depois de se ter feito
nosso assinante desde o inicio quando estava colocado na
cidade vizinha de Mangualde. Recebemos o seu habitual
vale postal com o valor de 35 para pagamento da sua assi-
natura até Junho do préximo ano. Agradecemos e dese ja-
mos-lhe boa salde para, além do mais, poder deliciar-se
com a escuta da radio.

CT2GNYV, Jost DUARTE, nosso amigo e vizinho mo-
rador em Vilar do Monte, assinante desde a Suiga onde
operava como HB9VKJ, teve a gentileza de nos convidar
para visitar a sua esta¢ao de radio e tomar um Porto para
confraternizar. Na oportunidade entregou-nos 70 euros
para regularizar a sua assinatura por mais dois anos, o que
também lhe agradecemos.

CT2HYN, A~Toni0 JESUS, assinante em Mongdo

e que nos encontramos na Feira da Radio de Viseu. Na
oportunidade trocamos algumas impressoes acerca
deste nosso gosto comum pela radio. Agradecido pelo
pagamento de mais de 35 euros e o seu renovado convite
para o visitar no seu QTH de Ponte de Mouro.

CT2IMB, HiLber CARLOTO nosso assinante em
Alenquer quando iniciou a leitura desta publicagdo tinha
entdo 22 anos e era pintor da construgao civil. Ja se tor-
nou radioamador ha quase 10 anos embora cada vez tenha
menos tempo para se dedicar a esta actividade. Agrade-
cidos pelo envio de um cheque para um ano da sua assi-
natura. Felicidades.

CT2IWF, Joio PInTO, assinante em Abrantes (Ros-
sio ao Sul do Tejo) tinha-nos feito uma transferéncia de
105 euros, correspondente a sua assinatura por trés anos.
Por razdes de funcionalidade teve a amabilidade de nos
telefonar, sendo uma oportunidade para trocar ideias
acerca deste hobby que ambos gostamos.
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CT2JTL, JoaQuiM LARANJEIRO, assinante em Mon-
temor-o-Velho e que se deslocou a Feira de Radio da
ARBA tendo, na ocasido, liquidado a sua assinatura. Es-

pero que goste de nos ler. Felicidades.

CT3KT, RaraeL CarLOTO, assinante no Funchal
onde nos lé desde ha muitos anos. Enviou-nos recente-
mente um cheque no valor de 70 euros para pagamento
de 2 anos de assinatura. Agradecemos igualmente as suas
palavras amaveis e desejamos o rapido restabelecimento
da sua satde, depois da operagdo ao figado, a que foi sub-
metido.

CT4QM, Rui Campros, nosso assinante em Ovar e
que encontramos na Feira de Viseu acompanhado, entre
outros, por CTIATD e CT2JTL. Aproveitou para pagar
a sua assinatura ja do proximo ano, o que também lhe
agradecemos.

CTSKJL, Fiupe Siva nosso assinante em Vale
Prazeres e também, por vezes a receber-nos em Faro e
que costuma telefonar-nos dando conta dos seus gostos
na ultima desta publicagdo e informando-nos do local
onde se encontra de férias. Desta vez acompanhou a carta
a resposta ao inquérito onde nos manifesta o seu gosto por
temas que se destinem aos iniciados neste hobby. Nesta
edigdo encontrara, certamente, matéria do seu agrado.

CU2CR, Pepro GuiMARAES DRr., envia-nos do
Livramento, perto de Ponta Delgada, um bem conse-

B Wpath.



guido cartdo de QSL numa carta que continha também um
cheque para pagamento da sua assinatura para o proximo
ano. Ficamos agradecidos.

CU3BS, DominGos CABRAL, assinante um S. Bar-
tolomeu, junto a Angra do Heroismo, enviou-nos um
cheque no valor de 70 euros para pagamento de dois anos
da sua assinatura. Ficamos agradecidos e, nesta oportuni-
dade, os nossos votos de boa reforma com saude.

CU9AC, Joio CAmara que nos havia feito uma
transferéncia de dois anos em nome da sua esposa Emilia
Serafina, ndo tinha ainda o crédito na validade da sua
assinatura por ndo sabermos a quem pertencia. Um tele-
fonema serviu para corrigir o lapso! Um abrago para este
nosso assinante na ilha do Corvo.

EPMS -
PROFISSIONAL

EscoLa
MARIANA
Seixas, sendo um local
de formagdo com cursos
relacionados com os te-
mas que exploramos na
nossa publicagdo seria
natural uma aproximagao
com este organismo onde

conhecemos desde o Director aos formadores, nossos
colegas. Recentemente um grupo de formandos, da area
daelectronica e energias renovaveis tiveram a amabilidade

de visitarem as nossas instalagdes. Na oportunidade,
também nos informaram da sua participagdo no programa
GPS, com outras escolas do pais, na area da electronica,
onde esperam ficar bem classificados.

Francisco VERA, assinante em Sio Bras de Alpor-
tel enviou-nos daquela localidade o seu habitual vale de
correio para pagarmos a sua assinatura do proximo ano.
Ficamos agradecidos.

Luis ALVES, assinante na Amadora é um entusiasta
da radio escuta possuindo para o efeito um bom scanner
com o qual se delicia “desbravando” o éter em busca de
sinais longinquos ou de actividades apaixonantes como a
aviagdo ou navegagao maritima. Fizemos esta edigdo com
um alargado sumario onde o tema da escuta por radio tem
uma importdncia preponderante e que espero goste de ler.
Agradecidos também pela transferéncia para a renovagdo
da sua assinatura para 2011.

Luis Fonseca, nosso assinante em Ponte de Guima-
raes onde € electricista tinha-nos feito uma transferéncia
no nome de Elsa Manuela. Escreveu-nos enviando as
suas respostas ao inquérito onde anotdmos o seu gosto
por questdes técnicas e também matérias para exame de
radioamadores e radio escuta. Nesta edi¢do encontrara,
certamente assuntos do seu gosto! Agradecidos também
pelo vosso telefonema.
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ITU adverte o Irao

A Unido Internacional das Telecomuni-
cagdes (UIT), advertiu o Irdo para acabar as
emissdes de radio interferéncia externa e de
televisdo, na sequéncia de queixas da comu-
nidade Europeia.

O porta-voz da UIT, Sanjay Acharya, diz
que a interferéncia proveniente do territorio
da Republica Islamica do Irdo parece ser de
natureza que € proibida pela regulamentacdo
da radio e, por isso, incentivou o governo do
Irdo a prosseguir os seus esfor¢os na locali-
zagdo da fonte de interferéncia e elimina-la
como uma questdo da mais alta prioridade.

O conselho de regulamentagdo emitiu o
seu apelo na sequéncia de uma queixa apre-
sentada pela Franga em nome da gestdo das
telecomunicagdes via satélite Eutelsat cujas
emissdes para o Irdo estavam a ser interferi-
das. Acharya reconheceu que a ITU nio po-
deria impor as sang¢des contra o Irdo antes do
seu proximo congresso mundial daqui a dois
anos. Entretanto, o que podemos fazer neste
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a parar o jamming

momento € aumentar a pressdo sobre o go-
verno do Irdo, disse ele.

Cerca de 70 estagdes de radio estrangei-
ras e de televisdo que transmitem através do
satélite Eutelsat para o Irdo foram interferidas
a 11 de Fevereiro, data do 31 ° aniversario da
Revolugdo Islamica.

Fonte: Media Network, AFP

Detector de jamming



Oradio de Ondas Curtas é um meio de transmis-
sdo economico e eficiente por causa dos beneficios
da sua ampla cobertura. O radio pode alcangar al-
vos em distancias significativas a partir do trans-
missor e cobrir grandes areas geograficas.

Outro aspecto de extrema relevancia que con-
tribui para a continuidade das ondas curtas € sua
utilizagdo em regides afectadas por instabilidade
politica, guerras, guerrilhas, ou desastres naturais.
Hé algumas regides do mundo onde as ondas cur-
tas sd0 o Unico meio possivel de transmitir infor-
magao e até para promover a saide da populagao.

[As ondas curtas ndao podem ser controladas, ndo
respeitam barreiras de qualquer tipo, nem fronteiras
nacionais ou ideologicas, sdo democraticas e podem
ser sintonizadas através de aparelhos simples e
portdteis e ndo podem ser censuradas; ngo € possivel
rastrear quem sintoniza o radio ao contrério de quem

acede a Internet.]

SWL (RADIO ESCUTA)

Aqui encontrara virios receptores em que
faco a escuta das estacdes de radio de Broad-
casting em Ondas Médias, Curtas e Frequéncia
Modulada, desde as emissoras locais ou vizi-
nhas, até as mais distantes que recebo apos re-
flexio ionosférica!

Desde meus 10 anos que eu pratico o radio es-
cutismo. Porém, somente aos meus 17 anos, é que
adquiri minha primeira licenga para radio-transmi-
tir. Ainda hoje pratico a SWL no meu tempo livre.
Vejamos a seguir meus equipamentos:

Este é o meu primeiro radio, um Sony ICF-
7600DS. E um excelente equipamento e possui
SSB, permitindo escutar estagdes de radioamado-
res e servigos especiais. Coloquei-lhe uma entrada
de antena externa, pois 0 modelo DS ndo possui o
conector de entrada.

et

= . -

Falando profissionalmente, este é meu receptor
preferido, o Yaesu FRG-7000. Adoro esse radio,
pois a sua recepgao € bastante aberta tendo muita
qualidade e estabilidade na recepgio. Além de que
¢ muito bonito!!!

No FRG-7000, utilizo esta antena dipolo para
25 metros, fabricada por mim mesmo. Cortei essa
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antena nessa Banda, pois fica no meio das outras
Bandas. E uma boa antena para recepgao!

Este € o Philips AR150 Auto-Radio. E muito
bom para receber ondas Médias.

O ARI50 temumaboa cobertura de ondas Médias
(520 to 1600 KHz), e uma boa recep¢do em FM.

Para melhorar o rendimento do radio, coloquei
uma ficha BNC, como entrada de antena externa.
Ao lado, tem um botéo de acoplamento da antena.
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Alguns fins-de-semana, gosto de colocar a minha
estagdo de SWL no quintal de casa. Levo sempre
esse gravador, para o registo de estagdes. Como nos
velhos tempos! Aqui estdo os equipamentos:

= Mini monitores de audio Recoton 545

= Yaesu FRG-7000 Communications Receiver

= Um gravador de fita cassete Gradiente CD-2500

= Um Dipolo de recep¢io

Os monitores sio conectados directamente no
gravador de cassetes, pois assim ajusto o dudio de
gravagdo, além de que fica muito bom para escutar.
Gravo para arquivar na minha colec¢ao de SWL.

Outra coisa que gosto muito de fazer, € o DXismo
em FM Broadcast. Este ¢ um Mitsubishi DA-F20,
com uma recepgao excelente. Este radio € exclusivo
para recepcdo em FM, tendo fungdes muito espe-
cificas, como o comutador de abertura de banda,
0 que deixa 0 som de emissoras com esse recurso,
com um som inconfundivel. Tem frequencimetro
de 4 digitos, além do dial Analdgico. Excepcional
qualidade de dudio. Estd conectado a uma antena
direccional de 4 elementos para FM Broadcast.

Por Hamilton Cruz
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INTRODUCAO

A primeira abordagem sobre propagacio de on-
das electromagnéticas foi feita em 1864 por Ma-
xwell. Por volta de 1880, Hertz provou através de
vérias experiéncias de laboratorio a aplicabilidade
desses principios basicos de transmissio e recep-
¢d0 de ondas de radio ou ondas hertezianas. Ini-
cialmente era apenas um sinal continuo, até que
surgiu a valvula termo-ionica, a partir da observa-

¢80 casual do fendmeno da electro-luminescéncia,
quando Edison aperfei¢oava a lampada incandes-
cente, tornando possivel “modular” essa onda con-
tinua, ou seja, fazé-la “portadora” de um sinal que
realmente interessava transmitir.

Marconi demonstrou a viabilidade pratica do
telégrafo sem fio, fazendo a primeira transmissao
da Franga para a Inglaterra, através do canal da
Mancha, em 1899, ou seja, ha somente 100 anos
atras. Suas pesquisas nesta area trouxeram grandes
contribui¢des para o desenvolvimento da radio-
transmissdo, culminando com o reconhecimento
internacional que lhe valeu, merecidamente, o pre-
mio Nobel de Fisica em 1909.

Entendemos por radio qualquer dispositivo des-
tinado a transmitir ou receber um sinal electromag-
nético: telefone movel, pager, telefone sem fio,
controlo remoto, televisor, e o velho e bom radio,
para citar apenas alguns que temos em nossas ca-
sas e utilizamos no nosso dia-a-dia.

FUNDAMENTOS TEORICOS

Movimento Periédico e Oscilatério

Observando o movimento dos ponteiros de um
relogio vemos que ele passa por um determinado
ponto do mostrador em intervalos de tempo iguais,
descrevendo o que chamamos de um movimento
periddico, ou seja um movimento que se repete
em periodos de tempo iguais. Para esse ponteiro
do reldgio, uma volta completa € feita num tempo
T que chamamos de periodo, medido em qualquer
unidade de tempo, mas geralmente o segundo.

De um modo geral, se o ponteiro der “n” voltas
num tempo “t”, temos o periodo “T” dado pela
formula seguinte:
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_ At (intervalo de tempo)
n (namero de voltas)

T

A frequéncia (f) de um movimento periddico, é
0 numero de vezes que esse movimento se repete
na unidade de tempo.

g_m (nimero de voltas)
At (intervalo de tempo)

Considerando o exemplo anterior, a frequéncia
f serd dada por:

f=l ou T=-1—
T f

A unidade de frequéncia € o hertz (Hz). | Hz
significa que 0 movimento se repete uma vez por
segundo.

Vamos aceitar, sem demonstragio, que a posi¢ao
da extremidade do ponteiro do nosso reldgio possa
ser determinada pela seguinte expressdo, denomi-
nada fungo horaria da elongagio:

X =A cos (ot + 0), onde:

A = Raio da circunferéncia
(extremidade do ponteiro);

o = Velocidade angular do ponteiro;

0 = Angulo de fase.

Observando a variagao da elongagdo X em fun-
¢do do tempo't, temos uma curva senoidal, confor-
me o grafico da figura seguinte.
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[Fig. 1 Comprimento de Onda]

Uma onda € uma energia que se propaga atraves
de um meio, o qual ndo € transportado nessa pro-
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pagacdo. Podemos visualizar uma onda fazendo
uma experiéncia simples. Na superficie calma de
uma agua (pode ser um lago, uma bacia, etc.), to-
camos levemente e surgem movimentos ou ondas
deslocando-se concentricamente a partir do ponto
em que foi tocado. Se no percurso dessas perturba-
¢des houver um pequeno corpo flutuando obser-
varemos a sua subida e descida a cada passagem
de uma onda, sem que o mesmo seja deslocado na
direc¢do do movimento da onda.

A parte superior da onda € chamada crista e a
distancia entre duas cristas sucessivas é chamada
comprimento de onda ().

As ondas podem ser de natureza:

» Mecanica, que precisa de um meio para se
propagar, por exemplo, 0 som; ou

* Electromagnética, que se propaga em meios
materiais ou no vacuo, como a onda luminosa,
raios laser, ondas de radio, de televisdo, radar, etc.

A onda electromagnética é um conjunto de um
campo magnético e de um campo eléctrico e pro-
paga-se no vacuo com a velocidade da luz, ou seja,
de 300.000 km/s. A esta velocidade, uma onda
electromagnética daria sete voltas e meia a volta
da Terra a cada segundo.

Sabendo-se a velocidade de propagagdo da onda
electromagnética (V), a sua frequéncia (f), temos a
seguinte relagdo, que nos fornece o comprimento
de onda (1)

A=V/fou

A =300000/f

Pela relagdo acima, podemos ver que quanto
mais alta é a frequéncia (f) de uma onda electro-
magnética, menor sera o seu comprimento de onda
(A). Esta medida corresponde a distancia percorri-
da durante uma oscilagao.

Voz e Ouvido Humanos

As comunicagdes através de ondas electromag-
néticas transportam varios tipos de informagdes,
entre as quais, e talvez a mais importante, € a fonia
ou a modulagio da voz.

O som ¢ uma onda mecanica na faixa de fre-
quéncias que vai de 20 Hz a 20.000 Hz. Abaixo
e acima dessa faixa, estdo os infra-sons e os ultra-
sons, respectivamente. O ouvido de uma pessoa



adulta, tem as suas dimensdes fisicas de modo que
uma frequéncia a volta de 3.400 Hz tem a melhor
recepgao.

A sensibilidade para ouvir varia de pessoa para
pessoa, mas de um modo geral, o ouvido tem uma
resposta melhor para os sons de frequéncias entre
1.000 Hz e 3.400 Hz. As pessoas mais velhas tém
a sua sensibilidade diminuida para frequéncias
mais altas, ou seja, para sons mais agudos.

A voz humana encontra-se dentro do espectro
de frequéncias audiveis pelo homem. A mulher e
a crianga emitem sons mais agudos, de frequén-
cia mais alta, enquanto o homem tem a voz mais
grave, de frequéncia mais baixa. Mas a voz ndo
se constitui de uma so frequéncia e sim de um
conjunto de frequéncias que lhe da as caracteris-
ticas ou o timbre da voz, o qual nos permite dis-
tinguir as diferengas entre as vozes das pessoas.
As principais frequéncias do timbre estdo na faixa
de 1.000 Hz a 3.400 Hz, que também correspon-
dem a uma melhor percep¢ao do ouvido humano,
como ndo poderia deixar de ser.

Largura de canais

Em telefonia, um canal de voz tem uma lar-
gura limitada em 3.400 Hz, aproximadamente,
com a finalidade de permitir que varios canais
sejam transmitidos simultaneamente, modulados
sobre uma mesma onda portadora, sem perda da
qualidade da voz, num processo
chamado de multiplexagem. Um
canal de transmissdo de musica
necessita de uma largura maior,
para manter a fidelidade dos ins-
trumentos musicais. J& um canal
de televisdo requer uma largura
de 300 kHz para a transmissdo
de imagem, pela sua natureza mais complexa,
enquanto o sinal de 4udio é transmitido separa-
damente.

Modulacédo e Desmodulacao

Para transmitir uma onda mecanica ou um som,
primeiramente ela deve ser transformada em im-
pulsos eléctricos, através de um microfone ou ou-
tro tipo de transdutor. Em seguida, sdo filtradas ou
cortadas as frequéncias abaixo de 800 Hz e aci-

ma de 4.000 Hz. Temos um canal de voz pronto
para ser adicionado a uma onda electromagnética
portadora a qual serd transmitida. A essa operagdo
chama-se modulagdo, feita no transmissor. A mo-
dulag@o pode ser em amplitude (AM - amplitude
modulation) ou em frequéncia (FM - frequency
modulation).

Do outro lado, na recepgdo, a onda electromag-
nética € captada através da antena, amplificada e
separada a frequéncia portadora, restando o canal
de voz, que sera novamente amplificado e trans-
formado numa onda mecdnica, audivel através de
um altifalante ou de um auscultador de ouvido.
Essa operagdo € feita no receptor e chama-se des-
modulagio.

O QUE ESCUTAR?

Radiodifusado e Hora Certa

A atmosfera € permanentemente “cortada” por
ondas de radio indo e vindo de todas as direcgdes,
emitidas pelas estagdes de radiodifusdo por todo
mundo, com emissdes direccionais para regides
de interesse. Todos nods ja ouvimos as transmis-
sdes da British Broadcasting Corporation (BBC of
London), Voice of America (VOA) e outras menos
cotadas, em radios de ondas curtas. Para certas lo-
calidades fora do alcance da TV essas emissdes so
quase sempre as Unicas fontes de noticias.

BIB|C)

LONDON

As frequéncias de 5.000, 10.000 e 15.000 kHz
sdo reservadas para esta¢des de alta qualidade de
transmissdo, que emitem hora certa, 24 horas por
dia, com precisdo de erro menor do que um segun-
do em 300.000 anos, e numa frequéncia padrao,
que pode ser utilizada para calibragdo de recep-
tores. Uma das mais conhecidas ¢ a WWYV, loca-
lizada nos Estados Unidos, no Colorado e no Ha-
vai. Existe na vizinha Argentina a LOL, nas trés
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frequéncias. Nao consta a existéncia de qualquer
estacdo deste tipo em nosso pais.

O QUE DIZER?

A Fonia

Aboa comunicagdo da-se quando os interlocu-
tores se entendem. Conversando pessoalmente,
frente a frente, os gestos auxiliam a transmissao
de nossas ideias. Ao telefone, podemos conver-
sar, fazer pausas, expressar emogdes e até falar
a0 mesmo tempo que 0 nosso interlocutor, pois
existem dois canais simultdneos, para falar e
para ouvir.

Na fonia, sob a tensdo do trabalho, € necessa-
rio seguir algumas regras para permitir a comuni-
cagdo. Codigos, frases padronizadas, linguagem
concisa, boa prontncia, voz pausada e gentil sdo
alguns dos componentes obrigatorios na fonia.

ANEXOS

Alfabeto Fonético
Quando for necessario soletrar o indicativo de

chamada, abreviatura de servigo e palavras, devera
ser usada a seguinte tabela de ortografia:

PALAVRA-
e ShRTio | -CODIGO A SER | PRONGMCA
USADA
A Alfa U AL FA
B Bravo BRA VO
C Chartie CHAR LIE
D Datta DEL TA
E Echo E CO
F Foxtrot FOX TROT
G Goif GOLF
H Hote| HO TEL
1 india N DI A
J Juiiett YU LI ET
K Kilo KiLO
L Lwne LI MA
M Mika MA K
N November NO VBM BER
0 Oscar 08 CAR
P Papa PA PA
a Quebec o
R Romeu RO MEO
S Sierra S 1 E RRA
T Tango TAN GO
u Uniforme U NIFORM
\'4 Victor VIC TOR
W Whiskey UIs ki
X X-ray EX REY
Y Yankee IAN QUI
-4l 1 Zulu 12U L

ARFEV. | PERGUNTA ESPOSTA
QRA Qus! 6 0 nome da sus estagdo? O nome de minha estaglo ...
o A que distincia aproamads estd da A digtdncis aproximada antre nossa s e&5130065 6
minha estagio? de... Mihas ndutices (ou... Kmi
ORD Aonde vai e de onde vem? Voua ..evenhods ...
oRs Qual é 2 minhw freQuinGa exacts iou A sud frequéncia exacta (ou frequéncis exacta
frequéncia exsta. .. MHe) de...? de..) & .. MHz {ou... MH2)
O Minha feguénca varm? Sua frequdncia varia
(s ] Conw & & tendidede de minds enissdo? ? _‘iz::';’: 3:{;?2:;"_”&“
oRJ Quantas chanadas rmdiotelefénicas t&m Eu tenho.., chamedas radiotslefdnicas para
para despachar? daspachar
A clarera dog saug sinais
QR Qlusl & clareza dos mews sinale {ou de...)? 2??'?; Bzhf::;r';f:'_ B e
5 - excalente
Estou ocu ou estou ocupado com...). Favor
oR Estd ecupado? ey £ o g J
Sofro interferdncia:
o Estd a ser intertoido? 1~ maidy; 2 - oderady; 3 ~ ligeirx 4 - severs;
5 — extreana
Estou a s periwbedo por estinuca:
QRN Estd a ssr perturbado por estética? 1 - néo; 2 - ligeramente; 3 - moderadamants; 4
—_ssveraments; 5 - extrems
QR0 S::Sm:ﬁ“r e e Aumente a poténcia do transmissor
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05 Devo diminur 8 poténcia do transmissor? Diminwa & poténaia do transmissor
0R0 Devo tranemitr mais depressa’? nl Tranemita maie dapresss {... palevras minuto)
el Estou pronto para operRgao automatica,
o Esti pronto pare operacio automética? . Gk oSy
085 | Devo tensmidr mals devegar? Tranamita male d ar ...
OAT Devo cesser 3 transmisslio? Cesse a rranamissio
OR Tem algo para mim? Néo tenho nada para si
o8 £8e4 pregaradn? Estou preparado
Devo avisar a ... que 0 esté a chamar em Por tavor, avise... que 0 estou chemando em ...
bt . kHz2? kM2 jou... MHz)
R e mek chamars naviE TIED ‘E;‘ idﬁxﬂu’::;m novamaite as... horas, em... kHz
oRY Qual 6 a minha ordem de vez. (Refers-se £ nismero ... (ou de acordo com qualquer outra
3 comunigagiol? indicagdo. (Refers-se & comunicagio)
Oz Quem eatd me chamando? Estd a ser chamado por... [em ... kHz {ou... MHZ)
A inten sidade dos FEUS EiNgis
asa Qual a intensidade de meus sinals (ou {ots dos sinais de__.§ &
dog ginals de. )7 1 — fraca; 2 - apenas perceptivel: 3 ~ boa;
4 — satlsfatdeia; 5 — dptime
0= A intensidade de meus sinais varia? A intensidade de seus sinais varia
Poda ownwtr-me antre seus aNAIS &M caso
s afimmativo, l;osso intarromper a sUa SOL:::;:::;QW EREORE0S SReromp e
— | HrEnsmEsie
o5 Pode scusar recebimento? Acuso recebimento
Devo repetir o Ghimo telegrama gue : s .
o5 trmii pam @ {ou sigum telegrama ;ig:,:;:t:ﬁ;:ﬁ&m L e e
anterion? i
oSN Escutou—nw ou... findicativo de chamada) Escutei fou. .. lindicativo de chamadal em... kHz
S .. kM (ou.. MHzJ? em... MMZ)
aso Fode caomunicar-se d¥ectamante (ou por Posao camunical-me directamente 0u Intermédo
revanamissdol com...7 ) de...J por Intermédio de... com.
O Quer retrarsmitic gratuitsmente? Vou retransmitic gratuitamente a.
o= Devo repetir 8 chamada na frequéncia de Repita a chameada na frequéncie de chamada ndo
chamada? o ounvi fou hé interferéncial
Usarei 3 freqiéncia de trabaho de ... kM2
ass Que frequéncia de trabaho uswd? {normalmente basts ndicar as trés ult-mus
| slgeismos da fregudncdia)
asu g::z‘::m.:rfxc&m:?m’ T;:nsmixa ou responda nesta freguéncia fou em...
R B G 2 kHz} fou... MHz]
asv Devo trsnsmite ume sérle de V heste Tranam#ta uma série de V nesta frequéncls (ou
asw :;;; ?—r:mrthl;:e’s:;n 3 mii ﬁe;‘:: em.. Vou trmm nmt.a frequéngia (ow em... MHz]
tipo. .? com emissbes do tipo...
asx Quer escutar a... findicativois) de Esvou a escutar a ... {ndicativolsj de chamadal
chamada} em... kMz fou... MHz|? fem ... kHz] {ou ... MHz}
asy Devo transmitr mufm frequéncia? m’:ﬂh PSRN IR DT R 1o
QOTe Quantos telegramas tem pars transmite? Tenho... telegramas para si...
O™ A gue horss ssil de. . gar? Saf da... lugar &s... horas
o Qual & a hors certa? A hora certa é... horas
Quer tranamitir geu indicativo de Vou trensmitlr meu Indica¥vo de chamads para
chamada para sintonzar ou para Que sua sintontzar ou para que minha fregudncia possa ser
ars frequéncia possa ser medida agora (o ... medida agora {ou &s5... hovas) (em... kiHz} {ou..
4 Az
Quer manter & sua eeraglo aberna parm Vou manter a minha eetagdo aberta para nova
aTx nova oolwrucacéo comigo, até que eu o comunicagBo consigo, até que me avise {ou até
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Os auscultadores

, N3ao ha nenhum
- radioamador que nao tenha
uns auscultadores!

E Porqué?

Porque com eles consegue-se uma melhor re-
lagdo sinal ruido, porque com eles evita-se per-
turbar o meio familiar envolvente, e finalmente
porque a XYL considera-os a maior invengdo do
mundo pois acaba com a “matracada dos radios”,
resumindo, por todas as razdes do mundo.

Como néo sou diferente dos outros, os
meus primeiros auscultadores foram uns
Telex Explorer que, diga-se, foi uma ma
experiéncia. Além do mau som, do péssi-
mo isolamento, os Telex eram desconfor-
taveis e, ao fim de algumas horas de escuta,
coloquei-os, definitivamente, na prateleira.

Esta primeira ma experiéncia levou-me a tomar
mais cuidado nas futuras aquisi¢des levando-me
a coleccionar uma meia duzia de auscultadores
exigindo sempre mais da tecnologia disponivel.

E sabido que alguns radioamadores esco-
lhem a Heil Sound como a melhor opgéo de
auscultadores porque estes ja incluem o me-
lhor microfone, ndo se importando com a qua-
lidade dos auscultadores. No entanto, infeliz-
mente, verifica-se que os Heil apds uma hora
tornam-se incomodos, quentes e suados sendo
incrivelmente pobres a nivel do isolamento
dos ruidos externos, ou seja, uma ma escolha!
Entdo qual sera a melhor opgao?

0S PARAMETROS QUE FAZEM
A DIFERENCA

O que se deve fazer primeiro € verificar as
caracteristicas basicas do dispositivo onde se
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vai ligar, isto
¢, a impedancia,
a voltagem maxima, e a largura de Banda do
equipamento. No Yaesu 1000mp a impedan-
cia da saida para os auscultadores € de 35 ohm
mas noutros radios pode ter outro qualquer
valor, isto €, para uns radios uns modelos sdo
bons, mas paraoutros ndo. Uma certeza, pode-
mos ter: quanto mais proximo estiver o valor
da impedancia dos auscultadores da fonte do
radio, melhor é o acoplamento e consequen-
temente melhor € o som! A maioria de nds ja
verificou que para que se ter bom audio nal-
guns auscultadores € necessario aumentar de-
masiado o volume (impedéancia mais alta) mas
noutros € preciso baixar demasiado (baixa im-
pedancia). Como € 6bvio nem sé a impedancia
restringe a nossa escolha, existem outros fac-
tores como, a sensibilidade, o conforto, o iso-
lamento, a largura de Banda, e claro o prego,
que irdo limitar em muito a preferéncia.

Pondo ja de parte o pre¢o por ndo ser uma




escolha técnica, chega-se rapidamente a con-
clusdo que quanto mais se maximizar os ou-
tros factores, melhores sdo os auscultadores.
Sabe-se que uma maior sensibilidade (ganho)
implica necessitar de menos amplificador de
audio, isto é, menos uma fonte de ruido (hiss
noise) no circuito. E facil encontrar ausculta-
dores com valores excelentes de sensibilidade
na ordem dos 115dB/mW, sendo porém muito
mais dificil encontrar os que satisfagam simul-
taneamente os patamares minimos de conforto
e isolamento. Normalmente os auscultadores
selados (teoricamente mais isolados) tém um
problema de conforto pois precisam de estar
mais justos a orelha através duma exagerada
pressdo mecdnica dos seus tensores.

Este dilema isolamento/conforto criou uma
guerra nos fabricantes e fez surgir a tecnologia
do cancelamento activo do ruido (noise can-
celling). Este novo tipo de auscultadores es-
tdo dotados de microfones que captam o ruido
externo e que, por algoritmos mais ou menos
complexos, geram um sinal inverso ao proprio
ruido que se anula dentro dos auscultadores.
Embora teoricamente faceis de compreender
estes auscultadores revelaram-se excelentes
apenas na atenuagdo dos ruidos constantes,
como ventoinhas de computadores, amplifica-
dores e nos ruidos dos motores.

Na pratica os 10dB de isolamento funcio-
nam apenas numa pequena faixa de frequén-
cias (20-300Hz) sem resultados perceptiveis
gerando as vezes ainda mais ruido. Existem
alguns modelos disponiveis no mercado como
os caros Bose Quiet Planet, os bem cotados
Solitude, os Proset QuietSound da HeilSound,
e os acessiveis da Sony. Fiz o teste com um
Sony MDRNC6 e conclui que além de uma
excelente sensibilidade (106dB/mW) tem um
som excelente e sdo confortaveis q.b. (até se
tornarem quentes nas orelhas) mas que pecam
na ineficdcia do cancelamento dos ruidos ex-
ternos, como € o caso da voz.

ISOLAMENTO AO RUIDO

Sabemos que o ruido faz parte da comuni-

cagdo e que hoje o grande esfor¢o da tecno-
logia das comunicag¢des centraliza-se no seu
combate. Todos os elementos da comunicagao,
desde a atmosfera, a antena, ao cabo coaxial e
os componentes do receptor adicionam alguns
dBs de ruido a comunicago por isso cada vez
mais se recorre a tecnologia dos DSPs (Digital
Signals Processors), aos filtros mais estreitos, e
aos componentes mais frios (MosFet, GasFets)
, para que a comunicac¢do chegue inteligivel ao
interior dos nossos ouvidos.

Mas e se existir ruido perto do ouvido? Ja al-
guém experimentou ouvir de auscultadores um
sinal muito fraco com alguém a cantar ao lado?
E mesmo até o ruido da pequena ventoinha do
PC ndo incomoda? E subir o volume do som
nos auscultadores resolve o problema? As ve-
zes pensa-se que sim, mas o aumento do som,
aumenta a pressdo no interior do canal do ou-
vido e pode, em casos extremos, causar danos
irreparaveis no sistema auditivo.

|| Microfone de cancelamento
"% de ruido

O SOM DO SILENCIO

Afinal quais os melhores auscultadores do
mundo? Por mais estranho que pare¢a, os me-
lhores auscultadores nao sdo auscultadores. Os
EIM(Ear in Monitor) ou In-the-ear phones ndo
sdo auscultadores, nem nada que se pare¢a, mas
sdo, sem duvida, os melhores dispositivos de
som do momento.

O EIMs sao pequenos auriculares de alta
fidelidade que se introduz no canal do ouvido
que bloqueiam com uma membrana de silico
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ne os outros sons. Nao se deve confundir estas
pequenas maravilhas do som com os vulgares
ears bugs que se usam nos leitores de MP3 e
CDs portéteis, pois os EIMs tém uma qualidade
de som e isolamento acustico fabulosos.

Claro que nestes casos o tamanho € inversa-
mente proporcional ao prego. A titulo de curio-
sidade os ESC da SHURE com 122dB e 20-
30dB de isolamento custam a volta de $US500,
mas ainda abaixo dos $US1000 dos exorbitan-
tes Ultimate Ears UE-10 Pro.

Como os SHURE e os Ultimate Ears UE-10
Pro eram impensaveis adquiri uns etymotic,
com menos sensibilidade, mas com muito me-
lhor isolamento (30-40dB). E que posso dizer
sobre eles? No inicio si0 um pouco incomo-
dativos mas apds um certo tempo deixa-se de
dar por eles e tornam-se muito confortaveis.
Quando os colocamos sem som, fica-se com a
duvida se estamos surdos, mas quando se liga o
som fica-se com a sensagdo que se estd num au-

ditorio silencioso. Para quem gosta de auscul-
tadores grandes os Etymotic sdo ridiculamente
pequenos, mas para mim s3o a maior inven¢ao
do mundo pois quando estou no radio, ja ndo
escuto a XYL. E o som do siléncio!

73 de CT3FQ Carlos Neves
Fonte: Artigos técnicos no website do
CT3Team.

S/ 70007/

ACTIVACAO do FORTE de

S. FRAN
XAVIER

1) Objectivo: Activacdo do Castelo do Queijo
no Dia Mundial do Radioamador

2) Data: 18 de Abril (08h-18h GMT)

3) Referéncias: DCFP C-100; DDFP PRT-09;
DMP 1312; DMHP PT-009; WCA CT-100

4) Equipa: Moreira, CTIAHU/PT7ZT; Jorge,
CTIBOL; Augusto, CTIBZG; José, CTIDSV;
Antonio, CTIENV; Paulo, CTIFEK; Antonio,
CTIFIL; Rui, CTIHFS; Firmino, CTIIZW

5) Indicativo: CR5CQ (Castelo Queijo)

6) Estacdes: Yeasu FT857d; Fonte Alimen-
tagdo Yeasu; Headset Heil HC4; Fritzel FD4;
Kenwood TS570; Headset AirLight; Vertical
14Mhz

1ISCO
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Do Castelo do Queijo ‘
para o mundo via radio

[Titulo da noticia do Jornal de Noticias do dia
seguinte]



CORPO HUMANO E cAPAZ DE
TRANSMITIR SINAIS DE BANDA LARGA

0 acesso a redes de banda larga pode
estar nas suas maos. Ou nos seus bracos
e nas suas pernas. E nos bracos e nas
pernas de qualquer pessoa.

A equipa do professor Sang-Hoon Lee,
da Universidade da Coreia, demonstrou a
possibilidade de transferir grandes quan-
tidades de informacoes, em alta veloci-
dade, fazendo com que as ondas electro-
magnéticas viajem pela pele humana.

TRANSMITINDO DADOS PELA PELE
Utilizando eléctrodos flexiveis, colados sobre a
pele, os cientistas transmitiram os dados a uma ve-
locidade de 10 megabits por segundo a partir de um
eléctrodo A, recolhendo dados sem erros num eléc-
trodo B, situado a uma distancia de 30 centimetros.

Os eléctrodos flexiveis transmitem as ondas elec-
tromagneéticas através da pele gastando 90% me-
nos energia do que uma tecnologia como o Blue-
tooth. Os grandes cabos conectados aos sensores
foram necessarios para a medicéo da velocidade
de transmisséo. [Imagem: Korea University]

Os eléctrodos finos e fiexiveis exigem muito
menos energia do que um link wireless tradicional,
como o Bluetooth, porque a pele oferece duas vanta-
gens fundamentais em relagdo ao ar: a pele protege
os sinais da interferéncia externa e permite a trans-
missdo das ondas electromagnéticas com um nivel
de atenuagdo baixissimo.

MONITORAMENTO DE
SINAIS VITAIS

Embora ndo vejam praticidade em ligar lite-
ralmente as pessoas a Internet, os investigadores
afirmam que a experiéncia mostra a viabilidade da
tecnologia para uso principalmente na drea médica.

Hoje, o monitoramento de sinais vitais, como as
actividades do coragdo e do cérebro, ou os niveis de
acucar e de oxigénio no sangue, exige grandes apa-
relhos, o que inviabiliza o seu uso fora dos hospitais.

E o monitoramento continuo no dia-a-dia seria
muito desejével, por exemplo, para pacientes com
elevados riscos de doengas cardiovasculares ou em
convalescen¢a depois de uma cirurgia.

O uso actual da tecnologia sem fios para trans-
mitir os dados para um computador central também
ainda ndo € pratico, porque exige baterias muito
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grandes. “Se usarmos um sinal wireless para cada
um desses sinais vitais nos vamos precisar de imen-
sas baterias”, explica o Dr. Sang-Hoon.

REDE BIOLOGICA SEM FIOS

E ai que entra a possibilidade de uma rede trans-
mitindo através da pele. Segundo o investigador,
0 gasto de energia dessa “rede biologica sem fios”
pode ser reduzido para apenas 10% do que seria ne-
cessario com a tecnologia actual.

Os dados podem ser recolhidos do corpo do pacien-
te e transmitidos continuamente para um dispositivo
de recepgiio nas imediagdes, 0 que permitird o seu uso
em casa, no trabalho e mesmo dentro do carro.

Nada impede também que o sistema de transmis-
sd0 seja compativel com um protocolo como o Blue-
tooth. Neste caso, € possivel vislumbrar aplicagdes
nas quais o paciente pode simplesmente pegar no
telemovel e transmitir os seus dados imediatamente
para o médico no caso de algum problema.

ELECTRODOS FLEXIVEIS

Os eléctrodos possuem apenas 300 micrometros
de espessura, pouco mais do que a espessura de um
fio de cabelo. Mas a expectativa dos investigadores

¢ que as futuras versdes possam ser ainda mais finas,
0 que permitira que sejam implantadas sob a pele.

Na versdo actual, os sensores s3o recobertos por
uma camada de polimero semelhante ao silicone, o
que evita qualquer irritagdo na pele.

Os cientistas afirmaram ja estar em contacto com
uma grande empresa fabricante de equipamentos
médicos para que os novos sensores possam chegar
ao mercado.

ANTENAS HUMANAS
Cientistas irlandeses ja haviam demonstrado que
0 corpo humano possui antenas naturais capazes de
revelar o estado emocional e fisiologico das pessoas.
Ja um grupo da Universidade de Jerusalém demons-
trou que, na verdade, todos possuimos antenas naturais
capazes de transmitir sinais ao longo do corpo.

Bibliografia:

Wearable polyimide-PDMS electrodes for intra-
body communication

Jin-Hee Moon, Dong Hyun Baek, Yoon Young
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LUZ E capaz DE RETORCER ESTRU-

TURAS RIGIDAS

Apds cerca de 24 horas sob a luz, as nanoparti-
culas reuniram-se autonomamente - um processo
conhecido como automontagem - para formar fitas
planas. Mas, apds 72 horas, as fitas haviam-se
retorcido e aglomerado. [Imagem: Nicholas Kotov]

INACREDITAVEL

“No inicio, eu ndo acreditei. Para ser honesto,
levou trés anos e meio para realmente descobrir
como fotdes de luz podem causar uma mudanga
tdo grande em estruturas rigidas mil vezes maiores
do que moléculas.”

Foi assim que Nicholas Kotov, da Universidade
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de Michigan, nos Estados Unidos, apresentou o tra-
balho da sua equipa, que mostra que a luz é capaz de
contorcer estruturas rigidas em escalas muito maio-
res do que se acreditava possivel.

INTERACCAO ENTRE A LUZ
E A MATERIA

Que a matéria curva e dobra a luz é algo facil-
mente verificavel. Esse é 0 mecanismo por tras das
lentes comuns e dos dculos polarizadores que per-
mitem assistir aos filmes 3-D.

Mas o oposto € um fendmeno raramente observa-
vel. Na verdade, ele tinha somente sido observado
até agora a escala molecular.

E a forca da luz actuando sobre a matéria que per-
mite o funcionamento das pingas dpticas. Feixes de luz
tém sido usados para manipular nanoestruturas, para
movimentar células vivas e até para aprisionar virus.

Até mesmo um raio trator capaz de aprisionar
moléculas de DNA foi demonstrado, abrindo novos
caminhos para os biochips.

Mas o que a equipa do Dr. Kotov levou trés anos
e meio para acreditar, € que a luz é capaz de dobrar
e retorcer metais dispostos em feixes rigidos, com
comprimentos entre | € 4 micrometros - milhares de
vezes maiores do que moléculas, virus ou células.

LUZ ACTUANDO SOBRE
A MATERIA

Kotov e os seus colegas estavam a trabalhar na
area dos metamateriais, usados para construir dispo-
sitivos de invisibilidade.

Para isto, eles estavam a criar particulas super
quirais - espirais de metais enrolados em nanoescala
que podem teoricamente focalizar a luz em pontos
menores do que o seu comprimento de onda.

Eles comegaram a dispersar nanoparticulas de
telureto de cadmio numa solugfio a base de agua.
Apos cerca de 24 horas sob a luz, as nanoparticulas
reuniram-se autonomamente - um processo conhe-
cido como automontagem - para formar fitas planas,
rigidas e bem alinhadas.

Mas, apos 72 horas, as fitas resultantes haviam
sido retorcidas e foram-se aglomerando.

Quando o processo foi repetido no escuro, as na-

noparticulas permaneceram na forma de fitas lon-
gas, rectas e separadas.

“Nos verificamos que, se fizéssemos as fitas no es-
curo e depois as iluminassemos, poderiamos ver um
processo de tor¢do gradual, que vai aumentando con-
forme aumentamos a intensidade da luz,” explica o Dr.
Kotov. “Isso € muito incomum em muitos aspectos.”

Depois de muito analisar o processo, eles descobri-
ram que € mesmo a luz que torce as fitas, a0 causar uma
forte repulsdo entre as nanoparticulas que as compdem.

NANOMOTORES DE BACTERIAS

Agora que ja aceitaram a descoberta e compreen-
deram o seu mecanismo, os cientistas estdo a tentar
tirar proveito dela, embora achem dificil listar todas
as possibilidades.

As fitas retorcidas representam uma nova estru-
tura na area da nanotecnologia. Além dos metama-
teriais super quirais voltados para os trabalhos de
invisibilidade, eles agora esto a trabalhar para ten-
tar fazé-las girar, criando nanomotores similares aos
usados pelas bactérias.

Embora alguns cientistas estejam a tentar domar
bactérias e uséa-las para movimentar engrenagens,
criar um nanomotor baseado num flagelo sintético
parece ser uma abordagem igualmente interessante.

“Estamos a fazer propulsores muito pequenos para
se movimentarem através de liquidos - submarinos em
nanoescala, se assim se quiser chamar”, diz Kotov.

As estruturas em hélice também poderdo ser tteis
em nanomaquinas accionadas por luz e nos disposi-
tivos microelectromecanicos.

As possibilidades parecem ser realmente grandes,
principalmente para essa equipa de investigadores, que
Ja criou um plastico transparente tdo resistente quanto
0 ago e uma forma de interligagdo entre circuitos elec-
tronicos e neurdnios utilizando nanotubos de carbono.
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MINI GERADORES T1iIRAM ENERGIA DAS
VIBRACOES po MEIO AMBIENTE

O mini gerador produz até 0,5 miliwatt (ou 500
micro watts) a partir das vibracées normais de
um ser humano movimentando-se no dia-a-dia.

[Imagem: Tzeno Galchev]

ENERGIA DAS VIBRACOES

Minusculos geradores desenvolvidos na Uni-
versidade de Michigan, nos Estados Unidos, sio
capazes de produzir electricidade suficiente para
alimentar reldgios de pulso, marca-passos, senso-
res sem fios ou outros diversos aparelhos de baixo
consumo de energia.

Ao contrario das pilhas comuns, que utilizam
reacgdes quimicas, ou mesmo das pilhas recarrega-
veis, que exigem novas cargas periodicas, os mini
geradores produzem energia a partir das vibragdes
presentes no meio ambiente.

Estas vibragdes estdo presentes em quase toda a
parte - no andar do ser humano, por exemplo - mas
sd0 mais intensas nas areas urbanas, onde sao pro-
duzidas pelo trafego de automoveis em viadutos e
pontes ou pelo funcionamento das maquinas nas
fabricas.

MINI GERADORES

A geragdo de energia a partir de vibragdes, teve
um impulso recente com otrabalho de cientistas da
Universidade de Duke, também nos Estados Uni-
dos, que demonstraram ser possivel gerar energia
a partir de vibragdes de frequéncias varidveis.

Até entdo, quase todos os dispositivos seme-
lhantes apresentavam capacidades mais limitadas
porque dependiam de movimentos previsiveis e
regulares.

Uma borracha que gera energia e nanofios que
exploram a energia mecéanica do ambiente estdo
entre os desenvolvimentos mais promissores na
area.
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GERADORES PIEZOELECTRICOS

Os cientistas agora construiram trés prototipos
de geradores alimentados por vibragio, e ja estdo a
preparar um quarto, de maior eficiéncia.

Nos dois primeiros, a conversio de energia € re-
alizada através da indugdo electromagnética, com
uma bobina mdvel, que oscila sob a ac¢do das vi-
bragdes, ficando submetida a um campo magnéti-
co variavel. Este € um processo semelhante ao dos
grandes geradores que estdo em funcionamento
em todas as fundigdes eléctricas, qualquer que seja
a fonte de energia cinética para seu accionamento.

Ja o mini gerador mais recente, e 0 menor de todos,
mede cerca de 1 centimetro cuibico, usa um material
piezoeléctrico - um tipo de material que produz elec-
tricidade quando sofre uma ac¢do mecanica.

O mini gerador pode produzir até 0,5 miliwatt
(ou 500 microwatts) a partir das vibragdes normais
de um ser humano a movimentar-se no dia-a-dia.
Embora parega pouco, essa energia ¢ muito mais
do que o necessério para alimentar um relogio de



pulso, que consome entre 1 e 10 microwatts, ou um
marca-passo, que gastaentre 10 e 50 microwatts.

PILHAS DO FUTURO

Para avaliar o potencial da tecnologia, basta
imaginar se cada pilha vendida hoje no comércio
funcionasse com base nesse principio, gerando
energia indefinidamente, sem precisar de se recar-
regar e com uma vida util avaliada em décadas.

O alivio sobre a matriz energética nacional que
uma grande quantidade desses mini geradores pie-
zoeléctricos poderia permitir ainda ndo foi calcu-
lado, mas certamente equivaleria a vérios proces-
SOS Mecanicos.

Os mini geradores, contudo, ainda produzem
significativamente menos energia do que as pilhas
e terdo de evoluir bastante para alimentar disposi-
tivos maiores.

Até 14, a sua aplicagdo principal serd na alimentagéo
de sensores, que estdo a espalhar-se com 0s conceitos
de edificios inteligentes e também para o monitora-
mento ambiental em larga escala e de forma continua.

“Ha uma questdo fundamental que precisa de ser
respondida, que € como alimentar os dispositivos
electronicos sem fios que estdo a tornar-se omnipre-
sentes,” disse Khalil Najafi, que esta a desenvolver os
mini geradores juntamente com o seu colega Tzeno
Galchev. “Ha muita energia por ai, sob a forma de
vibragdes, que pode e deve ser aproveitada.”

BATERIA pe AR-SILICIO E A MAIS
NOVA OPCAO pARA ARMAZENA-
MENTO pe ENERGIA

Dentro de 10 anos, prevé o cientista, sera possivel
construir “baterias para carros eléctricos feitas de
silicio que se transformaréo em areia durante o
uso, que sera reciclada em silicio e transformado
em bateria novamente.” [Imagem: Technion]

BATERIA SEM CATODO

Utilizando oxigénio e silicio, o segundo elemen-
to quimico mais abundante na crosta terrestre, cien-
tistas criaram um novo conceito de bateria capaz de
fornecer energia de forma ininterrupta por milhares
de horas, sem necessidade de substitui¢ao.

A grande vantagem dessas baterias de ar-silicio
¢ que elas dispensam o catodo das baterias con-
vencionais - o catodo € o oxigénio captado da at-
mosfera, e que flui para o interior da bateria atra-
vés de uma membrana.

Isto torna estas novas baterias potencialmente
mais baratas e mais leves, além de terem um prazo
de validade virtualmente ilimitado, ndo perdendo

a carga enquanto estdo na prateleira de um super-
mercado.

A pesquisa vem adicionar uma op¢do extra a
busca por uma bateria de ar-litio, na qual litio entra
no eléctrodo e reage com o oxigénio.

BATERIA DE AR-SILICIO

Por usarem silicio, um material estavel e ndo
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toxico, além da leveza e da flexibilidade, estas
baterias serdo uteis para aplicagdes médicas,
como a alimenta¢@o de aparelhos de audigdo e
outras prdteses. Sensores ambientais sio tam-
bém candidatos naturais.

Contudo, ndo existem limites técnicos para o
seu uso. “As baterias de ar-silicio serdo usadas
em qualquer lugar e da mesma forma que as ac-
tuais,” diz o professor Yair Ein-Eli, do Instituto
de Tecnologia Technion, que acrescenta que um
dos objectivos agora é torna-las recarregaveis.

Dentro de 10 anos, prevé o cientista, sera pos-
sivel construir “baterias para carros eléctricos
feitas de silicio que se transformardo em areia
durante o uso, que serd reciclada em silicio e
transformado em bateria novamente.”

METAL-AR

O conceito de baterias metal-ar ndo € novo, e
Jja foram feitas vérias tentativas para aumentar sua
poténcia a fim de que elas possam alimentar veicu-
los eléctricos. A Toyota e a Panasonic anunciaram
recentemente um esfor¢o para aprimorar uma ba-
teria de zinco-ar para uso em veiculos.

Esta, contudo, é a primeira vez que se utiliza o
silicio, o material que estd na base de toda a elec-
tronica. Como o material € mais abundante, isto
podera reduzir o custo das baterias. E, como ele
€ menos denso, poderé gerar baterias mais leves.
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“"COMPLETE A BATERIA”: BATERIAS
PODERAO SER REABASTECIDAS com CARGA

Como estéo a trabalhar apenas com prototipos da
nova bateria, os veiculos eléctricos de teste séo
miniaturas, mas em escala precisa, com um déci-
mo do tamanho e do peso de um veiculo eléctrico
normal. [Imagem: Fraunhofer]

Cientistas alemaes apresentaram o con-
ceito de um novo tipo de bateria recarre-
gavel que podera fazer toda a diferenca
para os carros eléctricos.

Quando a carga da bateria fica muito
baixa, o electrolito descarregado pode
simplesmente ser substituido num posto
de reabastecimento por um novo fluido
carregado - de forma tao facil quanto
encher o depdsito de combustivel.

REABASTECENDO A BATERIA

As baterias de litio oferecem hoje a melhor op-
¢do para alimentar os carros eléctricos. Contudo,
elas ainda pesam muito e demoram muito tempo
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para recarregar. E oferecem uma autonomia pe-
quena, restringindo o uso dos veiculos eléctricos
a percursos menores.

Os engenheiros do Instituto Fraunhofer acre-
ditam ter encontrado uma solu¢do promissora
num outro tipo de bateria, chamada bateria de
fluxo redox - redox refere-se a uma reacgdo de
oxidagdo-redugio.



“Estas baterias sdo baseadas em electrolitos li-
quidos. Desta forma, elas podem ser recarregadas
nos postos de abastecimento em poucos minutos
- o electrolito descarregado é simplesmente bom-
beado para fora e substituido por um fluido carre-
gado,” explica o engenheiro Jens Noack.

O fluido descarregado pode ser recarregado no pro-
prio posto, sendo revendido a outro cliente. Os pes-
quisadores apontam ainda a possibilidade de fazer o
recarregamento do fluidos utilizando energia solar ou
aenergia produzida por uma turbina de vento.

BATERIAS DE FLUXO REDOX

O principio das baterias de fluxo redox ndo €
novo - dois electrdlitos liquidos, contendo ides
metalicos, fluem através de eléctrodos porosos
de grafite, separados por uma membrana que
permite a passagem dos protdes. Durante esta
troca de carga, uma corrente flui ao longo dos
eléctrodos, que pode entdo ser utilizada para ali-
mentar qualquer dispositivo eléctrico.

Estas baterias, até agora, apresentam a grande
desvantagem de armazenar uma quantidade de

energia significativamente menor do que as bate-
rias de litio. Equipado com baterias de fluxo redox
tradicional, um veiculo eléctrico ndo teria uma au-
tonomia muito maior do que 25 quilometros.

CINCO VEZES MAIS CARGA

O que os cientistas alemaes conseguiram, foi
aumentar a densidade de carga das baterias redox
até cinco vezes, aproximando-se muito da auto-
nomia oferecida pelas baterias de litio instaladas
nos carros eléctricos e hibridos actuais, mas sem
os inconvenientes destas.

A primeira célula da nova bateria ja esta pron-
ta. Agora os engenheiros estdo a montar as diver-
sas células para formar uma bateria. O proximo
passo sera optimizar o seu funcionamento, even-
tualmente aumentando ainda mais a capacidade
de armazenamento de carga.

Por enquanto, como estéo trabalhando apenas
com prototipos da nova bateria, os veiculos eléc-
tricos de teste s3o miniaturas, mas em escala pre-
cisa, com um décimo do tamanho e do peso de
um veiculo eléctrico normal. Um veiculo na es-
cala de 1:5 ja estd em etapa final de preparagao.

ANTENA PARA A NOVA GERACAO DE
EQUIPAMENTOS SEM FIOS ESTA

PRONTA

Um novo projecto da antena de microondas
possui uma espécie de atalho (lado direito) que
muda o caminho por onde a corrente flui, me-
lhorando seu desempenho para aplicacées que
exigem uma grande variacdo de frequéncia ou
largura de banda. [Imagem: IEEE]

ANTENA IMPRESSA

A proxima geragdo de equipamentos electro-
nicos sem fio vai exigir antenas que trabalhem
numa ampla faixa (ou banda) do espectro de fre-
quéncias de microondas, além de serem peque-
nas o suficiente para caberem em dispositivos
portateis muito compactos.

Antenas criadas sobre placas de circuito im-
presso podem ser muito compactas, mas o seu
desempenho para aplicag¢des na frequéncia UWB
(Ultra-Wide Bandwith: banda ultra larga) conti-
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nua a ser insuficiente para algumas aplicagdes.
Agora, o engenheiro Ning Chen Zhi e os seus
colegas do Instituto de Pesquisas Infocomm, em
Cingapura, projectaram uma nova antena im-
pressa com um desempenho acima das especi-
ficagdes em todo o espectro de 3,1 a 10,6 GHz.

ANTENA HIBRIDA

A nova antena tem 40 milimetros (mm) de
comprimento, 18 mm de largura e menos de 1
mm de espessura.

O projecto comegou com uma antena dipolo
padrdo, que consiste numa linha que se divide ao
meio, um projecto concebido por Heinrich Hertz
em 1886.

A seguir, os pesquisadores acrescentaram bor-
das afiladas e uma espécie de “atalho”, uma pon-
te que liga as extremidades do dipolo. A ponte
torna a antena num hibrido entre um modelo tra-
dicional de dipolo e um modelo “loop”.

A ponte de curto-circuito aumenta o compri-
mento por onde a corrente pode fluir ao longo
da antena, levando a uma diminuigio correspon-
dente na frequéncia minima que ela € capaz de

detectar. [sto, por sua vez, aumenta a largura da
banda de frequéncias em que a antena consegue
operar, o que ¢ uma métrica fundamental para o
atendimento as necessidades dos equipamentos
de nova geragio.

Além disso, alterando o caminho do fluxo de
corrente, a ponte evita que grandes correntes flu-
am muito préximas umas das outras em sentidos
opostos, um fendmeno que tende a degradar o
desempenho da antena.

GANHO DA ANTENA

O resultado pratico de todas essas métricas €
uma melhoria no chamado ganho da antena - a
medida da sua eficiéncia.

Os pesquisadores também descobriram que a
nova antena impressa adequa-se melhor ao resto
do circuito em que ela opera - um pardmetro co-
nhecido como “casamento de impedancia”.

O objectivo € usar a novaantena em aplica¢des
como telefones celulares e produtos de redes sem
fios. Para garantir isto, os cientistas planeiam re-
duzir ainda mais o seu tamanho, garantindo a
manuten¢ao de todos os ganhos alcangados neste
primeiro prototipo.

ESTUDANTES ESPANHOIS QUEREM ENVIAR
ROBOT ESFERICO parRaaA LUA

O protdtipo actual escala dunas de areia com
inclinacdo até 33 graus, mostrando a eficiéncia
do sistema de propulsdo autocontido - inclinac6es
muito menores fazem qualquer bola rolar para
baixo. [Imagem: UPC]

GOOGLE LUNAR X PRIZE
Um grupo de estudantes da Universidade
Politécnica da Catalunha, na Espanha, preten-
de enviar um mini robot esférico para a Lua.
Baptizado de PicoRover, o pequeno robot
pretende recolher algumas imagens da Lua e
ganhar o Google Lunar X Prize, um prémio de
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US$20 milhdes para a primeira equipa que con-
seguir pousar um pequeno robot na Lua, fazé-lo
movimentar-se pelo menos 500 metros e trans-
mitir a proeza em video para a Terra.

O grupo, coordenado pelo professor Joshua
Tristancho Martinez, também faz parte da

Equipa FredNet, um esfor¢o internacional que
congrega pesquisadores e estudantes de de-
zenas de universidades, todos com o mesmo
objectivo de ganhar o Google Lunar X Prize.

Redagao do Site Inovagao Tecnoldgica

PRE-AMPLIFICADORES pe VHF e UHF

PARA COLOCACAO DIRECTA NA
ANTENA OU NO MASTRO COM
ALIMENTACAO DE 5V A 24V

A Amitronica apresenta a série de pré-amplifi-
cadores PR100 e PRI000 com ganhos entre 15dB
e 30dB. As suas principais caracteristicas é permi-
tirem uma alimentagfo varidvel de 5 a 24V o que
permite utilizar a saida de 5V presente nos actuais
receptores digitais terrestres, baixo consumo (entre
10mA e 30mA, dependendo do modelo) e baixo
factor de ruido (inferior a 2dB). Esta série € indicada
para ser utilizada em sistemas de recepgo de sinais
débeis e que necessitam de pré-amplificagdo antes
do tratamento do sinal de distribuigdo, tal como
por exemplo nas distribuigdes que utilizam centrais
amplificadoras de poténcia elevada ou em distri-
buigdes para os receptores digitais terrestres agora
muito usados com a recep¢do da Televisdo Digital
Terrestre TDT.

A série PR100 é produzida num tubo metélico,
relativamente pequeno e estanque para ser utiliza-
do exteriormente, e o seu acoplamento é efectua-

do através de duas fichas F, uma fémea a entrada
e outra macho a saida que acopla directamente ao
transformador de impedancia existente na antena de
recep¢ao.

A série PR1000 apresenta uma caixa metélica
com fichas F fémeas e com um Led indicador de
ligado ou desligado, muito util para o instalador.

Presentemente com a recepgdo da Televisao Di-
gital Terrestre em Portugal nos canais de frequéncia
mais elevada na gama de UHF, neste momento o
canal 67 MPEG4/H.264, a Amitronica disponibiliza

o produto PR1003 y :
exclusivamente : / UHFoigia
para esta situagao. el

Este produto, além
das caracteristicas
Ja enunciadas atras,
¢ utilizado como
um “filtro amplifi-
cador” para utili-
zagdo do grupo de

DT

s—————an———

Ly

Pré-amplificado

PR1003

canais desde o 59
a0 69.

A utilizagdo deste amplificador tanto se adequa a
sistemas de distribui¢do onde se querreceber unica-
mente os sinais digitais nacionais (60 a 69) ou como
um complemento de uma instalagdo ja existente e
que vai permitir a adi¢do dos canais digitais com os
canais analdgicos.

Departamento técnico/ investiga¢dao

AMITRONICA - Induistria Electrénica
Amiense, Lda.
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Samuel Morse fez ha 172 anos,
a 6 de Janeiro de 1838, a primeira
demonstracio do telégrafo, um sis-
tema que desenvolveu por forg¢a das
circunstancias.

O norte-americano era, acima de tudo, um
amante das artes: ao longo de grande parte
da vida, pintou um sem nimero de retratos e
cenas histdricas e estudou nas melhores aca-
demias de Arte dos Estados Unidos e da Gra-
Bretanha.

Foi assim até 1825, quando recebeu uma
carta a dar-lhe conhecimento - tardio - da do-
enca terminal da mulher. A impossibilidade de
a acompanhar de perto agugou-lhe o engenho:
Morse dedicou-se a criagdo de um sistema de
comunicagdo rapido a longas distancias. Cerca
de uma década depois, patenteou o primeiro
telégrafo electromagnético. Ao mesmo tempo,
definiu um formato para codificar mensagens.

Surgia, assim, o Codigo Morse, cu ja primei-
ra demonstrag¢do aconteceu na cidade de New
Jersey, com a apresentagdo publica do telégra-
fo, um dos mais importantes instrumentos de
comunicagio a distdncia que utiliza impulsos
eléctricos para emitir e receber sinais.

Desde a sua cria¢do, conheceu inimeras uti-
liza¢des porque, “sendo tdo simples e univer-
sal, o codigo Morse permite a comunicagdo
de pequenos volumes de informag¢do sobre
canais de pequena largura de banda e atra-
vés de meios com adversidades, como sejam
interferéncias ou grandes distancias”, explica
Sérgio Reis Cunha, do Departamento de En-
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genharia Electrotécnica e de Computadores da
Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto (FEUP).

Ao longo dos tempos, a linguagem Morse
evoluiu para as comunicagdes via radio. “Foi
com naturalidade que isso aconteceu, porque o
radio operava como um telégrafo sem fios. Em
cenarios de guerra, foi usado para o estabe-
lecimento de comunicagdes a longa distancia.
Sendo um meio de comunicagdo de simbolos,
foi particularmente util no estabelecimento de
comunicagdes encriptadas. Foi, por isso, extre-
mamente relevante nas duas grandes guerras
mundiais”, conclui o especialista.

A tecnologia evoluiu a um ritmo galopante
“e o futuro das comunicagdes abre-nos imen-
sas oportunidades”. Sérgio Reis Cunha re-
conhece que, hoje em dia, o Cédigo Morse €
visto como uma ferramenta obsoleta. Mas nao
deixa de ser utilizado, nomeadamente, por ra-
dioamadores para a transmissdo de mensagens
a escala planetaria (maioritariamente na banda
de HF) e na identificagdo de estagdes de trans-
missdo de outros sinais.

E “em situa¢ées de calamidade, em que os
mais avan¢ados sistemas de telecomunicagdes



e internet deixam de funcionar, a linguagem
Morse é um meio altamente eficaz para trans-
mitir algo tdo simples como

e=m... (SOS)"

Intereuptor
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CcODIGO DE
MORSE INTERNACIONAL

1. Um trago € igual a trés pontos.

2. O espago entre as partes da mesma letra €
igual a um ponto.

3. O espago entre duas letras ¢ igual a trés
pontos.

4. O espago entre duas palavras € igual a 5
pontos.
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CTIPT, Carlos Pinheiro, Eng.®
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Baluné.su

Quando se fala de Baluns, a maioria dos radio-
amadores sabe o que sdo e para que servem. Mas
quantos é que sabem o que sdo Ununs? Eu con-
fesso que ainda ndo consegui quantificar o nu-
mero total de varidveis, que me permitam saber
muito sobre Baluns e Ununs. Por isso acho este
assunto interessante e passivel de ser discutido.

A maioria dos artigos que li sobre o assunto
foram escritos por pessoas que abordam o tema
apenas de uma determinada perspectiva, e em
toda a pandplia de artigos que encontrei, verifi-
quei que alguns deles sdo de duvidosa credibili-
dade - principalmente aqueles escritos por alguns
fabricantes.

Mas afinal o que sdo BALUNs e
e UNUNSs? Serdo apenas adaptadores de
impedancia que se ligam entre a antena e o cabo
coaxial? Todos os artigos concordam que a pala-
vra Balun resulta da jun¢do de duas palavras do
inglés: BALanced to UNbalanced e 0 UNUN ¢
também a jungdo de UNbalanced to UNbalan-
ced. Se no caso do BALUN percebe-se que o
efeito esperado € transformar uma tensdo assi-
meétrica em simétrica, no caso do UNUN a ideia
complica-se porque parece que ndo faz nada.

E muito facil de perceber qual a necessidade
de um BALUN - como transformador de im-
pedancias - em antenas em que a resisténcia de
radiagdo ¢ multipla da do cabo coaxial e da do
transceptor. Nestes casos € muito frequente en-
contrar BALUNS 4:1 em YAGIS e 9:1 em ante-
nas assimétricas como a WINDOM. Na pratica,
para que uma antena de 200 ohm funcione com
0s 50 ohm, € necessario acoplarum BALUN 4:1.
Esta adapta¢do de impedancias permite maximi-
zar o fluxo de energia electromagnética, entre o
emissor e a antena, reduzindo as perdas no cabo e
o0s eventuais danos no emissor.

E nos casos em que a antena ja tem 50 ohm
® porqué € que usamos BALUNS?
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nunNs

[Fig. 1 Balun de corrente (UNUN)
da ArraySolutions]

OS BALUNS 1:1

Sao nestes casos que as opinides de alguns
experts s30, N0 minimo, muito confusas e mui-
to divergentes. Alguns autores afirmam que o
facto da linha de transmissdo do tipo cabo co-
axial ser assimétrica perturba o diagrama de
radiagdo da antena. Esta situagdo faz com que
as correntes nos dipolos deixem de ser simétri-
cas tendo como resultado a tor¢do do diagra-
ma de radiag@o. Outros defendem ainda que
este facto faz surgir correntes indesejadas que
causam harmonicas e perturba¢des no meio
circundante.

Mas de onde € que surge essa corrente ex-
traterrestre? Todos nds sabemos que, em con-
di¢des normais, existem duas correntes no in-
terior do cabo coaxial. Uma delas navega no
condutor central e a outra com a mesma inten-
sidade em sentido contrario na malha exterior
(ver correntes 11 e 12 indicadas a vermelho na
fig.2). Como as correntes se anulam o Cabo
Coaxial nio irradia.



[Fig. 2 Correntes no cabo
coaxiall

IRRADIACAO
ELECTROMAG-
NETICA

Mas o que acontece é
que exterior do cabo €
um condutor e assim sen-
do o proprio campo mag-
nético gerado pela antena
- € porque a propagagao
das ondas electromagné-
ticas ndo € instantanea -
vai induzir uma corrente
no cabo (no exterior da

coaxial pois assim estamos a aumentar a perme-
abilidade magnética (uo) e consequentemente a
impedéancia. A maioria dos fabricantes de BA-
LUNS de corrente usa esta tecnologia (ver fig. 1)
pois o tamanho do balun fica mais pequeno. No
entanto é preciso escolher bem o fabricante pois
existem ferrites e ferrites, e muitos deles saturam
logo na presenga de poténcia. Outra técnica tam-
bém, utilizada pelos fabricantes, ¢ fazer uma bo-
bina com o proprio cabo coaxial sobre uma barra
de ferrite ou ar.

Por experiéncia, ndo sou apologista de mui-
tos acrescentos nos cabos entre as antenas e
os emissores. Do UNUN da RadioWorks que
experimentei guardo mas recordagdes pois foi
sempre um ponto de avaria na zona de liga¢do
das fichas.

malha). Essa corrente (ver
corrente [3 indicada a azul
na fig.2) ird propagar-se
numa onda pelo cabo com
uma intensidade que de-
pende muito da resisténcia
(impedancia) do coaxial a
terra. No fundo, o cabo pas-

UNUN para 10-12-15-17-20 m

4 espiras de cabo coaxial

{UNUN para 30-40-80 m

4 espiras de cabo coaxial

sa a irradiar até ao interior
do shack causando todo o tipo de perturbagdes.
Para resolver este problema € necessario fazer
com que a corrente no exterior do cabo perto da
antena “veja” uma impedancia muito grande,
que dificulte a sua propagacao. Se, por coincidén-
cia, o comprimento do cabo coaxial da antena ao
emissor for um multiplo impar de 1/4 onda (*) o
nosso problema fica parcialmente resolvido pois
essa corrente no shack deixa de existir.

BALUNS DE CORRENTE (UNUNS)

A maioria das nossas antenas sao multibanda e
a solugdo do comprimento do cabo ndo € exequi-
vel, por isso € necessario introduzir um UNUN
de banda larga no circuito.

Os UNUNSs ou RF Chock sdo a solugdo ideal
paraeste tipo de problema. Para fazer um UNUN
basta colocarmos varios anéis de ferrite no cabo

[A esquerda, fig.3 Balun de corrente]
[A direita, fig. 4 Balun de Corrente para os 7MHz]

COMPRAR OU CONSTRUIR?

A solugdo que recomendo € que se guarde o
dinheiro e se construa um Balun de corrente utili-
zando o proprio cabo coaxial que liga o emissor a
antena. Como? Para construir um UNUN para as
decamétricas basta apenas medir mais 2 metros
do cabo para a antena e enrola-lo fazendo uma
bobina com 4 espiras de 16cm de didmetro (ver
fig.3). As espiras podem ser fixadas simplesmen-
te com as vulgares bragadeiras plésticas e nio re-
querem muita precisdo. Embora nao fiquem mui-
to bonitas comparativamente com os de fabrica
estes UNUNS sdo excelentes (ver testes do WS8JI
no quadro abaixo).
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unun

. Cabo coaxial sempre

, / perpendicular 3o boom da

2 antena e junto ao tubo de suporte
El

e S A W

ONDE COLOCAR O UNUN?

Nao se pense que basta fabricar um UNUN e
instalar que ficamos logo com o nosso problema
resolvido. Existem muitos cuidados adicionais
que devem ser tomados como a localizagdo do
UNUN. Alguns autores defendem que o UNUN
deve ser localizado logo junto ao dipolo, mas
para mim um bom local é o ponto onde o cabo
deixa perpendicularmente a antena, ou seja, junto
ao tubo de suporte. Outro pormenor que deve ser
tomado em conta € o caminho que o cabo coaxial
percorre da antena para o shack pois ja vi muitos
casos em que os cabos seguem obliquamente da
antena para o shack. Um bom método ¢ fixar o
cabo perpendicularmente até a base da torre e s6
no solo - onde se deve ter uma boa terra - é que
deve seguir paralelo.

BALUNS DE CORRENTE
E DE TENSAO

Definitivamente os velhos Baluns de Ten-

Impedincia @ MHz Centaur  DXE( W2DU.

sdo - que muita gente ainda usa - mostraram-se
muito pouco eficientes. Os baluns 1:1 de tensdo
ndo devem ser usados em frequéncias em que
a resisténcia de irradiagdo da antena tem uma
forte componente capacitiva ou indutiva, isto €&,
fora da frequéncia de ressonancia. E muito facil
de perceber que o comportamento deste tipo de
Baluns, quando as correntes sdo maiores, pode
ser comparado a um dissipador de calor.

Os interessados sobre Baluns poderdo encon-
trar ainda alguma informagéo util no quadro abai-
x0. O WSII efectuou alguns testes a BALUNS e
UNUNS de Fabrica e alguns resultados sdo, em
alguns casos, mesmo desanimadores.

(1) O Balun de Tensao do W2AU mostrou-se
um desastre

(2) Nao € possivel concluir sobre 0o SWR neste
tipo de BALUNS de cabo coaxial visto depende-
rem do tipo de cabo utilizado.

(3) A melhor escolha é da DX Enginnering

(*) Para calcular o 1/4 onda no Cabo Coa-
xial divide-se a Velocidade da Luz no vazio
pela frequéncia e por 4, e depois multiplica-se
pelo factor de velocidade do cabo (no RG-213
¢ 0,66 e no AIRCOM 0,95). Por exemplo, se
0 nosso cabo for um RG213, um 1/4 onda de
14MHz € 300:14:4 X 0,66 = 3,53m. Depois
basta multiplicar por um n.° impar para ter-
mos sempre um n.° impar de comprimentos de
onda.

73, CT3FQ
Fonte: Artigos técnicos no site CT3Team.
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1.18K;

1+

R+X@1.8MHz  84129j  55414kj 378617j 230325 169 286 1.67 245j

R+X@ISMHz 37627k 835-1.84kj 727-611j 761-10; 883 -105  11.97-850j 62 -895j 136 42j
R+X@30MHz 143 -729]  153-893j 284440j 610296 538 -381j 73 162j 68 -168j 82 68j
Max Z@F 17MHz  665MHz 7.6 MHz 153MHz 1324MHz 642MHz  425MHz  60MHz
R+X @max Z 587k-943 4S5K-340j 1.3K-13j 770-20j  914225]  42.7k0j 34K37Kj  75286j
Min Z@F 2768MHz  11.Mhz

R+X @minZ 10 2j 198 -252;

FSWR=125 68MHz  65MHz  21.15 MHz 202MHz (2 %) 209MHz
1.8MHz 1.07 1.02 1.3 1.03 143
15MHz 158 104 .17 118 12
30MHz 2.16 1.08 1.37 139 135
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Amplificador linear de poténcia
para HF com triodos russos

Procurando a forma de emitir
com poténcias superiores as
do meu receptor de HF (100W) e
vendo que 1kW seria mais do que
suficiente, as opcoes eram com-
prar ou construir um amplificador
linear. Ao mesmo tempo surgiu-me
outro dilema: Amplificador a tran-
sistores ou a valvulas?

Estado sélido ou

vélvulas a vacuo?

A conclusdo a que cheguei foi que, entre as
duas formas de tecnologia construtiva utilizada
nos amplificadores lineares de poténcia, ou seja,
estado solido (transistores) ou valvulas termioni-
cas ou a vacuo, os precos dos modelos comerciais
sdo bastante exagerados. Como € evidente, cada
um tem as suas vantagens e desvantagens. Por
exemplo, no caso do amplificador de estado so-
lido, uma das vantagens é o ndo ter um circuito
de sintonia e carga na saida, o qual teria que ser
ajustado cada vez que mudassemos de frequéncia,
tal como ocorre se utilizarmos as valvulas (circuito
“PI”). A desvantagem emrelagio ao amplificador
de valvulas poderia ser o facto de ndo parecer tdo
robusto em relagdo a qualquer desadaptagdo de
impedancias na saida, que poderia destruir alguns
transistores de radiofrequéncia (RF) caros.

Por outro lado, o amplificador a valvulas,
observando a parte constructiva, emprega ten-
sdes perigosas; contudo, o circuito em si é muito
simples e, se for o caso do amplificador que nos
ocupa, um amplificador linear de poténcia com
triodos (4nodo, grelha e catodo), onde a grelha
esta ligada ao chassis, portanto os circuitos
implicados sdo reduzidos a condensadores de
passagem na entrada e na saida do amplificador,

ASBNE,

Por: Isaac M. Diaz Gonzdle

»
81+
953
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35~

Kn n

Figura 1 — Dimensédes do
triodo GI-7B e ligacdo dos
elementos
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algum choque de RF, duas bobinas, dois con-
densadores variaveis e varias resisténcias.
Assim sendo, decidi-me definitivamente
pelo amplificador a vélvulas, o que exigiu um
longo processo de compilagdo, reciclagem e
aquisi¢do de material. Foi construido por par-
tes e, cada uma delas, exaustivamente testada
e em correcto funcionamento, a fim de poder
assegurar um resultado final satisfatorio.

Escolha do triodo

Comparando pregos de triodos de emissao
disponiveis no mercado, podemos observar o
custo elevado a que podem chegar as valvulas
do tipo 3-500Z ou 3CX... mas, felizmente,
descobri a existéncia de um stock de valvulas de
fabrico russo com pre¢os economicos, capazes
de desenvolver elevadas poténcias e, tal como ja
mencionei, com um circuito muito simples. O
bom da autoconstrug¢do é que podemos decidir
0 que queremos e como o queremos (dentro das
possibilidades de cada um).

Casualmente, encontrei um triodo de mi-
croondas comum comprimento maximo de onda
de 9cm, que, em frequéncias de HF, é capaz de
entregar, aproximadamente, o kilowatt ou, por
exemplo, um linear que com apenasuma delas ¢
capaz de dar450W em 144MHz com 20W de ex-
citagdo. O interessante € o seu reduzido tamanho
e preco, 25€ a unidade. Trata-se do triodo russo
GI-7B, uma valvula que funciona como oscilador
e amplificador em onda continua (CW) ou em
modo de pulsos com modulagido de d4nodo na
banda de comprimentos de onda decamétricas a
centimétricas. Existem trés versdes: GI-7B, a qual
inclui o dissipador de calor pararefrigeragdo por ar
for¢ado, GI-7BT, igual a GI- 7B, mas mais robusta
para uso em aplicagdes militares, e a GI-70B, que
€ como a GI-7B, mas ndo inclui o dissipador. Sdo
do tipo metalico-ceramico, com catodo de aqueci-
mento indirecto. Na figura 1 podemos observar
as suas dimensdes em milimetros e o esquema de
ligagdo dos elementos.

De seguida, s@o expostos 0s seus principais
pardmetros de funcionamento (valores limite
de operagédo):
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Tenséo de fllamentos v | 12132
Corrente de filamento, A: 118-205
Tensao de anodo, kV: :

Em operagao de pulsos: -~ 19

Valor instantaneo em operagéo CW 9

DC em operagéo continua: 25

DC com catodo frio: 3

Tensdo de grelha V:

Valor instantaneo em operagao

continua: -400 a +80
Em operagao de pulsos: -900 a +600
Corrente de anodo, A: -

Valor eficaz: - 106
Componente DC sob condlgoes em

classe B sem modulagao: | 04

Valor instantaneo sob condlqoes de

classe B sem modulagao: - 1129
Corrente de anodo (componente DC |

em operagdo de pulsos),A: | 75
Dissipagao, W: -

Anodo: 350
Grelha: 7
Comprimento de onda, cm: 9

Tempo de aquecimento de catado, m|n 115
Temperatura, °C: .

Extremo final do anodo: 1200
Dissipador de anodo: | 160
Terminal de catodo: ' 100
Terminal de grelha: 1200
Partes exteriores de ceramica: ﬁ; »0n . ]‘

Este tipo de valvula requer um processo
de preparagdo ou de pré-utilizagdo antes de
entrar em servi¢o a pleno rendimento, ou seja,
¢ necessario aplicar-lhe as tensdes de filamento
e anodo gradualmente durante determinados
periodos de tempo (tal como sera descrito mais
a frente), uma vez que, ao contrario, a valvula
poderia danificar-se. Este processo € necessario
sobretudo nas valvulas que tenham estado ar-
mazenadas durante muito tempo.

Como nota curiosa, cabe destacar que,
em frequéncias abaixo de S00MHz, ndo € ne-
cessario suporte para este triodo e, no caso do
amplificador que vamos descrever neste artigo,
a grelha ligada & massa permite fixar a valvula
ao chassis através desse ponto. De facto, por
muito que tenha pesquisado na Internet, apenas



Foto 1 - Comparacdo de tamanho dos |
triodos GI-7B e GI-78BT

encontrei um suporte original para a GI-7B,
com um preco de leildo de 50€ ou mais. Ha
colegas americanos que constroem o suporte
para inserir a valvula, mas penso que 0s supor-
tes podem ser evitados se for encontrada uma
formaeficiente de fazer as ligagdes e a fixagao.

Fonte de alimentacao de
alta tensao e circuito

de medida

Esta € a parte do amplificador que implica
extrema precaugdo em tudo o que o afecta.
Trata-se da ALTA TENSAO encarregue de
alimentar os anodos dos triodos. Estamos a falar
de 2000V de corrente continua e pode existir
RISCO DE MORTE. Nao devem ter medo
mas, sim, respeito. Trabalhando em seguranga,
ndo deverd haver problemas. Se ndo estiverem
seguros de poder “comunicar” com seguranga
a manusear estas tensdes elevadas, € melhor
desistirem de realizar este projecto.

Uma das coisas que, no meu parecer,
complica a construgdo de um amplificador a
vélvulas € conseguir o transformador para a
fonte de alimentagdo de alta tensdo. Apesar de
podermos reciclar qualquer transformador com
primario de 230V e uma sec¢do de nicleo ade-
quada paraa poténcia necessaria, as vezes nao €
possivel conseguir o fio de cobre esmaltado da
espessura necessario, ou témo-lo em quantidade
insuficiente ou necessitamos apenas de uma

pequena quantidade em relagdo a bobina de
fio que nos possam vender e, tdo caro que esta
0 cobre, pergunta-mo-nos para que queremos
tanto fio excedente.

Ocorreu-me, entio, que deveria ser pos-
sivel empregar o transformador de um forno
microondas. Estes transformadores (foto 2)
costumam dispor de um secundério de 2000V
AC. Uma forma segura de verificar a tensio
do secundério € alimentar o transformador do
microondas com uma tensdo muito baixa, por
exemplo, empregando um transformador de 9V
AC, obtendo, assim, 86V AC no secundario.
Normalmente a relagdo de transformagao destes
costuma ser de 1:9 ou 1:10.

Também € necessario ter em conta que, a
parte do secunddrio de alta tensdo, existe um
secundario para o filamento do magnetron (a
valvula encarregue de criar as microondas e
aquecer os alimentos a 2450MHz). Costuma
ser um enrolado de poucas espiras, 4 ou 5, para
produzir uma tensao de 3V AC. Este bobinado
deve ser eliminado por completo. Para deixar
pronto o transformador para a nossa aplicagdo
ja s6 falta eliminar umas laminas metalicas do
mesmo material que o nicleo, situadas entre o
primadrio e o secunddrio. Estas ldminas sdo uma
espécie de “shunt” magnético para o fluxo que
circula pelo nucleo (observe-se o vazio que dei-
xam no transformador da foto 2). Permitem que
parte do campo magnético evite o secundario.

Foto 2 - Transformador de alta tensdo modificado
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O efeito € similar a colocar uma inductancia
em série com o primario. Nos fornos microon-
das, isto ajuda a proteger o magnetron contra
sobrecargas. Numa fonte de alimentagéo, isto
provocaria uma pobre regulagdo, além de um
rapido aquecimento do nucleo.

E necessario ter o cuidado de nio danificar
os enrolamentos, sobretudo o secundario, que
tem um fio mais fino (0,45-0,50mm de dia-
metro). Por fim, cabe destacar que uma das ter-
minagdes do secundario esta ligada ao ntcleo,
por isso, € recomendavel o uso destes transfor-
madores com os primdrios ligados em paralelo
e os secundarios ligados pararectificar em onda
completa (esquema 1), ou seja, o lado “frio” ou
ligado ao nucleo formaria a derivagdo central
caracteristica deste tipo de

iguais, o que ndo foi 0 meu caso, e os dois
transformadores sdo de distinta poténcia, ai-
nda que ndo muito diferentes. Além disso, os
primérios sdo bobinados para uma tensdo de
rede de 220V AC, portanto, a tensdo de saida
¢ mais elevada do que € necesséario quando se
ligam a uma tensdo de rede de 230V AC (o
normalizado actualmente). Entdo, aproveitando
o vazio deixado pelas laminas “shunt”, bobinei
as espiras necessarias para, ligando-as em série
com o primario, fazer com que, ligado a 230V
AC, os transformadores proporcionem uma
tensdo de 2000V AC.

A fonte de alimentag¢do construida para o
amplificador linear € ilustrada no esquema 2.
Tal como ja foi comentado, a rectificagdo € feita

rectificagdo. No meu caso, >
decidi desligar e isolar o

melhor que pude esse lado
do secundario e deixar o
nucleo do transformador

,,.-
5y

livre de tensdo (e ligado
a massa). As vezes nio é
tacil isolar o fio devido a
sua proximidade ao nu-
cleo, podemos, inclusive,
partir o cabo e “desgra-
¢ar” o transformador. Os
enrolados e as laminas do
“shunt” magnético cos-
tumam estar muito envernizados, o que dificulta
todoesteprocesso. Parasaber se os transforma-
dores estdo bem ligados entre si, basta obter, no
secundario com tomada central que cridmos, o
dobro da tens@o que tivermos num so transfor-

L.;.&,._AJ

_ mador.
. O ideal
para constru-
. ir a fonte de

—sdt | 3 -

alimentac¢do
o . de alta tensdo
. ¢ conseguir
Esquema 1 dois trans-
Rectificador de onda formadores
exactamente
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Esquema 2 — Fonte de alimentacéo de alta tensdo

na onda completa com tomada central, que é
criada ao unir pelo lado de menos tensdo, ou
“fri0”, ambos os transformadores, colocando os
secundérios em série, enquanto que os primari-
os ficam ligados em paralelo.

Arectificagdo é feitamediante duas cadeias
de 8 diodos de 1300V/3A a fim de poder su-
portar a tensdo inversa de pico, que €, aproxi-
madamente, o dobro da do secundario com
tomada central. As resisténcias (470kQ2/1 W)
ligadas em paralelo a cada diodo asseguram
uma equaliza¢do da tensdo inversa de pico
no semiciclo que ndo conduzem. A filtragem
consiste em 8 condensadores electroliticos de
220uF/400V, que suportam em conjunto uma



tensdo maxima de 3200V. As
resisténcias (150k2/2W), em
paralelo com cada condensa-
dor, sdo utilizadas para asse-
gurar que a tensdo rectificada
ndo supere o valor de pico da
tensdo do secundario. Além
disso, ajudam a descarregar os
condensadores de forma rapida
e segura quando ¢é desligada a
fonte de alimentagdo, evitando
o perigo de electrocu¢do. A
resisténcia de 47Q2/1 7W devera
ter uma poténcia de 50W para que dissipe bem
o calor produzido pelo consumo dos anodos a
plena poténcia. Contudo, utilizo umaresisténcia
bobinada em vez de carvaode 1 7W, por ser facil
de encontrar. Esta resisténcia é utilizada para
limitar a corrente de &nodo no caso de um im-
previsto e repentino aumento desta, por exemplo,
no caso de um arco interno nos triodos.

Foi incluido na placa de circuito impresso
um porta-fusivel com fusivel, para uma pro-
tec¢do extra da instalagdo.

Aoponto B da fonte € ligada uma resisténcia
de 0,27Q/1,5W (seis resisténcias de 1,5Q/%4W
em paralelo), que € um “shunt” do medidor
de painel para medir a corrente de anodo (na
realidade € a corrente de catodo). As resistén-
cias de 1 MQ/2W, juntamente com as duas de
100kQY/IW, formam um divisor de tensio para
tomar uma amostra da alta tensdo da fonte e
servir para a indicag@o do nivel da alta tensao.
A tensdo € proxima de 13V para uma tensdo
de saida na fonte de 2200V. As resisténcias
de 100k€2/1W deverdo ser ligadas a pontos
diferentes do chassis para que, no caso de que
falhar uma delas, dispor sempre da outra e,
assim, evitar que, através das resisténcias de
1 MQY/%AW se introduzaa alta tensio ao circuito
de medida. O medidor de painel empregue tem
uma corrente de escala completa de S0pA.
A escala foi personalizada para a aplicagéo,
primeiro fotocopiando o painel original e, de-
pois, juntando, com um programa de desenho
assistido por computador, a nova numeragao,

Para o ajuste da me-
dida de tensao de anodo
emprega-se uma re-
sisténcia variavel que
permite calibrar o medi-
dor, o que se faz quando
a fonte de alimentagao
de alta tensao estiver
em funcionamento.

criando duas indicagdes a
escala completa: uma de 1 A,
para a corrente de anodo e, a
outra, de 3kV, para a tensdo
de anodo. Existem progra-
mas de desenho de escalas
de medidores de painel, mas
desta forma é muito mais
facil. Mediante um comu-
tador duplo, escolhemos a
medida a visualizar.

Para calcular o valor da
resisténcia “shunt” aplicare-
mos ao medidor a tensdo continua necessaria
paralevara agulha a escala completa, utilizando
umaresistencia variavel de 1 K€2 ou como divi-
sor de tensdo, aplicando-lhe uma tensdo entre
1,5V e 2V, e, pela tomada central, ligando ao
terminal positivo do medidor.

No meu caso, a tensdo necessaria para le-
var a agulha a escala completa foi de 0.264V.
Aplicando a Lei de Ohm I=V/R, ou calculando
R, obteremos R=V/I = 0,264V/1A = 0,264Q),
sendo o valor da resisténcia “shunt”. A potén-
cia que dissipa esta resisténcia ¢ de P=VxIl =
0,264V x | A=0,264W. Portanto, quando tiver-
mos uma corrente de anodo total que chegue
a | A, praticamente toda esta corrente circulara
pela “shunt”, provocando uma queda de tensdo
de 0,264V, que fazcom que a agulha v4 a escala
completa e circule pelo medidor de painel os
50pA, evitando, assim, que se destrua.

Para o ajuste da medida de tensdo de dnodo
emprega-se uma resisténcia variavel que per-
mite calibrar o medidor, o que se faz quando a
fonte de alimentagao de alta tensio estiver em
funcionamento.

Para verificar o funcionamento da fonte de
alimentagdo de alta tensdo, primeiro verifica-se
se o circuito funciona correctamente. A forma
segura € fazendo uso do mesmo transformador
de 9V AC utilizado anteriormente. Se tiverem
um autotransformador, podem ir subindo pro-
gressivamente a tensdo de primadrios para ver
se estd tudo bem no circuito. Para a medida
da tensdo de saida, ndo podemos empregar di-
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rectamente um multimetro, pois, normalmente,
medem até 1000V em corrente continua. Uma
forma segura € medir a tens@o no condensador
electrolitico mais préximo da massa e, depois,
multiplicar por oito (o nimero de condensa-
dores), para obter aproximadamente o valor da
alta tensdo. A tensdo em todos os condensadores
ndo é exactamente a mesma, porque as resistén-
cias em paralelo ndo tém valores exactamente
iguais devido a tolerancia das mesmas.

' Se ndo

F e ;
_ tiverem um
L autotrans-
230V AC g 30vAC . formador,
. podem em-
F l pregar a
200V AC ligagdo que
N g N L pode ser ob-
Esquema 3 — Transformador £ servada no
para reduzir tensdo do primério | €squema 3.
por exem-

plo, com um secundario de 30V AC, os 230V
AC da rede podem ser baixados a 200V AC,
portanto teremos menos tensdo a saida da
fonte, o que ndo quer dizer que ndo se deva ter
cuidado. Sera benéfico comegar com 35V ou
50V AC. Embora a tensdo supere os 1000V,
ao colocar-lhe uma carga a saida, observare-
mos que a tensdo cai significativamente. Para
os testes com carga, decidi que o melhor era
o emprego de ldmpadas incandescentes. Dez
lampadas de 230V/100W ligadas em série
(foto 3) permitem efectuar um primeiro teste
com carga de 1000W. O ideal € que a tensdo de
saida se mantenha proxima de 2000V quando o
amplificador linear funcionar 8 maxima potén-
cia, quando muito a 2200V, porque, embora
a tensdo maxima de dnodos seja de 2500V,
podera saltar algum arco interno nos triodos se
o amplificador estiver ligeiramente carregado
e, consequentemente, destruir as valvulas. Se a
tensdo baixar muito na alta poténcia, tdo pouco
podemos esperar do amplificador o [ kW. Ape-
sar de ter come¢ado com tensdes de primario
de 30V inferiores aos 230V AC, ou seja, 200V
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Foto 4 — Fonte de alimentacao de alta tensdo
com carga de 1000W

AC, fui elevando progressivamente a tensao de
primdrio, e cheguei a conclusdo que tinha que
alimentar os transformadores directamente a
230V AC, pois era a inica forma de a tensdo de
saida da fonte ndo cair demasiado ao ligar-lhe a
carga. O teste com carga de 1000W deu como
resultado uma tensdo de 2040V e 490mA (cor-
rente obtida aplicando a Lei de Ohm em todos
os casos). Depois liguei em paralelo outra série
de dez lampadas de 230V/100W, para formar
uma carga de 2000W. O resultado foi de 1700V
cHIPIFAS

O outro teste foi ligarem série os dois jogosde
dez lampadas de 230V/100W, portanto, uma carga
de 500W, o resultado foi de 2160V e 230mA.
Realizou-se um teste com a fonte em vazio, a ten-
sdo de saida foi de 2744V. Na foto 5, ilustra-se o




Foto 5 - Fonte de alimentacéo de alta tensdo

aspecto final da fonte de alimentagao (a excepgdo
dos transformadores). As resisténcias ligadas em
paralelo a diodos e condensadoresestao dispostas
na face posterior da placa.

Circuito de alimentacao

da rede

Este circuito estd ilustrado no esquema 4.
Para a liga¢do do amplificador basta fechar o
interruptor principal “POWER”, o qual inclui
uma ldmpada de nedén como indicador visual
de estado. Foi incluido um filtro de rede (re-
ciclado de um forno microondas) para evitar
a entrada/saida de ruido desde/para a rede de
230V AC. Orelé K1 € o encarregue de ligar a
fonte de alimentagdo de alta tensdo, que fica
activado ap6s decorrer um tempo de aqueci-
mento de filamentos de 3 minutos, necessario

para ndo danificar as valvulas. Neste ponto, o
amplificador continua a espera (“STANDBY”,
indicado com um diodo LED verde), podendo
passar a “OPERATE” (indicado com diodo
LED vermelho), para poder ir para o ar. Depois
procede-se a activag¢do de um circuito de atraso
de 2 segundos na alimentag¢do da fonte de alta
tensdo, o qual permite um arranque mais suave
da mesma, diminuindo a carga dos condensa-
dores electroliticos. O circuito esta adaptado
especificamente para o relé empregue. O valor
dos condensadores em paralelo de 220nF e
470nF, bem como a resisténcia de 680Q2/2W,
foi encontrado de forma experimental, a fim
de adaptar-se ao relé de 24V empregue, uma
vez que, sem essa resisténcia limitadora, a
tensdo ficaria em 27V e, com outros valores de
capacidade, a tensdo cairia muito, chegando a
24V. O condensador de 4700u/35V estabelece
o tempo de atraso de 2 segundos.

Ao desligar o interruptor principal, também
ndo se alimentam o transformador de filamentos
e a fonte de alimentagdo auxiliar.

Temporizador de
aquecimento de
filamentos e
circuito PTT

O circuito encarregue de permitir o tempo
de aquecimento de

‘ [

filamentos € baseado

&[T s g 2 g
!f LY o . no circuito integrado
N W e . 555 (esquema 5). A
‘o’ §; 1)) f( T ’ e i 3 e
s W P i vl o0 - . [ missdo deste circuito ¢
S 1% i3 el s sl . ade ndo permitir apli-
x 1..,(‘ A
N ; . car aos anodos a alta
&

. tensdo de imediato ao
. ligar o amplificador.

¢ Quando lhe ¢ aplicada
. alimentagdo, o tempo-
. rizador dispara, per-

manecendo inactivo o
relé KI. Em simulta-

neo, mediante 0o MOS-

Esquema 4 — Circuito de alimentacéo de rede

FET 2N7000, liga-se
o diodo LED amarelo
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Esquema 5 - Temporizador de aquecimento de filamentos e circuito PTT

“HEAT”, que indica que esta adecorrer o tempo
de aquecimento. Depois de decorrido o tempo
calculado, o relé K1 € activado mediante o
transistor PNP 2N4403, permitindo a ligagdo
da fonte de alimentagdo de alta tensdo. O
temporizado é calculado mediante a expressao
T(s)=1.1 x R x C, que, para os valores dados,
¢ de 170 segundos, mas que, na pratica, sdo 3
minutos, devido a tolerdncia dos componentes.

Apesar de a minha ideia ser utilizar 24V de
corrente continua como tensdo auxiliar, vi-me
obrigado a empregar também 12V, uma vez que
orelé interno do meureceptor Icom nio permite
tal tens@o nos seus contactos, ou se ja, mediante
este relé interno do receptor (tensdo maxima
de contactos 16V DC/2A), activa-se outro relé
de 12V que, por sua vez, activa os relés de
comutagdo Transmissdo/Recepgdo (TX/RX).
O uso deste relé interno € feito através de uma
ficha na parte traseira do receptor denominado
“SEND”, e ndo é mais do que um contacto que
se coloca a massa ao transmitir e que serve
para o controlo de equipamentos externos,
neste caso, o amplificador linear. Além disso,
ao dispor de 12V, os ventiladores que decidi
utilizar foram do tipo computador pessoal, que
sao bastante econdmicos e costumam funcionar
com esta tensao.

Circuito amplificador

linear
A parte principal do circuito é composta
pela parelha de triodos GI-7B, com a grelha
ligada a massa, operando em classe AB2.
Nesta classe de trabalho o dngulo de condugdo
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das valvulas € maior
. de 180°, mas menor
PTT de 360°, ou seja, esta
. entre as classes A e B.
. Acorrente continua de
swe | polarizagdo das vélvu-
. las e nivel de excitagdo
| sdo ajustados para que
a corrente de saida das
valvulas flua durante
mais da metade do
ciclo do sinal de excitagdo, mas menos do que
o ciclo inteiro. A eficiéncia é muito melhor do
que na classe A, alcangando, normalmente, 50-
60% da poténcia pico de saida. A linearidade e
ganho da classe AB ndo € tdo boa como a que
se consegue na classe A, mas tem um nivel
aceitdvel para, inclusive, as aplicagdes mais
rigorosas em banda lateral com alta poténcia.
Nos amplificadores a vélvulas, a classe AB €
definida como ABIl e AB2. Na classe AB2, a
grelha excita-se positivamente nos picos e flui
alguma corrente de grelha. A eficiéncia habitual
¢ de 60%, devido a maior solicitagdo naetapa de
excitagdo e uma ligeirareduc¢do de linearidade.
O ganho, normalmente, alcanga os 15dB.

A excitagdo ¢ feita directamente ao catodo
para simplificar o circuito, embora o melhor
fosse implementar, paracadabanda de trabalho,
um circuito de adaptagdo de impedancias (cir-
cuito “pi”’). A impedancia de entrada € de 1000,
ou menos, o que supde uma baixa Rela¢do de
Ondas Estacionarias (ROE), entre 1,2:1 e 1,5:1.
A ROE estd em relagdo directa com o circuito
“pi” de saida e obtém-se a minima ROE com
uma optima saida sintonizada.

O choque de RF de alimentagao de dnodos
previne a passagem de RF para a fonte de ali-
mentacdo de alta tensdo. O ideal € que tenha
uma inducténcia de, pelo menos, 180uH, que
assegurauma alta impedancia a baixas frequén-
cias (banda de 160m). Se o choque ndo apresen-
tar alta impedancia, este absorvera poténcia de
RF e aquecera até, inclusive, se queimar. Além
de ter uma alta impedancia na frequéncia mais
baixa, o choque ndo deve ressoar dentro das
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espira, bobinada ao ar

sobre a resisténcia de
47Q/2W (carvao).
O circuito “pi” em-

. prega um condensa-
. dor variavel de trans-
. missdo para a sintonia
| ("TUNE"), é de 350pF
e tem uma tensdo de
trabalho méxima de
4kV (3mm entre pla-

Esquema 6 — Amplificador Linear de Poténcia para HF

frequéncias de uso do amplificador, fazendo
igualmente com que o choque aquega e possa
queimar-se. Devemos utilizar uma forma de bo-
bina resistente a temperaturas elevadas. Pode ter
um didmetro de 2cm e 10cm de comprimento e
bobinado com um fio esmaltado de 0,3 —0,5mm
de didgmetro numa s6 camada. As vezes costuma
dividir-se o bobinado ao longo da forma de
bobina para evitar ressonancias nas frequéncias
de uso. E uma questio de experimentar. Para
verificar a frequéncia de ressonancia em série,
curtocircuitam-se os bornes do choque com um
bocado de cabo e utiliza-se um oscilador “grid
dip”. Também podemos utilizar um analisador
de antenas,como o MFJ-259B, curtocircuitando
a sua saida com um bocado de cabo, o qual ro-
deara o choque, e procuraremos o local onde se
obtém menor ROE, sendo essa a frequéncia de
ressondncia do choque. O choque que realizei
tem uma forma de 30mm de didmetro e 70mm
de comprimento, bobinado com fio de 0,45mm
e 145 espiras. Ressoa entre as bandas de 17 e
15m e tem uma inductancia de 175uH.

Os anodos de cada valvula tém alguns
circuitos resisténcia-inductancia paralelo
ligados, que formam um supressor parasitario.
O seu objectivo € prevenir oscilagdes nas
bandas VHF/UHF. A bobina tem um didmetro
de 20mm, fio com 1,7mm de didmetro e uma

cas). Para o controlo
de carga ("LOAD"),
pode utilizar-se um
. condensador varidvel
i dos empregues em

radios antigos, uma
vez que os valores de tensdo com o circuito
sintonizado ndo costumam passar de 500V,
inclusive quando nio haja um bom ajuste de
sintonia a plena poténcia, tendo, no meu caso,
o condensador um valor de 1600pF. O elemento
inductivo do circuito "pi" consta de duas bobi-
nas em série. A primeira é de fio grosso de 3mm,
tem 10 espiras e S5mm de didmetro (a forma
de bobina utilizada foi um tubo de PVC com
50mm de diametro). E utilizado para as bandas
de frequéncias mais elevadas, ou seja, 10,12, 15
e 20m. E mvarios desenhos, esta bobina € reali-
zada com tubo de cobre com Smm de didmetro.
Aoutra bobina do circuito tem uma inductancia
de 15uH e € material "surplus" (cortesia de
José Miguel EA8GF). A forma da bobina ¢
cerdmica e hexagonal. Tem um didmetro de
60mm. O fio empregue ¢ de 2mm, com sepa-
ragdo entre espiras de, igualmente, 2mm. Esta
bobina € a empregue para as restantes bandas.
Através de um comutador rotativo ceramico,
curtocircuitam-se espiras das bobinas para, com
os condensadores de sintonia e carga, efectuar
os ajustes até obter a minima ROE na saida.
As tomadas nas bobinas para cada banda s@o
obtidas de forma experimental, testando onde
¢ possivel um melhor ajuste em cada caso, por
exemplo, na frequéncia central de cada banda.
No caso de ndo termos material “surplus”,
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podemos utilizar programas de
calculo de bobinas, tubo de PVC,
etc., para conseguirmos resulta-
dos parecidos.

O choque disposto na saida
do circuito “pi” € um elemento
de seguran¢a. No caso de uma
eventual falha no condensador
de passagemde 1,5nF/6kV (con-
densador de 5000pF/3kV em
série com outro de 2000pF/3kV,
material “surplus” cortesia de
Antonio Hernandez EASWT),
que tenha dado lugar a passagem
da alta tensdo de alimentac@o de dnodos para o
circuito “pi”, este choque fara de curtocircuito
a massa, evitando males maiores. A sua induc-
tancia pode estar entre SOuH e 2mH, ou mais.
Deve verificar-se a ressondncia em série, tal
como o fiz com o choque de RF de alimentagdo
a anodos.

O choque de filamentos € feito bobinando
uma barra de ferrita em todo o seu comprimen-
to. O fio empregue € de 1,5mm de didmetro. A
ferrita é¢ de Amidon Corp., material 61. Tem um
comprimento de 150mm e | 2mm de didmetro.

O circuito de polarizagdo das valvulas
(“bias”) € um circuito regulador de tensdo que
utiliza um transistor PNP de poténcia e diodos
zener de 2W ou 1W. A corrente de repouso
das valvulas devera estar entre 30 e 50mA
para cada uma. Este valor depende da tensdo
de dnodos e de grelha, os quais podem variar
conforme variar a tensdo de alimentagdo da
rede eléctrica, portanto, € conveniente dispor
de um ajuste da tensdo. E aconselhavel comegar
com 30V, depois ir aumentando 3,3V de cada
vez até obter o valor de corrente de repouso
desejado, para o que € utilizado um comutador
rotativo e varios diodos zener. No caso de uti-
lizarmos o amplificador num lugar fixo e com
uma tensdo de rede estavel, podemos omitir
o comutador rotativo e os diodos a comutar.
O diodo zener de 56V ¢é curtocircuitado me-
diante os contactos de um relé no momento de
transmissdo. Enquanto este diodo estiver em
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O circuito de po-
larizacdo das val-
vulas (“bias”) é um
circuito regulador
de tensao que uti-
liza um transistor
PNP de poténcia
e diodos zener de
AW ou 1W.

uso, ou seja, quando estivermos
sem pressionar o PTT, as valvulas
permanecem com o “bias” no seu
ponto de corte, ficando “apaga-
das”. O valor preciso da corrente
de repouso ndo € importante. No
caso de amplificadores com vérias
valvulas, o importante é que to-
das tenham a mesma corrente de
anodo. Uma corrente de repouso
alta consegue maior ganho, mas
menos eficiéncia, e vice-versa.
O transistor B0250 devera ser
montado num dissipador de calor
adequado. Também pode ser montado sobre o
chassis do amplificador, a parte dissipadora do
encapsulado é precisamente a zona que vai a
massa, ou seja, o colector.

Para terminar com a descrigdo do cir-
cuito amplificador linear, cabe destacar, por
ultimo, os relés encarregues de efectuar a
sequéncia Transmissdo / Recep¢do (TX/RX).
Tanto na entrada como na saida do amplifi-
cador, é disposto um relé con bobina de 24V
e contactos para 250V/10A. As frequéncias
a utilizar neste amplificador tornam possivel
o uso de relés vulgares, evitando os relés
coaxiais caros. O relé de saida dispde de
um condensador electrolitico em paralelo. O
resultado é uma constante de tempo que faz
com que o desligar do relé tenha um atraso,
permitindo, assim, que o relé de entrada e o
do circuito de polarizagdo, desliguem antes,
deixando o amplificador sem sinal na sua
entrada e “apagado” e, uma vez que ndo ha a
possibilidade de emitir, comutar a saida para
recepgdo. O célculo da constante de tempo
¢ feito com a expressdo T =R x C, onde T ¢
o tempo em segundos, R € a resisténcia da
bobina do relé e C € o condensador que temos
que calcular. Visto a resisténcia da bobina
ser de 635Q) e o tempo de atraso escolhido
de 0,55, C=T/R=0,5s/ 635 Q =787.4pF,
utilizando, na realidade, um condensador
electrolitico de 680uF/63V em paralelo com
100uF/63V (valores normalizados).



O chassis

O meu objectivo com este projecto era o de
chegar ao resultado final de um amplificador
quase com um aspecto comercial, ou seja, no
caso da caixa onde montar e dispor todos os
componentes ndoresultarnuma caixa com des-
perdicio de espago, tal como podemos observar
nos modelos comerciais de amplificadores line-
ares, todos os componentes sdo colocados de
forma a que apenas exista volume desperdigado.
Tendo em conta o anterior, encontrei diferentes
caixas para equipamentos electronicos que po-
diam ser candidatas, mas, devido as dimensdes
necessarias, os precos eram algo exagerados,
entre 80€ e 250€. Se somos uns trabalhadores
manuais, seria fatal realizar o chassis com per-
fis angulares de aluminio e chapa do mesmo
material, claro que o ideal seria dispor de uma

Foto 6 — Chassis do amplificador

Foto 7 — Carcaca do amplificador

Foto 9 - Suporte dos triodos, vista traseira

dobradeira e, entdo, poder construir uma caixa
“profissional”. A outra opg¢do, a qual creio
mais acessivel, € a de empregar uma carcaga
de computador pessoal desktop ou, inclusive,
umatipo torre, por que nio? E tudo uma questio
de imaginagao.

Por fim decidi que o mais facil e barato era
reciclar uma central telefonica que encontrei
numa tarde junto ao contentor de lixo. Do
seu interior electronico pouco havia para re-
ciclar, mas o seu chassis galvanizado possuia
diferentes partes, que, depois de adaptadas a
base de berbequim e lima, dariam forma ao
armazenamento interno do amplificador, re-
alizando separagdes entre as partes principais
do amplificador, como a fonte de alimentagéo
e a etapa de RF (foto 6). Tive que encurtar a
caixa porque tinha demasiado fundo, mas a
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sua largura e altura eram as adequadas para
todos os componentes sem que fosse necessario
empilhar componentes para ganhar espaco.
Também se ilustra na foto 6 a carcaga antes de
ser adaptada, bem como um frontal realizado
em PVC para tapar parte das grelhas de venti-
lagdo que a central telefénica possuia. Deixei
apenas a direita uma por¢do das grelhas para
permitir a entrada de ar a fonte de alimentagéo.
Na foto 7, pode ser observada a carcaga depois
de preparada e antes da sua lacagem.

Para fixar as valvulas, realizou-se um su-
porte duplo em aluminio que permite a fixagdo
de cada triodo pelo contacto da grelha. Nos
contactos de filamentos e catodo, utilizam-se
abragadeiras de platina de cobre prateado onde
soldar a instala¢do. Mediante meia anilha para
amarrar tubos de PVC de 75mm de diametro,
canaliza-se o ar proveniente dos ventiladores
para cada valvula (fotos 8 e 9). Dispde-se de
uma ficha SO-239 por onde aplicar RF aos
catodos.

Construcéo e ligacdo
do amplificador

Depois de adaptar o chassis e dispor de to-
dos os componentes implicados, chegou a hora
de monta-los, realizar as ligagdes eléctricas e as
primeiras verificagdes de que, o que tinha sido
testado em separado, funcionava correctamente
em conjunto. Primeiro pdde realizar-se toda a
instalagdo da parte de alimentagao e dos circui-
tos de temporizacdo de aquecimento de filamen-
tos, PTT e polarizagdo (“bias”). Para verificar
que o automatismo e bloqueios de liga¢do do
amplificador estdo correctos desliga-se a fonte
de alimentagdo de alta tensdo, deixando apenas
a fonte de alimentagdo auxiliar. Em vez da
fonte de alta tensdo, pode ligar-se uma lampada
incandescente de 230V AC (de qualquer potén-
cia). Ao ligar o amplificador em “POWER?”,
tem que reproduzir-se o processo explicado
mais acima, ou seja, acende-se o LED amarelo
“HEAT”, indicando o tempo de aquecimento
de filamentos. Também se acende o LED verde
“STANDBY?, indicando que estamos a espera
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de transmitir. E aqui que podemos verificar
que, enquanto estiver “HEAT” aceso e até 3
minutos de temporizagio, ndo deve ser permi-
tida a passagem para “OPERATE” e acender o
LED vermelho. Depois de passado o tempo de
aquecimento, verificamos que podemos passar
a “OPERATE” para emitir e que, observando a
lampada anteriormente ligada, observamos que
o seu brilho aumenta ao passar os 2 segundos
de atraso de liga¢do da fonte de alta tensdo.

Também pode verificar-se que, ao colocar a
massa o ponto de ligagdo denominado “SEND”,
o relé PTT activa-se, ligando, por sua vez, os
relés encarregues da sequéncia Transmissao /
Recepgdo (TX/RX), bem como o relé disposto
no circuito de “bias”.

Antes de comegar com os testes de RF, €
necessario realizar o ja mencionado processo de
pré-utilizagdo ou de preparagio das valvulas, o
que se explica de seguida. Obtive este procedi-
mento através da Web de G3RIK (http:/www.
radars.me.uk/g3rikvalves.htm). A razao deste
procedimento € a de neutralizar os eventuais
atomos de oxigénio no interior das véalvulas me-
diante o0 aquecimento de uma camada especial
do catodo. O processo € o seguinte:

Aplicar aos triodos apenas a tensdo de fila-
mentos, aumentando-a lentamente durante um
periodo de 4 horas.

Para tal, utiliza-se um transformador ligado
como ja foi explicado mais acima ou um au-
totransformador. Alimentei com, aproximada-
mente, 25%, 50%, 75% e 100% de 230V AC
cada hora desse periodo de 4 horas. O circuito
de polarizagdo “bias” permanece desligado do
transformador durante estas passagens.

Alimentar apenas com filamentos durante
12 horas.

Intercalar uma resisténcia de S0kQ na ali-
mentagdo de anodos. Utilizei duas resisténcias
bobinadas de 22K/ 17W ligadas em série.

Aumentar lentamente a tensdo dnodos (com
uma corrente de anodos de SmA) nos seguintes
periodos de tempo e tensdes: 25% durante 4
horas (500V).

A tensdo real aplicada foi de 660V. A cor-




rente foi medida no medidor de painel (escala
completa de 1 A), pouca precisdo no momento
de medir os 10mA de corrente total de dnodos,
mas mais seguro do que estar a manipular no
interior do amplificador com o multimetro, pelo
que calculo que a corrente de 4nodo em cada
valvuladevesseestarentre 5 e 10mA. Para fazer
com que as valvulas conduzam, o amplificador
deve ter os relés TX/RX activados, ou seja,
como se estivéssemos a pressionar o PTT do
nosso receptor para emitir, ou

entre 5 e |OmA. A tensdo manteve-se proxima
de 2180V. Observou-se que a parte cerdmica
dasvalvulassdo de cor vermelho (na escuridio)
na zona proxima do contacto da grelha quando
estas estdo a conduzir, vendo-se a cor vermelho

mais intensa numa valvula do que na outra.
As tensdes sdo tomadas na fonte de alimen-
tagdo. E 6bvio que as valvulas chegou menos
tensdo devido a resisténcia de 50kQ). Depois de
todo o processo, os transformadores da fonte
de alimentagdo de alta tensdo,

seja, que devemos colocar a
massa o vivo da ficha "SEND".
Para conseguir esta corrente, €
necessario polarizar os triodos
com umatensio proximo de 6V,
diodo zener de 6,2V no circuito
de "bias". Este valorpode variar
conforme interactuem as ten-
sdes de grelha e anodos.
Liguei, na saida do ampli-
ficador, uma carga artificial de
509, para o caso de o amplifi-
cador entrar em auto-oscilagéo.
50% durante 4 horas
(1000V)
A tensdo real do teste foi de
1300V. Atensdode "bias" 9,1 V.
75% durante 4 horas

Recordemos que,
ao variar a tensdo da
rede, também variara
a de anodos, e a cor-
rente de repouso vé-se
afectada, portanto,
€ necessario rever o
ajuste da tensdao de
“bias” cada vez que
facamos uso do am-
plificador ou ao longo
de um periodo prolon-
gado de utilizacao do
mesmo.

estando ligados a 230V AC,
entregardo uma tensio elevada
que, sem carga, € de 2700V na
saida da fonte de alimentagdo.
Enquanto a tensdo maxima de
anodos € de 2500V, os 2700V
caem abaixo de 2500V com a
corrente de repouso (“bias”).
Néo se preocupem em apli-
car tensdo acima dos 2500V
quando as valvulas estiverem
“apagadas”. Segundo li, pode
aplicar-se até 4000V. O que
poderéd destruir a valvula é
que, com o passar do tempo,
se perca o vacuo interior por
nio estar bem feito. E uma
questao de sorte.

(1500V)

Tensdo de "bias" 9,1V, a corrente de anodos
10mA por triodo.

100% durante 4 horas (2100V)

Nesta fase do processo de pré-utilizagio, a
tensdo de anodos esteve entre 1920 e 2100V,
pois, conforme variava a tensio da rede, foi
necessario mudar a saida do autotransformador
para manter |0mA de corrente de dnodos por
valvula. A tensdo de “bias” 15V.

100% durante 4 horas sem a resisténcia
de 50k

Nestaultima parte do procedimento de pré-
utilizagdo, ao deixar a resisténcia de 50kQ, a
tensdo que chegava aos anodos era logicamente
maior, o que implicou uma tensdo de "bias" de
35,1V paraproduzir uma corrente de dnodo de

Neste ponto, podemos ajustar a tenséo de po-
larizagdo das valvulas para obter uma corrente de
repouso total entre 60mA e 100mA, aproxima-
damente. Tal como ja foi explicado, no circuito
de polarizagdo, os trés diodos zener a comutar
(por exemplo 3,3V, 6,2V ¢ 9,1 V) permitem-nos
variar a tensdo de “bias” para obter diferentes
valores de corrente de repouso, a0 somar-se a
tensdo do zener que se une a base do transistor
BD250, que € o meu caso de 24V, obtendo-se,
entdo, tensdes de 27,3V, 30,2V e 33,1V. Visto ja
se ter feito no procedimento de pré-utilizagdo das
valvulas, colocaremso a massa o vivo da ficha
traseira “SEND” e ajustaremos a corrente de
repouso conforme vejamos no medidor de painel.
O mesmo teremos que fazer quando tivermos o
nosso receptor ligado ao amplificador, mas desta
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vez bastara pressionar o PTI do microfone e,
sem modular, ajustar o “bias”. Recordemos que,
ao variar a tensdo da rede, também variara a de
anodos, e a corrente de repouso vé-se afectada,
portanto, € necessario rever o ajuste da tensdo
de “bias” cada vez que fagamos uso do ampli-
ficador ou ao longo de um periodo prolongado
de utilizagdo do mesmo.

Depois de concluido este processo, temos 0
amplificador preparado para iniciar os primeiros
testes, aplicando-lhe RF. Estes testes estdo en-
caminhados para procurar onde fazer a tomada
para cada banda nas bobinas do circuito “pi”.
Realizeiestas ligagdes com fio de cobre de 3mm
de diametro, apesar de, em alguns amplifica-
dores de construgdo caseira ou comerciais, se
utilizar platina de cobre.

Existem vérias opgdes para realizar o an-
terior. Por exemplo, podemos empregar um
receptor com um nivel de saida de RF e ir,
experimentalmente, testando diferentes pontos
nas bobinas. Também existem programas para
o céalculo dos valores dos condensadores e
bobinas. A outra opgdo, a qual me parece mais
simples e que utilizei, consiste em ligar aos
anodos (aos dois em simultineo) ou no con-
densador de sintonia, uma resisténcia de 3kQ
a massa, que simula a impedancia dos dnodos.
Entdo, activando apenas o relé de saida (K4) e
aplicando RF de muito pouco nivel pela saida
do amplificador, vamos procurando com um
medidorde ROE onde existe um valor minimo
desta (1:1), podendo fazé-lo com um analisa-
dor de autena, o que fiz com o
MFIJ-259B. Pode dar-se o caso
de varios minimos de ROE numa
mesma banda. O objectivo é um
factor de qualidade Q=12, des-
cartando outros possiveis pontos
de minima ROE. Supostamente
todo o anterior ¢ sem alimentar
o amplificador. Para simplificar o
numero de tomadas e, por tanto,
a instala¢@o, que deve ser o mais
curta possivel, podemos procurar
a tomada onde melhor se fagam
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O teste com carga
artificial foi realiza-
do com uma potén-
cia de entrada de
40W em todas as
bandas sobre carga
artificial de 50Q,
medido com Daiwa
CN-101L.

os ajustes para duas bandas seguidas, agrupando
as bandas de 10/12, 15/17 e de 30/40m e, tam-
bém, simplificando o numero de contactos do
comutador de banda.

Para poder ajustar o circuito “pi” na banda
de 160m, além de utilizar as duas bobinas na
sua totalidade (como na banda de 80m), € ne-
cessario juntar capacidade, tanto ao condensa-
dor de sintonia, como ao de carga, colocando a
cada condensador variavel um fixo em paralelo,
utilizando o comutador de banda, que dispde
de trés seccdes, duas das quais s@o utilizadas
para esta fung¢do. Os valores obtidos experi-
mentalmente foram 250pF para o condensador
de sintonia e 4300pF para o de carga. O de
sintonia devera ser, pelo menos, de 4kV e o de
carga, pelo menos, de 500V, que, no meu caso,
¢ formado pelo paralelo de um condensador de
3300pF e outro de 1000pF. E necessario prestar
especial aten¢do ao momento de comutar o
condensador paralelo com o de sintonia, pois €
preciso determinado isolamento no comutador
rotativo para evitar arcos eléctricos produzidos
pela RF, sobretudo a [requéncias elevadas.

O outro teste interessante com o analisador
de antena € o de medir a ROE na entrada do
amplificador. Para tal, alimentamos apenas o
relé de entrada (K3) e devemos obter em todas
as bandas uma ROE muito alta, infinita, se for
possivel. Este teste também é sem alimentar o
amplificador. Pode suceder que o choque de
filamentos, pela proximidade de partes me-
talicas proprias do chassis, se veja afectado e
faga com que tenhamos um valor
baixo de ROE em alguma das
bandas, portanto havera que des-
locar o choque até observar que a
frequéncia afectada ndo seja das
bandas de amador.

Para verificar que escolhemos
uma boa tomada nabobina, deixa-
-se a resistencia de 3KQ, ligamos
o amplificador e, com um medidor
de ROE na saida e uma carga
artificial de 50Q (de, pelo menos
1kW), ajustaremos @ méaxima



poténcia directa. Comegamos com muito pouco
nivel RF de entrada e vamos-lhe incrementando
pouco a pouco, enquanto reajustamos. Observa-
-se que a ROE de entrada € de 2:1, ou um pouco
mais, quando se aumenta a poténcia de entrada
a 10W, mas que melhora até 1,5:1 ou 1,6:1
quanto melhor ajustado estiver o circuito “pi”
e aumente a poténcia.

Testes de poténcia com car-

ga artificial e sistema radiante

O teste com carga artificial foi realizado
com uma poténcia de entrada de 40W em todas
as bandas sobre carga artificial de 50Q2, medido
com Daiwa CN-101L. Os valores de poténcia
maxima de excitagdo do amplificador deverdo
estar compreendidos entre 30W e 40W, uma
vez que poténcias superiores poderdo danificar
as valvulas.

Apoténciade saida foi medida com um wat-
timetro Bird, modelo 43, equipado com elemento
1000H. A corrente de repouso das valvulas foi
de 80mA. Na tabela seguinte sdo expostos os
resultados obtidos durante este teste:

151
80 1.6:1
40 154
30 151
20 1.6:1
17 el

420W
560W
560W
600W
440W
500W

15 1.7:1 550W
12 16:1 440W.
10 1.511 500W

Efectuaram-se varios QSO de teste a
diferentes poténcias de saida e bandas de
frequéncia, ndo se detectando problemas na
modulag¢do nem excessivos aquecimentos no
amplificador linear.

Na foto 10, podemos observar o aspecto

Foto 12 — Vista traseira

=— =

final do acabamento interior do amplificador.
A directa, observam-se os transformadores das
fontes de alimentagdo e outras partes do am-
plificador onde ndo intervém a RF. A esquerda
situa-se a parte de RF, ou seja, as valvulas e
o circuito “pi”. O cobre das bobinas e outras
ligagdes deste circuito foram prateadas (cortesia
de José Miguel EASGF).

Depois de colocada a cobertura do chassis
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Foto 13 — “Chaminés” de silicone

do amplificador (foto 11), repetiram-se os
testes com carga artificial para verificar se o
circuito “pi” ndo estava muito influenciado pela
proximi-dade da cobertura, pois, por ser me-
talica, pode afectar a inductancia das bobinas.
Observou-se efeito da RF na alimentag¢do dos
ventiladores, fazendo-os funcionar mais lentos,
na banda de 28MHz e com poténcias superi-
ores a 200W. Isto deve-se a proximidade do
ventilador superior aos anodos e circuito “pi”.
Atenuou-se o efeito, colocando uma ferrita no
cabo do ventilador.

Na foto 12, pode observar-se a parte traseira
do amplificador, destacando um ponto de liga-
¢do a terra do chassis e a ventilagdo da fonte de
alimentag@o, bem como o ajuste da corrente de
repouso (“‘bias”).

Para melhorar a ventilagdo das valvulas,
decidi instalar, em cadatriodo, uma “chaminé”
realizada com uma lamina de silicone Platinum,
que é o material utilizado em moldes de paste-
laria. Neste caso trata-se de uma “bandeja para
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forno”. E capaz de suportar temperaturas até
260°C e, pelo que verifiquei, tem boas carac-
teristicas eléctricas. Estdo seguras com uma
abragadera metalica. Desta forma obriga-se
o ar a passar for¢ado apenas através dos dis-
sipadores (foto 13).

Conclusdes

Niao podemos dizer que este projecto tenha
sido um fracasso por ndo ter conseguido o
1kW, apesar de ter sido em poténcia de pico.
Talvez tivesse necessidade de trés valvulas em
vez de duas. Na pratica, é de esperar, quando
muito, 800W, pois, pelo que parece, existem
evidentes diferengas entre cada valvula devido
a sua baixa qualidade e alguns controlos finais
de acabamento pouco exaustivos, pelo que
ndo é possivel alcangar a poténcia maxima de
ambas. O outro inconveniente foram os trans-
formadores de fomo microondas, uma vez que
se produz saturag¢do do niicleo por ndo serem
capazes de entregar a poténcia necessaria solici-
tada pelas valvulas, ou seja, as linhas do fluxo
magnético circulam fora do nucleo, deixando de
funcionar como transformador (paraverifica-lo,
pode aproximar-se ao transforrmador, a plena
carga, uma chave de fendas e notar um efeito
de atrac¢do, como se de um electroiman se
tratasse). A consequéncia directa de tudo isto é
que a alta tensdo cai muito abaixo dos 2000V,
ndo sendo, entdo, possivel alcangar a maxima
poténcia de dissipa¢do dnodos.

E 6bvio que ndo vamos ter as prestagdes do
amplificador comercial de alta gama, mas, pelo
menos, temos a nossa disposi¢@o perto de meio
kilowatt que r1os permite emitir com mais nivel
de RF do que com qualquer receptor de HF, e a
um prego ridiculo (menos de 250€), comparado
com os modelos comerciais mais modestos.

Por fim, quero agradecer a Rolando Milin
9A3MR por ter cedido experiéncias em amplifi-
cadores com triodos GI-7B durante a realiza¢io
deste projecto, destacando o seu sitio Web
www.gsl.net/9a3mr.

(Da Revista Ure)
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Maximiano Vicente, gerente da Rad ipe(;as, empresa que se dedica ao comercis
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OSr. Méximiano, profissionalmente antigo militar do quadro permanente da marinha de guerra,
chegou ao ramo da electronica numa €poca amena, ha quase trinta anos. A sua
experiéncia no Sector, o ter-sesabido rodear de profissionai
competentes, fazem com que ocupe, actualmente, um lugar de privilégios
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MEDIDORES

Além dos medidores que todas as estag¢des de radio ou
radioamador devam possuir, selecciondmos trés
equipamentos para mostrar como exemplo de um
apetrechamento num bom shack.

[Equipamento de medida, com indicacdo digital,
que se utiliza para leituras de ondas estacionarias
e poténcia de saida. A fabrica produziu 3 modelos
para HF e VHF; VHF e UHF e 0 mais
desenvolvido (DP-830} para HF/VHF-UHF. Todos
eles sdo microcontroladores, para maior preciséo.
A leitura de SWR vaide 1.00:1 a 5.00:1 com
alarme sonoro para valores elevados. A escala de
leitura de poténcias € automatica, podendo ser
feita em PEP ou AVG.]

€ .,Al,,§

s

[Medidor termo-higrometro capaz de medir em
dois canais de temperatura ambiente
+0,25°C e UR% a +2% com possibilidade de
registar dados até 100 metros de distancia na
opcdo wireless. Este modelo e os da sua
familia, com pequenas variacées na
capacidade ou precisdo das leituras, sera um
instrumento a posicionar para se recolher os
dados que podem ser enviados ou
consultados para diferentes fins. Possui porta
RS-232 para compatibilizacdo com dados e
registos informéaticos.]

[Fonte de alimentacdo de corrente
continua. Esta é reguléavel em tensédo e
corrente em modos fino e grosso ou
através de um potenciometro de 10voltas.
Sendo um equipamento imprescindivel em
qualquer bancada, este modelo esta
preparado para a montagem em racks de
19",

As caracteristicas técnicas s&o
surpreendentes com uma entrada de
127/220 Vac, permite regulacées com
cargas tipicas até 0,005% + 1 mv em
tensdo e 0,01% + TmA em corrente com
1ms tipico de 300 uv!]

RELATIVE HUMIDITY

24.18C 254%

23 1D




GAMA DE PRODUTOS PARA
TELEVISAO DIGITAL TERRESTRE
INSTALAGOES INDIVIDUAIS E COLECTIVAS

Novidade!!!!

Amplificadores com alimentagao de 5V a 24V,
com baixo ruido <2dB e de baixo consumo <15mA

Antena UHF ficha "F"
4545/F

Canais 21/69
45 elementos
Ganho 17 dB

Wf’ossibilidade de alimentacgdo directa a 5V pelo receptor TDT

Série PR100

" Full HD

MIOSONM 5isy

.....

Com 1, 2 e 3 entradas
Ganhos entre 25 e 40dB
Nivel maximo saida de 105dBuV

Receptor MPEG4/H.264
Axil para TDT

)

Com 1, 2 e 5 entradas
Ganhos de 20dB a 42dB
Nivel maximo saida 116 e 118dBuV
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