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27 MHz

Holg,amigo radicaficionado

La revista que tienes en tus manos nace con el deseo
de aunar los esfuerzos de todos en pro de un mayor
conocimiento de los intereses altruistas del radicaficio
nado y del respeto que se le debe.

“27 Mhz" quisiera poder servir de lazo de union y
amistad entre todos los buenos amigos de la frecuencia
ser portador de conocimientos de radio para el afic
nado principiante o experto, plataforma de sus justas
reivindicaciones, tribuna de opinién, de critica, de in
ciativas y de otros pormenores.

El auge de la aficion por fa radio y el logico crec
miento de radioaficionados planteaba la necesaria
salida a la calle de una revista especializada y de am
plia difusién no sdlo para suscitar en otros los deseos
de conocer algo mas sobre este apasionante y nada
lugrativo mundo de los 27 MHz""

Somos conscientes de que nuestra aventura va a sus-
citar aplausos en unos y sonaras broncas en otros. Pero
queremos asumir el riesgo, porque los muchos radioafi-
cionados de Espafia se merecen eso y mucho mds. Y es
que tenemos la esperanza de concitar en torno a
27 MHz" a muchos viejos amigos y 4 otros a quienes
trataremos de contagiar el gusanillo del amor a la co-
municacién 4 través de una frecuencia vilipendiada in
justamente.

Estas serdn nuestras reglas de juego v linea editorial,
pese a quien pese, pero siempre en la sequridad de que
detrds de nosotros estard la ayuda y la colaboracion de
los amigos radioaficionados,

73'S. Cambio, por favar.
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CAMNAL DE LLAMADA CANAL DE EMERGENCIA

ANTENAS DE RALIOTELEFONO
Para que esto no suceda, debemos PARA RADIOAFICIONADOS Y PROFESIONALES

He de referirme al canal 20, que es | primero ser conscientes de que B —
el que estamos usando todos los co- estamos modulando en el Canal de 5 . - ’ Pt Filkh
legas de Espafia, y de los problemas | Llamada, que en Espaiia es el 20. - y
que con ¢l se estdn creando. Luego, con la buena voluntad de | En toda Europa se emplea el canal AT

todos, cuando algunos colegas for: 9, como canal de socorro o emer-

Sucede que, cuando un colega llama | memos un 0SO en el canal 20, | gencia pero he podido comprobar
al eanal 20, le contestan otros, se | debe hacerse QSY a cualquier otro después de mucho tiempo de afi-
identifican y siguen modulando en | canal, evitando asi que el Canal de cionado que en Espafia nunca hay

|
€l. Posteriormente, otros colegas se | Llamada esté saturado y se produz- nadie a la escucha de dicho canal. |
mueven en OSO, de forma tal que | can sobremodulaciones

llega a formarse una rueda, impi Desde estas | ineas hago una llamada

diendo que modulen coleg Esperemos. que en el futuro —repi- | a la caballerosidad de todos noso-

tentan llamar en este faw Ema se [ to— con la buena voluntad de to- tros para que en lo sucesivo no

produce al no dejar dos, padamos solucionar los pro- | usemos ese canal para alguna urgen-

blanca y, como consect blemas que actualmente se produ- | cia 0 para ponernos a la escucha y

dan las sobremodulaciones. cen con el Canal de Llamada ver si hay algan aviso

ANTENAS DIRECTIVAS
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CODIGO Q | AVE MARIA AM. -

Los buenos radiaficionados s:

P.0. BOX Apartado de correos. ben que su deber es ser auténti
WHISKYS Watios. cos caballeros. Esto debemos no
s6lo defenderio ante quienes nos
¥ KAS Pesetas; acusan de entrometidos, piratas y
QRA £Cusl es el nombre de tu emisora o estacion? El nombre de mi emisora es ...... ESPIRAS Edad en afios. otros vilipendios, sino recordirs
QRB A qué distancia estds de mi estacién? La distancia es ....... Km, MG Hijos. :g “;,‘,‘,‘;‘5Zﬁi,i‘(?udi’,‘féi’.';.,"g?."a..<
QRG ¢Quieres indicarme mi frecuencia? Tu frecuencia es PRIMERISIMOS Padres: ol bk
QRH {Tengo variaciones de frecuencia? Tu frecuencia varia. LABORO Trabajo. )
i ? o 27 MH2" no va a repetir aqui
2 Stooupdol; By Soumdo, TIA VIRGINIA Television. ol cheligo dgontoiduica, de oo
QRM {Tienes interferencias? Tengo interferencias. I e Comer, cenar, 6tc. buen aficionado, Hemos di
VITAMINARSE i
QRO £Debo aumentar la potencia? Aumenta la potencia. cho * (‘,ULﬁgu deontolagico” como
QRP Debo disminuir | (a7 Di - ENCENDER si_esta aficion nuestra fuera un
ebo disminuir la potencia isminuye la potencia. FILAMENTOS Encender el aparato. oficio. Sabemos que no lo es y
ara Debo transmitir mds rdpidamente? Transmite mds rdpido . L que con esta aficion no se preten
QRS Debo transmitir més lentamente? Transmite mds lentamente. BREYK Solichar;transmsion de ningun f{r: lucrativo, ,’l‘}‘,iii??...
- . et i i X mitamos utilizar esa e
QRT Debo dejar de transmitir? Deja de transmitir. 73 auludoy AnTe i InorarTial e fust
QRU ¢Tienes algo para mi? No tengo nada para ti. 51 Abrazos, tro compromiso de honor y caba
QRvV ¢Estis preparada? Estoy preparado VERTICAL Quedar en un lugar para conacerse llerosidad nos acusan perm
) = temente de incordiar, alterar &
QRX IPermanezca a la escucha? Permanezco a la escucha, PRty sianes legales, y confundir las
QRry éCudl es mi turno? TRt 068 LINEA DE BAJA Teléfono.
QRz ¢0ue estacion me llama? El nombre de mi estacién es ......,.
QsA £Cual s la intensidad de mis seiiales? La intensidad de tus les varia es otro que el de afirmar qu
asL ¢éPuede acusar recibo? Acuso recibo. es buen ra(hoaf!uo"&!‘l»
O LDaoropei meni?
QsN M oido? Tehegido. teniendo en sus manos el
aso Rueda modulacian de varios colegas. 7 \ de \ancall U'JI ?US! :f: rl;lﬂ
’ la complicidad del siler
> o . H d
058 e : Petraninite g aquel que utiliza la frecuer
asx ¢Quiero escuchara ........, en ; Estoy escuchando 4 ........ en ... KHz, 13 el vulgar pitorres, la ave
auT Cudl es el lugar del accidente? El lugar es , ALFABETO FONETICO samiclancestia © 1 broms de
asy EPaso a transmitir a otra frecuencia? Pasa a transmitir a otra frecuencia, g
QrTc £Cudntos mensajes tienes para transmitir? Tengo ......... mensajes. Una cosa ¢s elemental: el ra-
QTH ¢Donde vives o tienes tu residencia? Mi residencia estd dioaficionade deberia de estar
siempre atento a toda posible co
QTR éQué horaes? Son las ....... i RiEA N NOVEMBER ?
OSCAR gro para la sociedad o para ir
B BRAMD 9 duos en trances dificiles. No va
c CHARLIE R PAPA Mos a negar que un poco d
D DELTA (¢} QUEBEC mor entre conocidos radioal
i buso d
™ E ECO R ROMEQ nados constituya un ai
SENALES AJENAS AL CODIGO <A der, pero si puede conver
F FOXTROT s sl un juego que nos distraiga peli
5 stro deber fun
ca L ia general. G GOLF T TANGO grosamente de nues
dmﬂ(“ﬂ"”%“" i N HOTEL u UNIFORM damental de respetar a todos y
3 Parients {mujer, novia), 7 - ser con todos auténticos caba
] Bandas laterales. ! INDIA v VICTOR lleros de las ondas.
o T HISKY
LSB Bandas laterales superiores. A JULIET w W Ve Si no nos lucramos es que so
use Bandas laterales inferiores K KILO X XR mos altruistas, y esto significa
MIKE Pastilla (cambio). (g LiMA Y YANQUI que no pedemos gastar nuestra
z ZULY energfa en juegos indtiles, Con
ROGER Enterado (QSL). L) MIRE ello nos ganaremas &l respeto de|
DX Madular a larga distancia. los demis,
. J sy
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ROTORES AIGA PARA ANTENAS

Rotores de aluminio con tornilleria de acero

inoxidable

T

Seccion por A-B
escala 1:1

|

TRANSCEPTORES 27 MHz AM-SSB

didor de estacion:
ad e

SUPER STAR 360
AMPLIFICADORES LINEALES |
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ANTENAS DE rM\SmN AVANTI

odo Astro Fantom - La tnica ante an
s incorpo 1o por cristal, sin pr
ansmision | Astro Plane - Aniena base para 27 MHz de medida
das. 4.46 dB ganancia, radiacion, total por la parte
| uperior
Racer Antena vil_alto rendimiento 1/4 ¢

Moonraker
d8 ganan
Pm n

Tipo T
herra

51

Sondas
automaticos
de navegacion

| capacidad 100 waios
Anten;

sor-receplor
detectores para moneda y otras obretos
detectores industriales

:quipos de vienlo -

7 MHz 4 élementos 14 5

MHz cibica 12

da

DETECTORES DE METALES

fe

adores

‘ BOUNTY HUNTER - WILSON NEUMAN
FISHER RESEARCH
|  GOLD MOUNTAIN

LABORATORIES

‘ NAVEGACION

Antenas CB y VHF
Radiogonios
calc

‘ ELCOS - UNIDEN - ELECTRONIC DESIGN
- VEXILAR - TOA - FUJION - TAMAYA

Muntaner n.* 44 - BARCELONA-11

Telf (93) 254 80 05 TLX 54218

Senel

La antena mds sencilla es la rec
linea dipolo de media onda;su for-
ma es la indicada en el dibijo qui
publicamaos. Se trata de dos conduc:
tores iguales, AB-CD, cada uno de
un cuarto de fongitud de onda aco-
plados uno en prolongacién del
otro y situados los dos en un mismo
plano_horizontal. E| cable de ali-
mentacion al receptor se conecta a
fas puntos B y C que estan separa
dos entre si 6 centimetros. Los con
ductores AB y CD estdn formados
por tubos de metal muy conducto-
res como: cobre, aluminio, duralu-
minio. Este tltimo es el mds utiliza-
do por ser el mds resistente y ligero,

Este tipo de antena es bidireccio-
nal, recibiéndose fa maxima energia
cuando el emisor o receptor se en
cuentra en el plano perpendicular a
ABCD, pasando por el centro de la
antena, siendo indistinto que se en-

cuentre en un lado u otro, yaque la
antena es totaimente simétrica res-
pecto al plano vertical

Cuando la antena se coloca en ver-
tical es omnidireccional.

Las dimensiones pricticas de esta
antena son:

\ = Longitud de onda en centime-
tros.

C =Velocidad de la luz en
tros/sequndo.
F =Frecuencia en /s o Hz,

time-

0 bien una formula mas practica

_ 300
A= T

en la qu

A =Longitud de onda en metros.

300-Velocidad de la uz en Mega
metros.

F=Frecuencia en Mcfs o MHz.

Pensamos que ésta es la fe
mds sencilla por ser la mas sim
ficada.

Aplicando estas formulas a la apli

cada_por nosotros tedricamente, la
longitud total de este dipolo seria
de 55 m. para la frecuenc
11 m. (27 MHz), pera como

practica existen wms efectos ‘.\|1«
citativos que acusan un &
resonancia en su frecuenc
baja.

Se suprime este
los brazos de éste en un 5

CONSTRUCCION PRACTICA:

Debemos comprar un tubo de alu

trozos de 2°62 m. dejando un espa-
cio de 6 6 7 em. entre ellos con un
tubo de pldstico para la separacion,
conestando la malla del cabile coa
xial a uno de los brazos de la antena
v el polo vive o central al otro bra

10
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CLAVES

La comprensibilidad en las comuni-
caciones radiales se mide en dife-
rentes unidades. En la radioaficién
se usa generalmente el sistema
R/S. Proviene del vocabulario del
telegrafista y representan Va\ﬂriz‘a—
ciones a oido. “1" es la apreciacion
mis baja y el nimero més alto re
presenta la mf_‘JDr. El significado de

i
= Legibilidad,
ad.
Valor méximo 5.

comprensibili

" — Santiago.
= Sefial.
= Intensidad de campo en el
lugar de recepcior
Valor maximo 9

En telefonfa se estd usando "
's”, siendo los valores de "R’

s
timaciones personales. Convendria
reservar la apreciacion “R 5% pa-
ra“gomprensibilidad excelenta”.
“R 4 ya significa facil de entender
Muchos dan por cortesfa “'R 5" aln
si apenas entendieron. Pero cuando
se pide una apreciacion efectiva de-
beria contestarse con sinceridad,
solo asi se e da a la persona que
estd tr la oportunidad

DIPOLE ECONOMICO] *o

| Ty ouensn

de corregir o mejorar su transmisor

zo, cubriendo con silicona o plasti-
co las salidas de estos cables.

Ajuste.~ El ajuste de esta antena
es muy fcil, teniendo que usar un
medidor de estacionarias,

Si nos encontramos que hay més
estacionarias en las frecuencias ba
1as que en las altas, la antena es largg,
v sl s al revés,se puede colocar un
trozo de tubo en el que el didmetro

exterior sea 30 mm., procurando
ajustar la antenaa 1:1

En los préximos nimeros procura
remos proporcionaros el esquema
completo de este mismo dipolo con
un motor y veréis cémo con muy
poco dinero tenéis en vuestro poder
una antena con la que podréis co-
piar toda lo que el aparato os per
mita, SUERTE

Con se debe la mala
comprensibilidad, solamente  al
modo de hablar o usar el microfo-
no. O se habla muy lejos del micro-
fono, con mucha rapidez, o con fal
ta de claridad.

Al deletrear no conviene usar por
“R" la palabra “Radio’} pues po-
dria entenderse que se estd refi-
riendo a intensidad de sefial. Tam-
poco la palabra “Roger’; la que sig-
nifica “Hé entendido perfectamen-

USADAS

te". Lo correcto es la palabra "Ro-
mea’; para definir |a letra “R" tal

como se usa actualmente en la
NATO. También los valores “S"
(NATO “Sierra”), la intensidad de

la_sefial, son en propiedad valores
estimados a oido. La poco feliz
ocurrencia de intraducir en el equi-
pamiento de los receptores a los
{lamados S-metros, de moda desde
hace tiempo, ha creado la situacién
de que muchos confundan estos va-
lores apreciativos con valores reales.

Todos estos instrumentos tienen la
propiedad que nunca indican lg:ver-
dadera intensidad de sefial de la es-
tacion recibida. Siempre se trata de
indicaciones aproximadas que resul-
tan una vez que la sefial ha recorri
do las diversas etapas del receptor
para llegar transformada en corrien
te continua a mover un instrumen
to de medicion.

; segin otro, a
Dec\mﬁs convenio
porque “norma” seria mucho. A
veces se nombran valores ltra
§ 9” con "20 / -40 / -60 dB" de
aumento. Lo dltimo es un contra-
sentido, ya que 'S 9" tiene el signi-
ficado de ** extremadamente
fuerte” y mds fuerte no puede ha-
ber:

m\cm\.‘c[l

utilidad de los S-metros reside
en la posibilidad de comparar sefia-
les. Poclua (lecwsc que la emisora
“Alfa" e puntos mas
que la ermsma Bravo” o que otra
que se recibe con un solo punto en-
cima de las perturbaciones o el rui
do de fondo. Una informacion “R-
einco, S-cero” carece de sentido.

S 9" ccrrﬂsponde a 50 microvolt,

Sin intensidad de campo no puede
haber comunicacion por radio, pero
es bien posible que el S-metro no
indique tension.

“ROGER" Y "BREAK"

Radiotelefonia significa casi siem
pre escuchar y hablar alternada
mente. Contrariamente al teléfc
puede solamente hablar una mi
tras el otro escucha. El novato co-
mete con frecuencia el error ol
vidar de operar el boton de cambio
al finalizar cada alocucion, por lo
aual ambos aparatos quedan er
sicion de transmision y no se e
cha la respuesta. Al final de «
alocucién, mantenida conver

nal ctando va o héva misq
cir y soltar en seguida el botan del
micréfono. La emisora contesta a
su interlocutor “comprendido” (el
mglcs, ger”’, naimna,
“cento per cento”), quizd también
“0.K.”. “Roger” significa coma ya
se ha dicho “he comprendido per

fectamente”, deberfa ser usado en

este sentido dnicamente.

Es mala costumbre usarla en son de
finalizar, en vez de

prequnta_al
“gambio”. También es errénea usar
“break” en lugar de “cambio”
“Cambio, por favor’; es la mejor
manera, No hay razon para prescin
dir del “por favor”. No somos mili
tares, nuestra lema es respetar y ser
respetado, y la amahilidad facilita

cumplirlo.
11
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"Break” es palabra usada en los
EE.UU. cuando alguien desea in
troducirse en una comunicacion
que estd efectudndose por 1eleg|:afo
Se emplea en telefonia para inte:
rrumpir también. "Break, Break”
significa “Interrupcion urgente”. El
emplea de los signos YS0S" y
“Mayday" se permite solo con ex-
presa orden por parte del capitdn,’

sea de un barco o de un avion, y
sblo en caso de peligto de vida,
nca en comunicaciones privadas,

http://www.gatovolador.net/arx/issuu/down.php?url=http://issuu.com/

Cuando “Charly” quiera introducir-
s en forma debida en una comuni-
cacién entre “Alfa" y “Brava”, lo
mejor es que diga: —Atencién
“Alfa”, “Charly" desea participar—.
Naturalmente esperard una oportu-
nidad apropiada para esto. Si nota
que el tema de la conversacion es
de gran importancia para los dos,
esperard mejor hasta el final de la
comuniecacién  para  introducirse.
Normalmente seria “Alfa” quien
aprovechando el proximo cambio

_

diria: —Se ha escuchado & “Char-
ly", lque vengal

Siempre deberia darse un trato
amable interlocutores novatos
o desconocidos cuando aparecen
en nuestra banda, De lo contrario
resultarfa aburrido tener que con-
versar siempre con las mismas per-
sonas. Tales ruedas exclusivistas lan-
guidecen y desaparecen después de
cierto tiempo por falta de conversa-
cién o lo que s muy frecuente de-
bido a monélogos aburridos.

EXPONE i

Hime 5. ek de Jos Servicos i

SOLICITA TR R ——

Amigo radioaficionada:

Sabemos lo molesto que resulta
realizar trdmites burocraticos. Pe-
ro, también sabemos lo impor-
tante que es el regularizar |a si
tuacion legal de radio-escucha, Es
por eso que te brindamos aqui
un modelo de instancia, fa cual
deberds confeceionar a maquina
y rellenar con tus datos, presen-
tandola en el Palacio de Teleco-
municaciones, Plaza de Cibeles,
puerta Y, planta 3, (Telex). No
dejes de hacer constar la fecha de
expedicion de tu D.N.I,

Serd una pequefia molestia que
te tomards, pero que sera recom-
pensada con el hecho de tener tu
permiso oficial de escucha, Que-
insistir en ello, pues serd
beneficioso para todo este club
de amigos que formamos los ra-
dioaficionados, el que dejen de
existir las emisoras mds piratas.
Esperamos, pues, tu colaboracién

BOBINAS IMPRESAS

La gran variedad de bobinas que s
usan en la construccion de equipos
y la dificultad de encontrarlas en
el mercado de componentes obli-
gan, en la mayoria de los casos, a
una fabricacion particular de las
mismas, fabricacion que puede ha
cerse segdn la tecnica cldsica de las
bobinas cilindricas o segan la téeni
ca de las bobinas impresas.

En este articulo se estudiard la fa
bricacién de las bobinas segun esta
Gltima técnica v se comprobard c6
mo su realizacion se simplifica en
gran medida si la comparamos con
ia de la bobina cilindrica

FORMULAS DE BRYAN

La bobina impresa estd basada en
la formula de Bryan, que relaciona
las caracteristicas eléctricas y geo-
métricas de una espira cuadrada. Es
ta relacion es

D+ A
L= 1,41 (D4 AN log. (4—— )

D-A

L-es la inductancia de la bobina en
nH.
D-es el lado de |a espira exterior en
mm.
A-es el lada de la espira interior en
mm

N-es el nimero de espiras por arro
llamiento.

(14
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BOBINAS IMPRESAS

Las figuras 1 y 2 representan dos
tipos de bobinas, en las que figu-
ran los pardmetros utilizados en la
formula de Bryan

La figura 1 corresponde a una bo-
bina de un solo arrollamienta, en la
que el nimero de espiras N viene
dado por

D-A
2(d+e)
con d siendo anchura de la pista

impresa y e siendo separacion entre
dos espiras contiguas.

Cuando se usan circuitos impresos
de doble cara, se puede disponer
una bobina en cada cara existiendo
un coeficiente de acoplamiento en
tre ellas que depende de la separa-
ciGn entre sus ejes y que en el caso
de que ambos coincidan, este coefi
ciente puede llegar al 90 %

En el caso de circuito impreso mo
nocara, el acoplamiento entre dos
bobinas se puede realizar introdu-
ciendo las espiras de una entre las
espiras_de la otra como indica la
figura 2. En este caso, el nimero de
espiras de cada arrollamiento viene
dado por:

D A

4(d+e)

Figura 1

Figura 2

EXPOCOM

ESPECIALISTAS EN
emision recepcion.

Solo EMISION-

RECEPCION

EXPOCOM, 5. A.
MADRID -5
BARCELONA-11

Teléfono 265 40 69
Teléfono 2548813

Toledo, 83, Tienda
Villarroel, &8, Tienda

EXPOCOM

Trabaja en equipo

con Vd.

Esta configuracién se puede utili
zar también para el caso de un solo
arrollamiento, en hobinas de valores
bajos, con el fin de simplificar el tra-
zado.

En cualquiera de los casos,se pue
den realizar tomas intermedias sin

ue el valor de la inductancia varfe
mucho siempre que se mantenga
invariable el nimero de espiras y el
valor de

Aunque la utilizacién de la férmu-
fa de Bryan no es muy problemdtica
cuando se dispone de una calcula-
dora cientifica, en las figuras | v |1
se dan diversas representaciones de
ella tomando L en funcién de D y
teniendo comeo pardmetrosd, Ay e.

Como se deduce del estudio de es-
tas curvas, se pueden disefiar bobi-
nas impresas con inductancias com
prendidas entre nano-Henrios y mi-
ero-Henrios; fuera de estos limites
no es recomendable la utilizacién
de estd tdenica, ya que o su dibujo
es muy dificil o la bobina ocupa
una gran superficie.

Por Gltimo, cuando se utilicen este
tipo de bobinas hay que tener en
cuenta que el factor de calidad, Q,
puede variar entre 50 y 120 y que
presentan una capacidad repartida
en algunos micro-Faradios lo que
habrd que tener en cuenta en los
cilculos de la capacidades a utilizar.

En cuanto a la realizacién practi-
ca, las bobinas se pueden dibujar
con material corriente de dibujo o
con cintas adhesivas, recomendin
dose en cualquier caso el hacerlo a
una escala de 4 3 1 6 mayor redu
ciéndolo a su valor real al realizar el
cliché fotogrifico.

Ultimos modelos del
mercado mundial:
Codificadores de RITY.
CW. con teleimpresora.
Emision en BARRIDO
LENTO para T.V.
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SUPRESIO

El desparasitaje de un automovil
con objeto de instalar en él una es
tacion movil de CB es mis oneroso
que el que se necesita para instalar
un receptor de radio. El origen de
las perturbaciones es él mas dificul
toso de encontrar y la supresion
més costosa. La razén para esto re-
side en la mayor sensibilidad y efec
tividad de antenas y receptores per-
tenecientes a los equipos CB. La
sensibilidad varia ademds entre los
diferentes modelos y marcas. No
puede haber por tanto una receta
nica e infalible para suprimir los
ruidos pardsitos. Procediendo en
forma correcta al instalar el equipo
puede empezarse por prevenir
causas de perturbaciones

La antena se fija preferentemente
en el ho, menos convenientes
son el borde de este, los marcos de
ventanas, guardafangos o una base
magnética. Dificultades serias apa
recen montindola en las ventanas
laterales, el portaequipaje, compar
timiento de maletas o partes plasti
cas de la carroceria. Mediante un
portatil con la antena 8 medio ex
tender puede buscarse el lugar de
menor  perturbacion mientras se
tiene andando el motor, Una co
nexion a masa firme y permanente
de la base de la antena es de suma
importancia

Las garras de los contactos a masa
no siempre traspasan la pintura
Conviene  quitarla cuidadosamente
y untar la superficie limpia del me-
tal con grasa para contactos. Los
conductores de antena hay que
instalarlos con una distancia mini
ma de 10 centimetros de otros
conductores. Evitese especialmente
la cercania de la caja de fusibles,
indicador de revoluciones y al con
mutador de encendido. No recorte
el cable de antena hasta que no se
haya ubicado el mejor lugar para
instalar al transceptor.

RADIOAFICIONADOS

ANTENAS

da liegar a saber con

prensible para todos

progresivamente,

GENERALIDADES SOBRE LAS
ANTEN.

AS

Una antena es un dispositivo que
permite a las ondas el paso desde la
linea de transmision, al espacio en
el cual dichas :)mlua Se van a propa-
gar (radiacian), ¢ viceversa (recep-
cién].

Este paso ha de hacerse sin pérdi
das, es decir, toda la energia trans
mitida por Ia linea de alimentacion
debe ser entregada al espacio libre,
o inversamente, toda la energia que
incida en la antena deberd ser trans-
mitida a la linea que lo une al re-
ceptar. Es decir, debe de cumplir el
teorema de la mdxima transferencia
de energia.

En el caso de la emision, la impe-
dancia presentada por la antena a su
linea de excitacion debe ser igual a
la impedancia caracteristica de di-
cha linea y a la impedancia de sali
da del caso final del emisor, y en el
caso de la recepcion, la linea debe
de presentar a la antena una impe.
dancia iqual a su conjugada, sin em.
bargo, v gracias al teorema de reci-
pracidad, una antena estd adaptada
a la recepcion si lo estd a la emisién,
y viceversa.
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Segln la estructura de u;

antena,

ésta puede ser “aperiédica’ si es ca-
paz de funcionar en una ancha
gama de frecuencias, o “sintoniza
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Hoy expondremos algunas definiciones que aunque a prime
puntos oscuros, que son los que creemos que hay que aclarar al principio para después ir avanzando

También en este lugar puede encon
trarse mediante ensayo dejando an-
dar el motor y moviendo al trans.
ceptor @ los diferentes sitios posi
bles para el montaije. Para tal objeto
puede ser necesario proveerlo con
ables de alimentacién prolongados
provisoriamente. E| cable de ali
mentacién es uno resistente al acei
te y la temperatura con blindaje
conectado a la bateria. Debe llevar
en el polo positivo un fusible de 2
a 4 Amperes. El blindaje debe co-
nectarse a masa en ambos extremos
por la via mds corta. El polo negati
vo del transceptor también se co
necta de la manera mds directa a la
carroceria, La “tierra™ de la ant
no es suficiente, En todo caso debx
ria Vd. instalar el juego completo
dé supresores para UKW apropiade
para el modelo de coche que estd

ando, los que se reco:
miendan en las instrucciones de ins-
talacién del transceptor, Casi si
pre son imprescindibles, En ca
haberse  proviste  condensadores
para conexion en paralelo a la bo-
bina de encendido y regulador de
voltaje, no los use, sing instdlese
condesadores “by pass” que son
mis efectivos.

Si ain subsisten pardsitos, provie
nen de la antena generalmente
Como en tal caso la investigacién es
muchas veces fatigosa, asegurese
primero si no hay defectos en la
alimentacién o si existen emisiones
externas de ruidos.

DEFECTOS EN LA
ALIMENTACION

Desconecte el transceptor de la ba
teria y aliméntelo (cables cortos)
desde otra fuente conveniente. Per
turbaciones que aparecen disminui

[InTRODUCCION

0 de causa las

da”, si responde a un reducido an
cho de banda (por ejemplo, un ca-
nal) L3

Igualmente, dicha estructura inter-
viene en la distribucion de energia
radiada (o captada) al espacio, re
presentado mediante los diagramas
de radiacion,

Si por necesidad hemos de cono-
cer la potencia radiada en una de
terminada direccién, encontraremos
que esta potencia es funcion de la
potencia suministrada a la antena
¥ la manera en la cual es radiada (o
captada) por €sta, siendo la poten.
cia en | direccion deseada propor
cional a la ganancia de la antena
lesta ganancia no implica amplifica
cidn, sino mayor o menor radiacion
0 captacién en comparacion con
otra antena de referencia que llama
remos isotropi

Una antena isotrdpica es aquella
que radia {o recibe) con la misma
intensidad en tadas las direcciones.
No es una antena real, No existe,
pera es muy util para el cdlculo de
la radiacién de energia electromag
nética en una determinada direc
cion.

Asi pues, definimos la ganancia
por directividad, segiin la relacion
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DE RUIDOS EN VEHICULOS

das se deben a un filtraje insuficien
te en la Imws de alimentacion. Re
medios: Componentes audiofre-
cuentes, en especial los que provie
nen del dfnamo, pueden eliminarse
intercalando una impedancia supre
sora de baja frecuencia a la entrada
positiva del transceptor. Ademds
pueden conectarse condensadores
electroliticos desde el borne positi-
vo del transceptor @ la masa del
misma,

PERTURBACIONES DE ORIGEN
ERNO

Ya al principio ha buscado Vd. el
sitio de menor ruido, sucede sin
embargo que en algunos automévi-
les se instala el conductor que viene
del generador y va a Ia bateria den-
tro del tronco de cables que pasa
detrds del tablero de instrumentos.
Median diagrama de conexio-
nes del coche puede individualizarse
este conductor, desconectarse en
ambos extremos, y reemplazarse
por otro con un trazado directo
dentro del compartimiento del mo-
tor.

Las perturbaciones provenientes de
Ia antena se reconacen en que cam-
bios en fa alimentacién o en el sitio
de montaje no producen mejoras.
La mejor manera de comprobacion
consiste en desconectar la antena de
Su equipo ¥ reemplazarla conectan-
do una antena provisoria de 50
Qhm que se consigue en el comer-
cio. Si con esto se ha conseguido
hacer desaparecer todas las pertur-
baciones, no queda otra alternativa
que seguir mejorando la efectividad
de las medidas antipardsitas. La sis-
temdtica observacion del conjunto
veh ILUFU transceptor, en diferentes

de funeic i le

hard ver qué componente sigue mo-
lestandlo,

Un ruido parecido al de una sierra
circular provienen del generador.
Puede eliminarse can los juego
peciales para tal caso que e
¢l comercia. En algunos casos se re-
comienda la conexion de la carcasa
del generador con el block del mo-
tor. Perturbaciones provenientes del
encendido son claramente reconoci-
bles por variar la frecuencia coinci-
dentemente con la velocidad del
motor.

Las fuentes de donde se ori
pueden ser el ruptor del distribui-
dor, la bobina de ignicién por el
fado de [a tensién baja, y también el
lado de alta tensidn de la bobina,
las bujias, los cables hacia éstas y el
distribuidor. Es fdcil distinguir en-
tre los dos tipos: Ruidos explosivos
producidos con el motor andando
an vacio y los cuales disminuyen en
intensidad provienen del ruptor.
Hay supresores especiales. Atenerse
a las indicaciones del fabricante en
caso de poseerse encendido electrd:
nico. Perturbaciones cuya intensi
dad aumenta con la velocidad del
motor provienen del sistema de ig-
nicion, Nuevamente puede usarse
un portitil para ubicar las zonas
desde donde proviene con mayor
intensidad. Las partes sospechosas
se conectardn con cinta de cobre a
la carroceria. Examine las diferen-
tes partes de la direccion, el capd, la
suspensidn y amortiguacion del ve-
hiculo y los cables bowden. Asegd-
rese del asienta firme de todos los
conectores de las bujias y cables en
la zona de ignicion, Motores elec-
ubnicos, p. ej., del limpiaparabri
sas, pueden desparasitarse mediante
juegos especiales y conectarse a
masa mediante cinta tejida de co-
re.

g

PERTURBACIONES
PROVENIENTES DEL TABLERO
DE INSTRUMENTOS

Gire la llave del conmutador de en-
cendido a posicién de encendido sin
hacer partir al motor. Golpee des-
pués de 15 segundos en el tacome-
tro. Ruidos en el transcaptor que
aparecen al hacerlo indican que hay
que instalar unos supresores espe-
ciales que ofrecen en el comercio.

Diferentes formas de colocar las an
tenas en el vehiculo. La mds reco-
mendada es en el centro del eje lon-
gitudinal del vehiculo, pero en su
defecto y para no tener que quitar
el acolchado del techo del mévil, lo
mejor es colocarlo en el centro y a
un lado entre las dos puertas y con
una base de sujecion de antes que
hay en el mercado. La mejor para
mi es la Mod. KF. 100 que fabrica
Tagra.

INSTALACION DEL EQUIPO
¥ ALGUNOS CONSEJOS

Cuando vayamos a comprar
el equipo, por favor, no pen
semos que por mayor potencia

mayor precio es el mejor
busquemos el més apropiado
para los usos que vamos a ha
cer de él y del sitio donc
demos instalarlo.

Una vez elegido el equipo
la antena que mejor vaya con
nuestras necesidades, tener
que comprobar el consuma y
siempre usar una fuente c
alimentacién que dé de
ﬂ‘\ml)erras mids de dicho con

sumo, pues recordar que
bandas laterales el consur
muche mayaor,

Con respecto a la ante
recordar que hay que solicitar
permiso a la comunidad, pues
ellos se podrian molestar, con
razén, de que les coloc:
mastil sin permiso, también
aconsejable que hagais un se
guro de responsabilidad
de ésta, pues si en un dia c
viento la antena se viene
los destrozas que haga corre
rin por vuestca euenta,

La antena yo os la recomi

do de mayor potencia que la
que poddis consumir en este
momento, pues siempre esta
réis a tiempo de ampliar la po
tencia de la emisora y cambiar
Ia antena, ya es mds peliagudo

e

Estamos sequros que la revista que te ofrecemos te interesard y serd de
tu agrado, Si ello sucede asi, tal como esperamos, es necesario que nos
apoyes en nuestro esfuerzo por mantener debidamente informados a los
radioaficionados. Una forma de hacerlo es suscribirte a ella.

Ah! No olvides que, entre los primeras doscientos suscriptores sortea
mos una emisora PRESIDENT, modelo AR 7, que la Divisién Electroni
.UU. presenta como el modelo més avanzado en su tipo para
utilizar en la banda ciudadana de radio-escucha. De modo que ya sabes.
Esperamos tu suscripeion v, | a ver si hay suertel

ca de EE

Todos conocemos por propia experiencia el problema que supone la adaptacién de la antena

en un equipo transmisor o receptor, de forma tal que toda
nuestro emisor produzca sea transferida al espacio, con las minimas pérdidas posibles

Comenzamos hoy una serie e articulos en los que trataremos de ir exponiendo algunas nocio

nes que no siempre estdn claras, y que contribuiran (eso esperamos nosotros) a que el lector pue-

energfa de radiofrecuencia que

en que se halla su equipo.

No queremos ser absolutamente tedricos, sino mds bien pricticos con una cierta base tedrica, com-

vista parezcan elementales, siempre hay

Esta relacion es un numero abs-
tracto, que indica el nimero de ve-
ces que el numerador contiene al
denominador. En la practica, sin
embargo, se utiliza el decibelio (dB)
como sabemas, definido por:

G,

4u= 1010g.G

Por ejemplo, dada una antena
cuya ganancia {por directividad) es
de dB, quiere -decir que:
3dB=10 Iog.
por lo que G =
2

I}

Antilog. 0,3, que es

Esto quiere decir que la potencia
radiada por nuestra antena en la
direccion deseada es doble que lka
que hubiera radiado a antena iso-
tropica con la misma potencia de
excitacion,

Aclaremos que la ganancia en esta
direccion, es a costa de la pérdida
en otras no deseadas, pero que
nunca la potencia suministrada por
el equipo es amplificada por la an-
tena.

potencia radiada por nuestra antena en la direccion deseada

potencia radiada por la antena isotropica en la misma direccion deseada

0-=punto de sitncién

Un concepto importantisimo es la
resistencia de radiacién.

Una antena de emisién radia una
energia, por lo que dicha antena po-
dré ser pues considerada en cierto
modo como una resistencia

Siendo |y fa corriente eficaz en
un punto M de la antena y Py la
potencia total radiada, la resistencia
de radiacién de la antena en el pun
to M vendrd dada segin la ley de
Ohm por:

Conaocida la resistencia de radia
cion, 6sta no es mas a la parte real
del complejo que representa la im:
pedancia de |a antena en un punto,
por lo que queda ain por defirr la
parte reactiva

Esta parte reactiva debe ser anula
da, es decir, sintonizada de forma
que la longitud de la antena sea un
miltiplo impar de A /4 para ante-
nas verticales con un extremo a
tierra

A4

A3, s Asa

@ por un miltiplo de .1 /2 en ante:
nas aisladas como puede ser por

ejemplo_el caso de un dipolo, es
Ar,2 4

decir, =2 ;3472

dejando claro que este
carresponde a la longitud
en la antena para una fr
terminada, siendo esta
menor gue la A en el e
que la velocidad de prop:
la onda electromagnétic

tena es menor que la velocic
luz, velacidad de propagaci
ondas electrom: gnéticas en .,| Ve
cio.

Recuerde que:

Aespacio

Mediante graficos que en futuro:
articulos iremos viendo, podremo:
caleular la A en la antena en f
cién de su dimensionado, que os
lard, en general, entre 92
98 % de A espacial.
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i para ofrecerle la maxima
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RADIOAFICIONADOS

SUPRESION DE
INTERFERENCIAS EN T.V.

Son de sobra conocida por los
radioaficionados los problemas que
sus emisiones causan en los recepta-
res de TV, de la vecindad. Por des
gracia estos problemas son también
conocidos por la vecindad.

Existe la posibilidad de no tener
que esperar a medianoche para salir
a antena sin supor de las iras de los
vecinos.

La causa de las interferencias no
siempre es por el equipo del aficio-
nado, sino que gran parte de la cul
pa la lleva el amplificador de antena
de TV. Este circuito suele ser de
banda ancha, lo que hace que capte
seiiales fuera de su zona de interés
y las amplifique igual que las suyas
propias. Al existir en las imi

en muchas instalaciones individua-
les se coloca solo por seguridad en
€asos extremos o para dias de mala
recepcion.

La propia antena se encarga de
amplificar -selectivamente la banda
de interes.

El principal problema para aplicar
esta solucion radica en las antenas
colectivas, estas instalaciones tienen
siempre un amplificador general
antes de proceder a repartir Ia sefial
en los inquilinos del inmueble. En
estos casos, el ruido afectard a to-
dos por igual.

Tanto para este caso como para las
antenas individuales vamos a expo-
ner un sis.ema que por su senci-

des un emisor de CB de mayor ni
vel que la sefial TV, este amplifica-
dor se satura, resultando una sefial
TV, bastante pobre y por tanto una
recepcion de mala calidad tanto en
imagen como en sonido.

SOLUCIONES

Soluciones al problema existen va-
rias,en general todas ellas efectivas.
La aplicacion de la mejor dependerd
de cada caso concreto y del acoeso
que se tenga a los diferentes puntos
en los que se pueda atajar el proble-
ma.

Por una parte, el uso de ampli-
ficadores sintonizadores a la en-
trads del TV, amplificadores espe-
cificamente disefiados para ¢l o los
canales que se reciben.

Por otra parte, se puede colocar
una antena mds directiva y por tan-
to mayor ganancia, prescindiendo-
se entonces del amplificador, que

llez y resulta
frente a las soluciones anteriores.

Se trata de colocar un filtro a la
entrada del amplificador de TV, sin-
tonizado a la frecuencia fundamen-
tal de nuestro equipa. El filtro en
A74 es el mds inmediato y el mds
econémico, pues todo lo que se
precisa s un trozo de cable coaxial
y una regla (un metro),

El filtro en A /4 consiste ¢
cierta longitud de cable
(luego hablaremos de sus m
abierto por un extremo y col
como indica 1a fig. 1, en parals
con el cable que baja de la antena
10jo!, el que baja de la antens
rectamente y sin haber pasac
por ningin amplificador, pues
caso el efecto del filtro se vi
ducido.

iY esto es todo!, veamos
funciona este filtro tan senci

S

Supongamos un medio di
misién, en nuestro caso el ¢
bajada de antena. Si en uno de
extremos la impedancia vista no e
la propia del medio, se crard una
flexion que viaja par el medio an di
reccidn opuesta a la sefial que la ori
giné. En cualquier punto de este
medio de transmision, coexistirdn
ambas sefiales dando lugar a una on
da estacionaria. Si la desadaptac
€s total : extremo abierto o cortg
cuitado, la onda estacionaria ties
la forma de la fig. 2. Supongar

ir

Croquis de conexion,

NOTA.— El cilculo tedrico de
longitud L del fijtro se puede de
ducir de la siguiente formula:

LT
™ = T {MHz)

siendo f la frecuencia a anular

El filtro resultante puede colocar
se de la forma que resulte mds esté.

que enviamas una sefial por un ca
ble terminado en c.a.; en esta termi
nacién la corriente serd pula y , por
tanto, la tensién mdxima, estamos
por tanto en el punto A de la fig. 2.

A ura distancia 1/4 de este punto
hay un nulo de sefial para estas fre
cuencias, Io que explica el papel de
filtro en un cable coaxial de longi
tud /4. Notese que este filtro tie
ne también las frecuencias corres.
pondiente a (n 1/2)+A/4, conn 0,
1 etc.

Un dato importante a tener en
cuenta a la hora de “cortar” el ca
ble coa. es que en ¢l las ondas
no se propagan a la misma velog
dad que en el aire, lo que hace que
su longitud de onda sea menor en
el cable, esto depende fundamen
talmente de los materiales con que
se fabrica el cable

El método prictico para realizar
este filtro es colocar un trozo de ca-
ble un poco mis largo que el cakeu
lado tedricamente y a continuacion
ir cortando hasta conseguir un ajus:
te preciso.

tica o que menos moleste, puesto
que lo tnico que influye en este fil
tra es su longituc

CURSOS INTENSIVOS VERANO 1980
e TV - COLOR

organizados por el CENTRO ESTUDIOS TELEVISION
con la ayuda técnica de la firma TELEFUNKEN,
creadora del Sistema PAL de TV COLOR,
destinados a Téenicos TV en Blanco y Nearo

e TV TRANSISTORIZADA

o al mismo

para ser cursada
iempo que la TV COLOR

e TELEVISION

FUNDAMENTAL

(Blanco y Negro)

Cursos de
DOS SEMANAS

1.2 Del 1 al 14 AGOSTO

2.2 Del 18 al 30 AGO.

Del 1 al 30
de AGOSTO

@® Electricidad y Electrénica Basicas - Transistores

Clases teéricas y practicas diarias en Laboratorios perfectamente equipados
Se facilitan los textos necesarios para la ensefianza, que serd impantida por Inganieros y

Técnicos especializados

(Agosto-
Septiembre)

Solicitar informacién al CENTRO ESTUDIOS TELEVISION: calle Barquillo, 44 - MADRID-4
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COMPRE SOR DE MODULACION

COMPRESOR DE MODULACION
TRANSISTORIZADO PARA
AFICIONADOS

a utilizacién de un dispositivo
compresor de modulacién aumenta
la eficacia de una emision, y muy
particularmente cuando se trata de
una transmision en BLU (es decir,
en banda lateral Gnica). En efecto,
la compresién de la modulacién
tiende a aumentar la amplitud de
las frecuencias débilmente modula-
das, al mismo tiempo que no se sa-
turan las frecuencias fuertemente
moduladas. Ello nos lleva, pues, a
definir un compresor de modula
cion como un sistema que reduce
la_dindmica de una transmision,
siendo la dindmica la diferencia
maxima entre modulaciones
més fuertes.

La compresian de la madulacién
tenderd, pues, a aumentar la efica
cia de una emision, elevando el coe-
ficiente de modulacién, a excepcian
de los niveles ya suficientemente
madulados, Este serd, pues,un mon-
taje particularmente interesante en
BLU

El montaje que proponemos agu
va destinado a unirse a un micréfo
na, bien sea del tipo piezo o del ti
po dindmico, para suministrarle una
sefial de salida sensiblemente cons
tante, cualquiera que sea la ampli
tud vocal del operador

PRINCIPIO

El esquema propuesto utiliza das
Principios fundamentales: por de
pronto, un dispositivo de amplifica-
dor de control automético de ga
nancia (o CAG); luego, un disposi-
fivo limitador de puntas de modu
lacion. Deberd ser posible fijar el
Umbral de limitacién en amplitud
2 eleccion de su utilizador, avitan-
9o asi Jog riesgos de sobremodula-

cién, todavia mds desastrosos que

la submodulacion,

Estas dos funciones separadas son
mejor respetadas cuando la ampli-
ficacién a CAG precede a la etapa
limitadora, v ésta es la razon por
la cual, en Ia explicacion del esque
ma, veremos el limitador a final de
recorrido

El esquema no es muy cor
puesto que no utili i
transistores de germanio o ism
tipo, 21375, o similares
cinco diodos de tipo 1N27
lares

Si se utilizan diodos de
&l umbral de limitacién por esto
| diados se sitda en los alredac

Limitador
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| 0,2 V;siel nivel de la sefal produci-
da por el elemento amplificador v
aplicada a estos diodos es de este
orden de magnitud, no habrd un
efecto muy marcado de limitacién,
pues para las sefiales de pequeias
amplitudes, el umbral de los diodos
no seré alcanzado; es necesario,
pues, amplificar s entemente an-
tes de excitar el limitador de diodos
para que el efecto sea eficaz, estan-
do précticamente el umbral siempre
alcanzado e incluso rebasado, El
amplificador de transistores no es
otra cosa que un simple montaje
amplificador, dotade de un bucle
de contrarreaccion  destinado a
aportarle un efecto de control auto-
matico de ganancia. Antes de anali-
zar mas completamente el esquema
es necesario insistir en la necesidad
de disponer de excelentes masas,
pues se han sulrldu ciertos sinsabo-
res.en relacién con el bucle de con-
trarreaccion en el momento de los
ensayos, debidos a malas masas, y
nosotros insistimos en este punto
fundamental para etapas de BF cld-
sicas, pero que se hace muy impor
tante en el caso de una etapa micro
asociada a un emisor, la cual irradia
y retransmite a la entrada del mi
cro ciertas tensiones de RF que
crean ciertos acoplamientos o sefia-
les pardsitas tendentes a bloquear
los transistares, lo cual si es catas-
tréfico,

Una pila de 9 V. (o dos pilas de
4,5 V.‘montadas en serie) basta pa-
ra alimentar el montaje, cuyo con
sumo es bastante reducido {algunos
miliamperios en ausencia de modu
lacion y algunas decenas de miliam-
perios en régimen de funcionamien
to normal).

Un conmutador de tres circuitos
permite poner en marcha o parar
el montaje; es posible no solamente
poner en servicio o cortar la pila,
sino conectar la entrada del micro
con la salida en régimen de ne com-
presion.

En régimen de compresién, en
cambio, el dispositivo funciona de
la forma siguiente; la sefial suminis-
trada por el micro es aplicada a la
base de un primer transistor ampli-
ficado de tensidn por medio de una
capacidad de 10uF; la base es pola-
rizada por un puente divisor de ten-

B 403

TRANSMISOR

Glase do emision; Banda

5 SR
Gnica y CW Sensibilidad: 0,2 iV para 10

Supresion de Portadora: Mejor
que 60 8.

Supresién de banda lateral inde-
seada: 50 db ol
Respuesta de audio: 300 a 300 Hz.
tos de intermodulacén

Prac

35 4B
E tabilidad de V'rE[u?nna Mejor
de 100 Hz en cualgun ado de \ 5

Plovisto db compitéor do moduls

cion ajusiable entre 0 y 1
diante indicador Gptico.

Impedanc

ia de salida de antena

50 Ohmios

sién compuesto por dos resisten-
cias: 180 Kilohmios y 56 Kilohmios
desacopladas por una capacidad de
2 uF; el emisor del transistor es car
gado por una resistencia de 4,7 Ki-
lohmios, mientras que el colector
es directamente alimentado a par
tir de —9 voltios por una célula RC:
1 Kilohmio y 1004F, la sefial de sa-
lida estd disponible en el emisor de
este primer transistor; tomada por
una capacidad de 10 uF, gana la
base del sequndo transistor por me.
dio de una segunda capacidad de 10
MF, montada en sentido inverso
con la primera y conectada a la ma-
sa por un potenciometro, Pl, de
10 _Kilohmios (potenciémetro de
variacién logaritmica), destinadla a
dosificar la tasa de compresion: la
base del transistor V2 es polarizada
por un puente divisor (180 y 56
Kilohmios), su emisor es cargado
por una resistencia de 4,7 Ki-
lohmios y su colector cargado por
una resistencia de 10 Kilohmio; la

http://www.gatovolador.net/arx/issuu/down.php?url=http://issuu.com/...

seifal de salida disponible en el emi.
sor es aplicada a través de una capa-
cidad de 25 UF al colector del tran-
sistor V3, cuyo emisor esté puesto
a la masa recibiendo w base la se-
fial de contrarreac es, pues, la
presencia de V3, culucaua entre el
emisor de V2 y la masa, es decir, en
paralelo con la resistencia de 4,7
Kilohmios, que actda, en tanto que
elemento de control automdtico de
ganancia sobre el amplificador de
tensién V2,

La otra sefial de salida disponible
en el colector V2 es enﬂdﬂ“ﬂddd
por una célula RC (10 uF y 15
lohmios  montados en serie) a \d
base del transistor V4, polarizada
por un puente divisor compuesto
por una resistencia de 180 y 33
Kilohmios; su emisor es polarizado
por una célula RC: 1 Kilohn

| s COMPRESOR DE MODULACION

sefial que serd, acto sequido, aplica
da al transistor V3 para accion de
CAG. Esta tensidn se conecta a la
base de V3 pasando a través de una
capacidad-de 100iF luego, una cé
lula de 3 diodos de tipo 1N270 o
similar; después, una nueva capaci-
dad de 25 2tF, estando la base pola
rizada por una resistencia de 100
Kilohmios,

La sefial de salida amplificada y
“controlada” disponible en ef colec
tor de V4 se aplica la entrada del
1|mide0r con una capacidad de 0,1
uF. r estd constituido
por r.!cs diodos montados a la inver-
sa, shuntados con una capacidad de
5 nF, en serie con una autoinduc-
tancia, L1, y una Gltima capacidad
de de 5 nF antes

des-
acoplado por 25 gt F; su colector
estd cargado con una de
3.9 Kilohmios, que suministra una

0 ¢
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de salir en los bornes de un poten
ciometro, P2, de 50 Kilohmios, de
variacion lineal, destinade a dosifi
car la amplitud de la sefal de sali-

Una capacidad de canexién de 0,1
[4F retransmite esta_tensidn en el
borne de salida,

En circuito en pi, constituido por
la autoinductancia L1, encuadrada
por sus dos capacidades de 5 nF
cada una, suprime o, mds exacta
mente, bloquea todas las frecuen-
cias stperiores a 2,5 KHz o a 3.
La presencia del potenciémetro P2,
de 50 Kilohmios a parte de su as-
pecto de dosificacion de amplitud
de salida, asegura un mantenimien-
to casi constante de la impedancia
de salida del sistema (alrededor de
50 Kilohmios), Serd fécil ajustar la
amplitud del nivel de salida a la ten
sibn necesaria en |a entrada del mo-
dulador del emisor utilizado. La
autoinductancia L1 tendrd un valor
alrededor de 3 a 3,5 H, y serd de
tipo miniatura.

Serd bueno, en el momento de la
Puesta a pumo de este compresor
hmwlddqr, disponer de un oscilos.
Copio, y se podréd ver asi que este
menme dstd exento de arménicos
por debajo de 3 KHz, es decir, por
lebajo de la frecuencia de corte del
filtra en i

Laboratorio

REALIZACION |

La realizacion préctica de este dis-
positivo es sencillo: todos las com-
ponentes se mantienen en una tarje-
ta aislante de dimensiones 120 x
100 mm, fijads perpendicularmente
en la cara delantera de mds peque
ias dimensiones: 100 x 35 mm, en
Ia cual nosotros encontramos:
El potenciometro P1;
El patencidmetro P2 (y, even-
tualmente, las tomas de entrada
y de salida);

conmutador §1;

Un pequefio mango miniatura
destinado a facilitar la toma del
médulo y hacer més fdcil su _inser-
cién en un estuche eventualmente
montado en correderas tales como
la moda aconseja actualmente. Pa-
ra permitir la fijacién de los dos po-
tencidmetros y del conmutador S1
en la cara delantera han sido practi
cados tres cortes en la tarjeta sopor
te de componentes tal como lo
muestra el croguis. Visto por el la-
do, muestra claramente el emplaza
miento de las dos pilas de 4,5 V'
montadas en e y colocadas del
lado del clableado. S\ las dos tomas
entrada-salida han sido montadas
en la cara delantera, no hay ninglin
problema, y si no ocurre asi, basta
rd o bien colocarlas en la parte pos-
terior o bien proporcionarles dos |
cables blindados que canecten este
médulo al micro de una parte y al
modulador de otra parte, Por nues-
tro lado hemos preferido colocar
las dos tomas coaxiales miniatura
en la cara delantera, a fin de supri-
mir todo cable exterior. Un contor
no de plastico o de metal cerrard
completamente la caja.

La puesta a punto se efectuard con
ayuda de un osciloscopio, si es posi-
ble, y actuando en los dos patencid-
metros, P1 y P2, Se intentard reali-
zar el mejor compromiso compre-
sién/calidad. Hay que observar que
cuando se ha efectuado los ensayos,
el punto dptimo se ha encontrado
colocando P1 a un valor de alrede-
dor 100 ohmios, pero en funcian de
las tolerancias mas o menos grandes

de los componentes utilizados,
posible encontrar un valor not
mente dife

En |a prdctica, P¢ deberia si
en un valor comprendi
y 200 ohmios,

LISTA DE COMPONEMNT

C1,— 0,01 uF.
- 0,002 1uF

€3,C6,C 100 wF, elec-

trolitico.

C4, C5, C7,— 10 {F, 6 V.

litico.

C8, C9, C11,— 25 uF, 6 V. electro
litico.

€12, 0,1 uF
©13, C14,~ 0,005 uF
Ci5,~ 0,1 JIF

R1, R7, R12,- 180.00042.

R2, Rd,— 56.000(2.

R3, R5, R15,— 4.700£).
R6, R10, R14,— 1.000 £2.
- 10,000 (2.

R9,— 15,000 (2.

R11,— 100.000 £2.

R13,
R186,
P1,— 10.000, potenciémetre loga
ritmico.

P2,— 50.000, potencidmetro [in
L1,-3a35H.

D1, D2, D3, D4, D5,— 1N2
V1, V2, V3, V4, V5,— 2N137

)

MEDIDOR DE CAMPO PARA

No siempre la aficién a los "27
MHz" asume el significado de esta
pegado a la emisora dejando trans-
currir el tiempo libre sin mds pro.
blemas con un aparato radiotrans
misor de a lo sumo 10 vatios, en:
viando la propia voz al espacio y es
cuchando a los millares de otros afi
cionados, La misma banda es consi
derada por muchos como punta de
flecha hacia el mundo cada vez mds
técnico, mds emprendedor y mas
audaz.

El ejercicio prictico de la radiodi-
fusion permite familiarizarse con
muchos aparatos y tener un estudio
tedrico-prictico de este misma.

Pero sin meternos con los herma-
nos mayors, que pueden mejorar
aparatos de mucha més potencia y
Que, por tanto, una pequena pérdida
de ésta no les supone nada y a nos
otros, pobrecitos, una mala instala
€ién o un mal ajuste nos puede
suponer la anulacion de una trans:
mision par ser I potencia de los
fluestros mucho mids reducida, tan
baja que la pérdida de unos cuantos
milivatios nos anula para poder mo
dular con otro colega que se en
cuentre algo distante,

Por tanto, el problema nuestro es
aprovechar al méximo y del mejor
modo posible la propia emisora.

LA MODULACION

Para obtener la maxima “'penetra
cién” de la seiial de radio, es impor-
tante que ésta sea bien modulada,
La mejor modulacion se alcar
cuando la potencia de la sefial de
baja frecuencia es igual a la de la
onda de alta frecuencia, porque
Unicamente en este caso se pued
decir que la sefial estd modulada a
100, ya que variando lagicamente la

intensidad de la voz durante el did-
logo, es absolutamente imposible
conservar de modo constante una
modulacion del 100.

Con modulaciones més bajas, la se
fial es mds débil; con modulaciones
mis altas se crean notables distor-
siones en la recepcion y se generan
los llamados “splotter”, o sea, los
desplazamientos a los canales de
frecuencias adyacentes. Para mante-
ner la seiial de salida del micréfono
a un nivel constante, aun subsis-
tiendo las notables variaciones del
nivel de entrada, que se encuentran
durante la transmision, la mejor so-
lucién consiste en el empleo de un
compresor de modulacion

La regulacion del porcentaje de
modulacién  puede realizarse me
diante un osciloscopio o, empirica-
mente, a través de una serie de
pruebas pricticas con el auxilio de
cualguier radioaficionado compla-
ciente, en un ejercicio dedicado a
lograr el volumen ideal de transmi.
sion,

EL TRANSMISOR

Toda transmisor estd compuesto
de diversas etapas amplificadoras, a
las que corresponden a s cir
cuitos sintonizados; estos circuitos
estan ajustados al valor de la fre-
cuencia de transmision. El transmi-
sor estd compuesto también de un
circuito de salida, que permite la
adaptacién de impedancia con la
antena.

Al transcurrir el tiempo, estos
circuitos pueden desintonizarse, sea
por eventuales vibraciones mecini-
cas (como es el caso del transmisor
instalado en un automavil), sea por

3

¢l propio envejecimiento de los
componentes, que no permiten ya
obtener del transmisor los servicios

EMISORAS

LA ANTENA

Otro importante el
conjunto emisor, del cual d
en gran parte el rendimiento de
transmisor, es la antena

Este componente puede cc
rarse como une de los mds ¢
de toda la instalacion,

10 vatios que, a causa de
ciente instalacion del elemnen
i ssor de las ondas (”Ill\“l‘

tios, con el grave ries:
fiar totalmente el propio
soF.

EL MEDIDOR DE CAMF

Un método muy simple para com
probar la eficacia de una emisora
consiste en medir |a entidad de la
senal generada por la anten o
este sistema, en efecto, se af
de la potencia emitida por aqgu
es posible verificar también si
tencia de salida aumenta o
nuye retocando un circuito
zado como, por ejemplo, el 1
lida o la antena,
ndremos ahora la of
de hablar de un instrumento
tipo, examinando en pr
su composicién circuital y, a conti-
nuacién, el modo de empleo,

EXAMEN DEL CIRCUITO

Aun siendo. extremadame

que era capaz de ofrecer en origen.

el circuito del medidor de car
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Laboratorio

de gran sencillez, como puede verse,

Se trata de un circuito detector de
tipo aperiadico, acoplado a un ins
trumento de medida que puede
identificarse directamente con un
normal tester.

El funcionamiento del medidor de
campo es coma sigue. La sefial cap-
tada por la antena, que debe care
cer de particulares caracteristicas,
como por eiemplo un elemento
normal de tipo telescopico de 60
cm., es detectada por el diodo del
germanio. Las variaciones rapidas
de la sefial, o sea, la sefial de alta
frecuencia, son bloqueadas por el
choque y, a continuacion, derivadas
a masa a través del condensador. En
los terminales del potencidémetro,
que tiene un valor de 10.000
ohmios y es del tipo de grafito, de
variacion lineal, se genera una ten-
sion continua proporcional a la in-
tensidad de la sefial recibida. Esta
tension puede ser medida por me-
dio de un comin voltimetro, que
debe ser notablemente sensible, co-
nectado en los terminales del pro-
pio potenciometro. E| empleo del
potenciémetro, en sustitucion de
una resistencia fija, permite adaptar
la sensibilidad del instrumento a la
“fuerza” de la sefial recibida.

Hemos interpretado gréficamente
las funciones de los diversos compo-
nentes del circuite, que permiten
seguir las transformaciones de la
sefial del circuito de entrada, repre-
sentado por la antena, al de salida,
representado por el instrumento,
Es logico que las indicaciones mos-
tradas en el esquema de la figura
2 deben interpretarse sin un rigor
téenico excesivo, porque el dibujo
es Unicamente una esquematizacion
para simplificar el andlisis del circui

28

1o, sin corresponder con total preci-
sion a la realidad fisica del proceso
radioeléctrico. De cualquier modao,
1as dos flechas que llegan al simbolo
caracterfstico de la antena sirven
para designar las ondas radioeléctri-
cas, y la flecha dibujada paralel
mente a la antena significa en cam
bio la débil tension eléctrica presen-
te en el circuito de entrada, caracte-
tistica de las sefiales de alta fre
cuencia. La franja negra dentada,
con punta de flecha, junto al cho-
que de alta frecuencia, representa
la sefial de baja frecuencia, que es la
Unica a quien se permite el paso a
través de dicho componente. Los
eventuales residuos de sefiales de
alta frecuencia filtrados a través del
choque, son derivados a masa por el
condensador, en correspondencia
con el cual se ha dibujado una fle
cha, directa hacia masa, también
dentada. p

EMPLEQO DEL INSTRUMENTO

andlisis expuesto servird tam-
bién para demostrar que el medidor
de campo se presenta bajo el aspec-
to de un receptor de radio muy sim-
plificado, con el cual es posible me
dir el nivel de la sefial recibida. Con
dicho andlisis ha quedado demos-
trado asimismo que el proyecto estd
desprovisto de cualquier circuito
tonizado, permitiendo un uso
mds simple del aparato dentro de
una amplia gama de frecuencias, sin
necesidad alguna de intervenir en el
ajuste del aparato segiin sea el valor
de la frecuencia que se quiera selec
cionar,

Tratindose de un receptor de ra-
dio es posible detectar, a una cierta
distancia de la antena, la entidad de
la sefial generada por ésta, retocan-
do eventualmente todos los circui
egulacion hasta obtener una
maxima del indice del
microamperimetro. En particular,
cuando se deba ajustar (nicamente
el aparato transmisor, se conectard
a la toma de antena una carga ficti
cia, del mismo valor de impedancia
que [a antena, que es generalmente
de 50 ohmios, aproximando el me-
didor de campo a dicha carga ficti-
cia. Repetimos: la carga ficticia
debe conectarse con la salida, o se:
con la toma de antena del transmi-
sor. Para la realizacién de esta car-
ga, es aconsejable utilizar cable
apantallado
De este modo se podré regular
los diversos circuitos sintonizados
del transmisor, hasta obtener la
mdxima desviacin del indice del
microamper imetro. A continuacién
se procederd a sustituir la carga fic-
ticia por la antena original del
transmisor, midiendo a una cierta
distancia de ésta la entidad de la
sefial enviada al espacio. Ahora se
deberd intervenir en los elementos
de regulacion de la antena, por
gjemplo, sobre su longitud, hasta
obtener la condicién de maxima
emisién de la seial que, en definiti-
va, corresponde a las mejores con-
diciones de empleo del transmisor.

LOS COMPONENTES
ELECTRONICOS

El diodo detector es del tipo de
germanio v, puesto que no se trata
de un companente critico, el lector
podrd emplear cualquier modelo,
siempre que se conecte en el circui-
to con su exacta polaridad, tal
como se indica en el esquema.

También el chogue de alta fre-
cuencia podré sustituirse por otro
de impedancia similar, incluso aun-
que no sea del todo equivalente.

La antena que el lector montard
en el indicador de campo, o sea,del
tipo telescopico. El microamperi-

metro deberd ser de 100 a 500 uA
fondo de escala, aungue pued
tituirse por cualquier tester

Con esta sustitucién, el coste del
aparato se reducird notablemente,
dado que esté condicionado, sobre
todo, al precio del microamperime-
tro.

CARA “A". Visto por el lado de las
pistas de cobre.

CARA “B”, Visto el lado de com
5.

27 MHz

Decimos que es importante y atil,

tamos a operar una emisora.

Como habrén observado, hay varias paginas en nuestra revista que

En efecto, cresmos que no son muchos los radioaficionados que se han parado a pensar sobre |
cla y la utilidad de contar con su propio laboratorio

Es por. esto que nos permitimos sugerirles que, con las indicaciones que
Sucesivas Publicaciones, vayan poniendo manos a la obra. Les resultard

il. Y asf, en poco tiempo, contardn con un laboratos

pues ello determinard una mavor eficacia en todo aquello que hace a [a

labor del radioescucha v, como consecuen . redundard en beneficio de todos los que, cada noche, nos sen

se titulan “LABORATORIO". Ello no
€5 un capricho, sine que responde a una realidad, que consideramos necesario destacar.

la importa

iremos facilitando a través de las
una tarea entretenida, agradable v

propio que les resultard de suma utilidad. J

Laboratorio

FUENTE DE ALIMENTACION
ESTABILIZADA

Las fuentes de alimentacién son
quizd los aparatos mds Gtiles y for
man parte del equipamiento bdsico
de cualquier laboratorio. También
son, por otra parte, y gracias a la
teenologia actual, los instrumentos
de mds fdcil construecion por el afi
cionado. Por si esto no basta, los
principios que rigen el funciona-
miento de las fuentes de facil com
prension para el no iniciado. No ca-
bia duda entonces acerca de cudles
serian los articulos de esta seccion
en la que pretendemos ayudar al
aficionado a que vaya haciéndose
su pequeiio laboratorio.

a fuente de alimentacion es un
aparato con el que obtenemos fa
tension continua necesaria para ali
mentar nuestros circuitos electroni
cos a partir de la tension alterna de
125 6 220 V. Tres son pues las mi
siones que tiene toda fuente. La
primera, es la de reducir o amplifi
car (normalmente lo primero) el
voltaje que disponemos en casa al
valor que necesita el equipo que va
mos a alimentar. La sequnda misidn
es la de rectificar ¢sa tensidn,

s, convertir el voltaje alterna en ur
voltaje continuo. La tercera funcion
que debe de realizar nuestra fuer
es la de estabilizar la tension de
lida, es decir, mantener dentro de
unos ciertas limites (normalmente
muy estrechos) el voltaje de salida,
frente a posibles variaciones de la
entrada

Asi pues, 1tres son los elementos
hdsicos que integran toda fuente es-
tabilizada. El wransformador, el rec
tificador y el estabilizador. Veamos
brevemente el funcionamiento de
este Gltimo.

En la figura 1 puede verse el es
quema funcional de un estabiliza
dor de tensién

*MUSED-CB-t™

Vin

FUENTE DE ALIMENTACION

Vref

La idea del funcionamiento es la
siguiente: La tension de entrada
Vin se lleva al paso final A que nor
malmente estd constituida per un
transistor de potencia, Este paso fi
nal es controlado por e compara

| der C. que le manda la arden de ele
| var la tension o disminuirla sequn el
| error o desviacion de esa tension

respecto al valor que deseamos ob
ner. La magnitud y signo de ese
error la calcula el comparadar al
testar el voltaje de salida o una
| muestea de él, tomada en el poten

iometro P, de una tension de refe
cia Vref dada por una pila pa
wén o mis normalmente por un
diodo zer

Este método de control se deno
mina realimentacion, y consiste en
que la seial de salida se lleva de al
guna manera a la entrada del circui

| to influyéndose o modificindose a
‘ s misma. Entender coma funciona

es bastante elemental. Imaginemos,
por ejemplo, que la salida sufre, par
cualquier motivo, una efevacion, ha
ciéndose superior a la tension de re
ferencia. Rapidamente, el compara
dor detecta esta situacion, pues el
resultado de la resta que realiza ya

FIG. 1

na es nula,sino que es negativa
seial negativa aparece en el paso |
nal A, que se ve obligado a reducir
la tension de salida hista que el
comparador no detecte diferencia
alguna entre ella y la tension de re
ferencia. Todo este proceso se reali
za un brevisimo instante de
tiempo, por lo que, en fa prd
cualquier tendencia a variar la
es abortada inmediatamente, resul-
tando asi un nivel constanie fuerte
a variacion de Vin

tica,

Este estabilizador es el elemento
‘inteligente” de la fuente de ali-

acion, v hasta hace algunos
aba constituido por relativa-
mente muchos elementos discretos.
Actualmente podemos disponer de
circuitos integrados (C), que en una
sola “pastilla” incorpora todos los
elementos. Hay dos tipes de regula-
dores integrados, los de tension de
salida fija (normalmente un disposi-
tivo de solo tres terminales) y aque:
los en los que la salida puede ser
ajustada al valor deseado para cada
aplicacion conereta.

La fuente que nos proponemos
realizar estd estabilizada a una ten-

Detalle de conector de C.|

sion de 13,6 voltios y es capaz de
suministrar una corriente de 4 am-
perios

: ha elegido esta tension porque
pretendemos  utilizar esta fuente
como alternativa a la bateria de
nuestre coche y poder asi seguir
emitiendo en casa

El cireuito integrado estabilizador,
es el 723. Practicamente todos los
fabricantes de estabilizadores de
voltaie incluyen este CI en su gama
por lo que su obtencion en el mer-
cado no debe, en principio, presen
tar dificultades. La identificacion
de cada pin para los dos encapsula-
dos en los que sc presenta puede
verse en la figura, Es preferible uti-
lizar el encapsulado denominado
DIL (Dual in line), que es el que tie-
ne 14 pines por ser ms ficil encon-
trar z6calos en el mercado,

La méxima corriente que puede
dar este circuito es de 150 mA,
totalmente insuficiente para  ali-
mentar cualquier equipo de radic
frecuencia, asl pues, aprovechare
mos de él sélo su capacidad de man
tener fija la tension de salida dejan
do la mision de suministrar la co-
Friente a un simple transistor.

El esquema de Ia fuente es el de la
figura v 1a lista de componentes se
daen la tabia 1

Las caractersticas del transforma-
dorson: .

2N-3055 es el ele-
mento yue proporciona la corriente
y ha de disipar una potencia en o3
forma de calor que es proporcional
a esa corriente, por lo que conviene
montarlo en alguno de los disipado
res que al efecto se venden en las | |-

El potenciémetro P, nos permite C.
ajustar, can la ayuda'de un simple }
multimetro, fa tensién de salida.

Entrada
Salida:
Corriente: 5 A,

1266220 v.
52

Es aconsejable realizar el montaje
&n algan soporte estable, y para ello
puede utilizarse las placas de circui-
to impreso del tipo “Vero board”;

T T CF

Esquema.

El puente rectificador puede ser que podéis encontrar

era que sea capaz de sopor-

tar una tensién mayor de 50 V. y
ede5 A

I =723
| — 2N-3055.

C, —1n F /4000,

R, =016/ 4 W

T comn

facilm
Deberéis utilizar cable de conexian
bastante grueso (de 1 a 2 mm.) con
obieto de presentar paca resistencia
al paso de la corriente, Buena suer
te

4,7 0F 25V,

R, =27 K{2/1/2 W.
Ry —3KOQ/12W
P, — Patenciémetro de 1 KL2

te.

LISTA DE COMPONENTES

| — Transformador (ver texto)
Puente rectificador (ver texto)
C, —2200 uF/25V.

R.RS.
3
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Con esta garantia

electronica profesional, amplia su y fabricacion para la calidad exigi
gama de productos con circuitos
impresos profesionales {rigidos y
flexibles) desde su fagtoria instalada
en San Fernando de Henares

Para mayor informacion dirig
Divisién Comercial

AMPER

SOCIEDAD ANONIMA

AMPER, ofrece:

Un préparado equipo técnica y
unas instalaciones dotadas de los
ultimos medios de produccion en esta
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ICE 680 G

10 CAMPOS DE MEDIDA
48 ALCANCES

MAS POSIBILIDADES DE MEDICION

ICE 680 R

10 CAMPOS DE MEDIDA

80 ALCANCES

CON VARIADOR DE SENSIBILIDAD

ICE 80=
MICROTEST
DIMENSIONES: 9070 x 18
PESO: 120 g

8 CAMPOS DE MEDIDA
40 ALCANCES

Con tecnc@ia‘ Ampe

a los circuitos impresos profesionales.

Avda. de América/ Torrelaguna, 75 - Madrid-27
Espafia Tel. 404 36 00 - Telex: 43540. Clave AMPER E

NUEVO MODELO: SUBSTITUYE CON
VENTAJA AL ANTIGUO 680 E

N
O TURh

r

RADIOCOMUNICACIONES

equiros BREM

AR
R R R R

AMPLIFICADORES LINEAL
FRECUENCIMETROS DIGITALES

FUENTES DE ALIMENTACION ESTABILIZADAS

CAPACIMETROS DIGITALES

VATIMETROS - MEDIDORES DE ONDAS ESTACIONARIAS
CARGADORES DE BATERIAS

o ACiongs.
it

Los SUPERTESTERS ICE 680 y MICROTEST 80 pusden ampliarsa mediants lo
TENSION (CE 18 — SECUENCIOSCOPIO ICE 28 — LUXIMETRO ICE 24

CARACTERISTICAS COMUNES A TODOS LOS MODELOS:

SENSIBILIDAD: 20.000¢1 x Volt c.¢. - 4.0000) x Volt ¢.3.
VISIBILIDAD TOTAL DEL CUADRANTE - FUSIBLE PROTECTOR
ACOPLAMIENTO DE TODA LA GAMA DE ACCESORIOS ICE

DE VENTA EN TODOS LOS COMERCIOS ESPECIALIZADOS

fa

RADIQAFICIONADOS
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% sccusorios ICE siguientes: PINZA AMPERCLAMP

TRANSTEST ICE 562 — SONDA MEDIDORA DE TEMPERATURAS ICE 36
GAUSSOMETRO ICE 27 ~ REDUCTOR ICE 29 — TRANSFORMADOR ICE 616 — SHUNTS ICE 32 — INVECTOR DE SENALES — MULTIPLICADOR
OHMETRICO. 4

I lnrnqh, Sfa Taquigrafo Serra, 7 - Tel. 3220851 - BARCELONA-29.

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAA

MICROEMISOR DE O.M.

MICROEMISOR

Sus aplicaciones son muy diversas,
v se ha escogido la del emisor.

Conviene emplear una frecuencia
de la gama de ondas medias no uti
lizada para la radiodifusion habi-
tual, a fin de no perturbar a los ve-
cings.

Colacando un micréfono magnéti-
co de unos 2,000 ohmios se trans-
forma nuestro juguete en emisor.

ESQUEMA

El esquema lo damos en la figura
1. Consta de dos transistores (V1 y
V2), que funcionan, uno, como os-
cilador de alta frecuencia, v el otro,
como modulador de tipo BF 195y
PBC 108, respectivamente.

La originalidad de este mantaje es
el empleo de un cuadro de OM co.
rriente con nacleo de ferrita de 140
milimetros de longitud y 10 mili-
metros de didmetro.

Sus bobinas constituyen el arralla
miento de la bobina osciladora y se
utiliza para radiar Ia energia AF,
evitando tener que instalar una an-
tena y una toma de tierra.

La estabilidad en frecuencia es,
POF esta razon, muy grande, y el
efecto de capacidad de la mano,
Inexistente. Se entiende por efecto
de la _mano el hecho de que la fre-
Guencia varfa ctando se aproxima
[amano al aparato.

La totalidad de Ia bobina del cua-
dro ests asociada a un condensador
de 33 Plcofaradios (C1), para for-
mar el circuito oscilante de sinto-
nia. El sjuste de [a frecuencia de

en los alrededores de 1.200

kilociclos (250 metros) se consigue
desplazando el arrollamiento sobre
la ferrita. Este cir oscilante
estd intercalado en el cireuito colec:
tor del transistor V1, de tipo
195, que integra el paso oscilador.

ohmios. Un condensador (C
4,7 nanofaradios constituys
acoplador de AF de la base de \/1
destinado & impedir que las corrien
tes de AF alcancen el paso mod

dor, donde podrian provocar per

<1
<l
= B
JE ]
g zun
ilE
=2 v
3
R
e

Esquema.

Para evitar la atenuacion del cir
cuito oscilante por la resistencia de
colector del transistor, que es rela
tivamente pequefia, la unién con
este electrodo se efectiia por una
toma intermedia prevista sobre el
arrollamiento. La alimentacion del
colector se efectia a través de una
porcién de este arrollamiento.

El acoplamiento necesario para el
entretenimiento de las oscilaciones
estd formado por una espira interca-
lada en el circuito del electrodo
emisor de V1 y acoplada con el cir-
cuite de sintonia. La base estd pola-
rizada a partir de +9 voltios por
ser el transistor n-p-n, gracias a una

resistencia  (R2) de  100.000

turbaciones. La resistencia R1, de
220 ohmios, del circuito emisor rea
liza la compensacién del efecto de
temperatura,

El paso modulador V2 utiliza un
transistor n-p-n de tipo PBC 10 B
Su base puede ser atacada por un
micréfono, coma hemos dicho an
tes, y a este fin se han previsto dos
entradas, como muestra el esquema.
La destinada al micréfono ataca a la
base de V2 a través de un conden-
sador (CB) de 10 microfaradios.

10 microfaradios.

La unién entre la toma del micré
fono y la base del transistor se efec
tla por un circuito corrector com
puesto de una resistencia (R4) de

08/08/2013 22:43
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|| 220.000 ohmios, el paralelo con un
Condensador (C5) de 1 nanofara
dio. Se obtiene otra correccion me
diante un circuito de contrarreac
cién colocado entre la base y el co
lector, constituido por la resistencia

cuaoro

variable P1, de 2,2 megohmios, que
asequra [a polarizacion de fa base y
la estabilizacion de la temperatura
del paso. La contrarreaccion apor-
tada se hace selectiva por la presen-
cia del condensador C4, de 1 nano-
faradio, en los terminales de P1,
que aumenta el porcentaje de con-
trarreaccion a medida que la fre
cuencia crece. De este. modo, se co-
rrige_la tendencia que tienen los
micréfonos piezoeléctricos de favo
recer |os agudos.

El electrodo emisor de V2 se co-
directamente a masa o polo
voltios. El circuito del colector
contiene una resistencia (R3) de
2.200 ohmias.

Como puede observarse, el colec:
tor de V1 estd conectado al de V2 a
través de una porcion del arrolla
miento del cuadro, mientras que los
emisores de estos transistores estdn
conectados al polo negativo de la
pila de alimentacion.

En esas condiciones, el V1 estd
alimentado por la tensién del emi-
sor calector de V2. Las variaciones
de este Gltimo, provocadas por las
seiales de BF producidas por el mi
crofono, se transmiten al colector
de V1 y modulan la onda emitida

por el oscilador AF

El ajuste de la resistencia P1, de
2,2 megohmios, permite un funcio
namiento en clase A, lo que, con las

correcciones antes indicadas, sumi-
nistra una excelente calidad de re-
produccion. Un condensader (C3)
de 4,7 nanofaradios asegura el des
acoplamiento AF del co.cotor de
V2

Dibujo de un circuito impreso por
el lado de las pistas de cobre.

CONSTRUCCION

Alquiridos los componentes de
este sencillo emisor, cuyas caracte-
risticas se detallan en la lista de ma-
teriales que encontrard debajo del
esquema, los colocard sobre una
plaquita de baquelita de 140 x 25
milimetros en la forma que muestra
el plano de cableado de la figura 2,
¥ a continuacion establecera el co.
nexionado mostrado en dicha fi
gura.

Terminado el montaje se revisar
cuidadosamente para  comprobar
que no se ha equivocado ni omitido
ninguna canexién y que las solda
duras son perfectas. Se conectard la
pila de 9 voltios, y listo para fun-
cionar. Suerte.

LISTA DE COMPONENTES

P1—-22Mm(

C1.— 33 pF.

C2'y C3.— 4,7 nF.

G4y C5.— 1'nF

CB.— 10 iF

V1 y V2.— Segln texto

NS

sl

Montaje de componentes.
F. M. R

BOLSA “27 MHz"

AQUI TENDRAN CABIDA TUS SUGERENCIAS ¥ PETICIONES PARA INTERCAMBIAR, COMPRAR Y
VENDER TU RECEPTOR O SOLICITAR MATERIAL Y ACCESORIOS PARA EL MISMO,

SI DESEAS COMPRAR UN RECEPTOR NUEVO, MODIFICARLO O PERFECCIONARLO, ESCRIBE
NOS Y TE DAREMOS TODO TIPO DE INFORMACION RELACIONADO CON TU PROBLEMA.
ASI MISMO, ACOGEREMOS TODAS VUESTRAS COLABORACIONES RELACIONADAS CON
MUNDO DE LA EMISION RECEPCION.
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Ampliamos SECCION COMUNICACIONES ( NOCIONES DE ELECTRONICA )

H “27 MHz" no podia sustraerse a una latente que muchos radioaficionados podrian echar en falt
en nuestros locales de Paseo de Gracia, 130
Pensando que a muchos les gustar ia ir adquiriendo nociones de electronica, hemos est

En eila, “27 MHz" ird danda @ conocer progresivamente, pensando en los nedfitos ¢
a la radiofrecuencia, todo aquello que resulta imprescindible de una materia tan fund

de emision,

Ofrecemos, pues, algunas definiciones y otros d
un principiante pueda comunicarse con los veteranos radioaficionades. En este primer nimero 27
ofrece ya mas elementos, ideas sobre lo que es una resistencia, un condensador, un micréfono, una anten:
y un altavoz con su correspendiente simbologia en términos electrénicos,

Equipos y accesorios para el
Radio - Aficionado

Posteriormente, publicaremos esquemas y sistemas de transistores practicos can detalles de cads

NEC Robot sus principales elementos
Kenwobd Lunar Igualmente, y para ya inigiados, ofreceremos planteamientos mas complicades que puedan satisfacer su;
v . deseos de ampliar sus conocimientos de electron
Heath-Kit Microwave
En todo caso, dejaremos siempre, en esta seccién,una columna en blanco con el fin de que cada aficion:
Yaesu Bearcat experto o no, pueda ir tomando sus notas al margen y reflejando sus referencias, dudas o correcciones ¢
H ler esquemas y explicaciones que les vayamos praponiendo para que Vds. lo desarrollen.
ommerkar
Ten-Tec Turner Con ef deseo de serles ttiles, comenzaremos anuncidndoles nuestra voluntad y disposician de dar a )
CDE Jaybeam todo 1ipo de sugerencias, descubrimientos y nuevos sistemas de experimentacion que nuestros lectores nos
5 envien. Tado serd bien recibido, estudiado por los expertos de “'27 MHz" v, en su caso, publicado con
GRAN SURTIDO EN KDK Bigear a0 del nombre ) autr..
COMPONENTES Hy-gain faghuin
ELECTRONICOS i Toinic ALTAYOCES
: fragma y un cono de papel o pldsti NOTAS
Power Telnix co. El imdn ejerce una atraccion
Fritzel Hansen Los altavaces como los auricula- constante sobre la armadura. Al cir
3 Z res, son dispositivos que transfor cular las corrientes de audiofrecuen-
Envios a toda Espafa Cushcraft ICOM man la energia eléctrica de audio- | cia por las bobinas crea un campo

frecuencia en las correspondientes
ondas sonoras. Es decir, una trans-
formacian inversa a la realizada por
los micréfonos. La Ginica diferencia
entre auriculares y altavoces es que
los primeros producen sonides de
mucha menor potencia.

magnético, que al reaccionar con el
del imdn permanente aumenta o
disminuye la atraccion sobre la ar-
madura y hace vibrar el diafragma
con |a misma frecuencia que la co-
rriente que recorre las bobinas.
Las vibraciones son transmitidas al
aire por el cono, que va solidario
con el diafragma produciendo las
correspondientes ondas sonoras.

Paseo de Gracia, 130
Telts . Ventas (93) 2171045
Oficinas (93) 2182447
2281119

 RADIO
WATT

Altavoz eloctromagnético. Estd
formado por un imdn permanente
Provisto de piezas polares, en cada
una de fas cuales va arrollada una
Bobina de hilo fino, ambas en serie,
por donde circulan las corrientes de
audiofrecuencia. Dentro del campo tan formadas por muchas vueltas de
magnético del imdn, en las proximi hilo fino,su impedancia es muy alta

lades de las piezas polares, va mon y puede acoplarse a la placa del tu:
| 1898 una drmadura que lleva un dia- | bo de salida de audio sin necesidad

Barcelona-8 Los altavoces efectromagnéticos se
suelen emplear en pequefios rec

2
res portitiles. Como las hobinas es-

RADIOAFICIONADOS

CB-27

W MUSED-CE-6o

10 de 14 08/08/2013 22:43



11 de 14

mmm Flectronica

RADIOAFICIONADOS

de transformador, lo que disminu-
e el peso y el pre e tales recep
tores. Aunque son sensibles se so-
an facilmente y su salida
aparece con mucha distorsian.

Altavoces dindmicos. Estdn for-
mados por una bobina gue es reco.
rrida por corrientes de audiofre-
cuencia y puede moverse dentro del
campo magnético. Hay dos tipos
fundamentales que son:

~Altavoz electrodindmico, forma:
do por un electroimén con una pie-
za polar central en la cual se arrolla
una bobina, llamada bobina de cam-
po, de muchas espiras, que sirve
para excitar al electroimdn. Dentro
del estracho entrehierro se suspende
la bobina mévil. Formada por un
pequeiio nimera de espiras enrolla-
das sobre un formato de papel o
pléstico, por la cual circulan las co
rrientes de audiofrecuencia que sa-
len del amplificador de audio. En
un extremo de la bobina movil se
monta el cono de papel o plastico,
sujeto por sus bordes a un aro fle-
xible que va unido a su vez al bas-
tidor metalico del altavoz. La
union del cono con la bobina mo-
vil va fija a una suspensién median
te un soporie de mate flexible,
llamado araiia, que permite el movi
miento longitudinal del conjunto
bobina-cono, pero no el lateral.

El campo magnético producide
por las corrientes de audiofrecuen
alrededor de la bobina mévil
estd en dngulo recto con el campo
del electroiman y ambos se atrae-
ran o repelerdn mutuamente, segin
la magnitud y polaridad de dichas
corrientes de audio, produciendo
a través ‘del cono las correspandien.
tes ondas sonoras,

-
&

La bobina de campo puede ir co-
nectada en serie o en paralelo con
el filtro del sistema de alimentacion
para que sea recorrida por una co-
rriente continua bien filtrada. En
la_conexién serie hace de chogue
adicional del filtro y debe tener
poca neslsll:‘.ncm para que la caida
de tensién en la misma sea peque-
fia, En s conexion paralelo hace de
an

W MUSED-CE-cov
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MICROFONOS

El micréfono es un dispositivo que
convierte las vibraciones de la voz
humana, misica y otros sonidos en
variaciones de tensidn o intensidad
eléctrica de la misma frecuencia y
amplitud. Su funcionamiento de
fe de los siguientes factores:

Su curva de respuesta. Los em:
plados en radiodifusion, grabacio
nes y television tienen una salida
uniforme en el margen de frecuen-
cias comprendido entre 30
10.000 c./s. La curva de respucsta
de los empleados en el servi
lefonico funcionan en el margeﬂ
comprendido entre 75 y 4.500 c./s.,
aproximadamente

Distancia entre micréfono y
fuente emisora. La sensibilidad del
micréfono disminuye a medida de
que aumenta su distancia a la fuen
te sonora, Segan el servicio al que
se les desmm los microfonos se
construyen para que tengan una
cierta sensibilidad a una distancia
determinada.

Direccion  del sonide. Pueden
captar los sonidos con la misma in-
tensidad en todas direcciones o,
principalmente, desde la direccion
frontal u otra conveniente.

—Formas. Unes sirven para man
tenerlos en la mano y otros para es
ar fijos sobre soportes, mesas o
suspendlidos de cadlenas, cables, etc
para que el locutor pueda tener las
manos libres

—Impedancia. Depende del tipo de
microfono. En todo caso debe estar
adaptacia a la carga que alimenta pa-
ra que haya la maxima entrega de
energia.

TIPOS DE MICROFONOS

Microfonos de carbon. Estan for
mados por una cdpsula que contie:
ne grénulos de carbon en contacto
con una ldmina metdlica, llamada
membrana o diafragma. La cipsu

i MUSED-CE-20%

drenaje y su resistencia debe ser
alta para evitar un consumo excesi
vo de corriente

Para neutralizar el rizado de la co-
rriente que circula por la bobina de
campo, el cual produciria zumbi-
das, la mayoria de los altavoces lle-
van otra bobina en serie-oposicion
con la méuil. Ambas recogen los
zumbidos de la bobina de campo;
PEFD COMo estan conectadas en se-
rie-oposicién, los campos inducidos
s¢ anulan y las corrientes de audio
que circulan por la bobina movil
no son afectadas,

Altavoz dindmico de imén per-
manente. Este altavoz utiliza un
imin permanente de dlnico (alea
cion de aluminio, niquel y cobalto)
para generar un fuerte campo mag-
netico. El imdn va montado de
forma que las piezas polares con-
centran el flujo alrededor de la bo-
bina mévil, Su funcionamiento es
idéntico al del altavoz electroding
mico

NOTAS

e |2 O Nica

NOTAS

CONDENSADORES

Condensador es un elemento ais-
lante o mal conductor de electric
dad denominado dieléctrico, que
separa dos placas conductaras.

Capacidad es una propiedad de los
ciruitos eléctricos que tiende a evi
tar las cambios de tension.

Hay varios tipos de condensado-
res, que son:

Condensadores fijos. Son aqué
llos cuya capacidad es siempre |a
misma. Pueden ser

De “aceite”, Cuyo dieléctrico es
el aceite impregnado en una tira de
papel. Exteriormente son como los
de papel

De “papel”. Formados por dos ti
ras largas de aluminio separadas por
una hoja de papel, revestida de para
fina.

* Formado por hojas al-
ternacias de estafio y mica.

De “cerdmica”. Es un cilindro de
cerdmica, hueco, que hace de die
léctrico y da rorma al condensador.

lectrolitice Se construye co-
nectando dos tiras de aluminio su
mergidas en borax (u otro electrd:
lito] a una tension continua.
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Condensadores variables. Varian
su capacidad variando la superficie
de sus placas de aluminio muy rigi
das y lo mas delgadas posible. Uno
de los juegos, llamado estator, va fi
jo sobre un soporte; mientras que el
otro, llamado rotor, puede girar al
rededor de un eje, intercalanda sus
placas entre las del estator,

—Condensadores ajustables. Ca
bian de capacidad variando la sepa
racion entre sus placas. Estin !ur
mados por una placa flexible que
puede aproximarse, mediante un
tornillo, @ otra fija de la que ests
aislada por una ldmina de mica, B.
Hay dos clases:

“Trimmer”, que es un condensa
dor de pequefa capacidad que se
coloca en paralelo con otro de ma-
yor capacidad para ajustar
crementindole pequeiias cantida
des.

“Padder”, que son condensadores
de pequefio tamaiio, pero de gran
capacidad, que se colocan en serfe
con otro para ajustar su capacidad,
disminuyéndola en peqy
dades.

CAPACIDAD

Color Cifra Multiplicador Tolerancia
Negrs 1] 1
Castaho 1 10

Rojo 2 100
Naranja 3 1.000
Amarillo 4 10.000
Verde 5 100.000

2ul 6 1.000.000
Violeta 7 10.000.000

Tis 8 100.000.000
Blahco a 1.000.000.000

ro 1
Plata - 0.01

L e o |

la con los granulos constituye una
resistencia cuyo valor depende de
la perfeceiébn del contacto entre
grénulos y entre éstos y la membra
na. Esta resistencia se instala en se-

e con una pila y el primario de un
transformador.

Su fundamento es el siguiente. Sin
sonido delante del micréfono la re-
sistencia es constante y por el pri-
mario del transformador circula un
corriente continua, también cons-
tante, que no produce efectos en
el secundario del transformador,
Cuando aparece un sonido las varia:
ciones de presion producidas por las
ondas sonoras se transmiten a través
de la membrana a los granulos de
carbén, haciendo variar la perfec-
cién del contacto y, por tanto’ la
resistencia del conjunto. Estas varia-
ciones de resistencia transforman la
corriente continua de la pila en co-
memc variable, cuyos mdximos y
minimos se corresponden, respec-
tivam
sonora. La corriente variable produ
ce, por efecto del transformador,
una corriente alterna en el secunda-
rio de onda similar a |a sonora del
sonido gue se transmite por la | inea
o se aplica a un tubo para ser ampli
ficada,

Microfones de condensador. Estan
constituidas por dos liminas muy
proximas entre s (unas cinco centé-
simas de milimetro), las cuales for-
man las dos armaduras de un con
densador. Una de las laminas es de
duraluminio y constituye la mem
brana vibrante, mientras que la otra
es fija y estd provista de agujeros
ciegos. La membrana estd en con
tacto con la caja y por consiguien
te, a potencial cero. El condensador
formado por las dos liminas, se co
necta en serie con una resistencia y
una pila

Sin sonido delante del micro, el
condensador estd cargado a un po
tepcial determinado y no circula
corriente. Cuando aparece un soni-
do, la membrana vibra por efecto de
la presion sonor u se acerca o se
separa de |a limina fija: en conse-

NOTAS
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cuencia, el condensader admite,
mids 0 menos, carga y por el circuito
circula, en uno y otro sentide, una
corriente variable que praduce en la
resistes una caida de tension
tembién variable, cuya forma es si-
milar a las de las ondas sonoras y re-
presenta la salida del micro.

Las corrientes generadas por ese ti-
po de micre son muy pequefias y
para que las tensiones de salida sean
apreciables la resistencia tiene que
ser muy grande. En la prictica,el va-
lor de la resistencia suele estar com
prendida entre 5 y 20 megohmios,
Por ser su impedancia interna muy
elevada se le puede conectar direc:
tamente al tubo amplificador. Aho-
ra bien, el acoplamiento debe hacer
se a través de un condensadlor para
evitar que la rejilla del tubo quede
al potencial positivo de la pila

No representa ruidos de fondo y Ia
distorsion que introduce es minima.
Deben almacenarse dentro de cip
sulas protectoras para reservarlos de
polvo y otros cuerpos extraiios.
Desde la aparicion de los micréfo
nos de cristal han perdide interés.

Microfonos de cristal. Su funda
mento es la piezoelectricidad, pro
piedad de ciertas sustancias que
consiste en lo siguiente. Cuando un
cristal de sal de Rochelle, cuarzo,
BLC., se somete a una tension eléc-
trica, vibra, y, reciprocamente,
s¢ le hace vibrar, aparece entre su
caras una diferencia de potencial

El elemento fundamental del mi-
crofono de cristal es una placa cons
tituida por dos cristales de mineral
piezoeléctrico, tallados de diferen
165 formas sobre la que se apoyan
dos ldminas de aluminio que sirven
de electrodos.

Cuando se aplica una tensién en-
ire los electrodos, uno de los crist
S se dilata y el otro se contrae
Si se invierte la polaridad de la ten
snun también se invierte el compor

Miento de los cristales. Por fa re
sibilic € los fenamenos piezo
ndo hagamos gue uno

V iclad
DFécnlcos Guar

de los cristales se dilate y el otro se
contraiga, aparecerd entre los elec
trodos una d.d.p. de determinada
polaridad; cuando la deformacion
de los cristales se invierta, también
se invierte la polaridad de fa d.d p.

La placa formada por los dos cris
tales va monta sus
extremos fijo a un soporte rigido,
mientras que el otro extremo estd
sujeto al diafragma del micréfono,
Cuando se produce un sonido de-
lante del micréfono, el diafragma
vibra hacia arriba y hacia abajo con
la misma frecuencia y amplitud que
el sonido; alternativamente, uno de
los cristales se contrae y el otro se
dilata, lo que produce entre (os ter-
minales una tension alterna de igual
frecuencia y amplitud que las vibra
ciones sonoras que aparecen ante
el microfe

La impedancia interna del micré
fona de cristal es alta y, por esta ra-
26n, puede conectarse directamen-
te a la rejilla del amplificador
microfénico. Debido al lumrncnu
piezoeléctrico no necesita fuente
de alimentaci6n. Para que la tension
de salida tenga valor apreciable de-
be conectarse a una resistencia de
unos 5 megohmios. La tension de
salida es muy inferior a fa del mi-
crofono de carbon; en cambio, re-
produce los senidos con micha
mis fidelidad y no tiene ruidos de
fondo

Micréfonos electrodindmicos. Es
tan basados en la induccién electro-
magnética, Hay los siguientes tipos.

Microfonos de hilo. Estan consti
tuidos por un hilo, muy ligero,que,
fijo a la membrana del microfono,
puede moverse entre los polos de
un imdn. Las vibraciones sonoras
producidas delante de la membra:
na hacen vibrar al hilo dentro del
campo magnético que existe entre
los polos del imdn; en consecuencia,
entre los extremos del hilo se gene.
ra una tension inducida de fa misma
frecuencia y amplitud que las vibra-
ciones sonoras.

= — b=
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e acoplarse directamer
plificador, porque la i
del hilo es muy baja. El

iza normalmen
ransformadores.

no de babina

este caso el hilo va arroll

1 saliente cilin
que puede

5 un i
el electro

vez
que queda en
fono se reller
tar los efec

del micr
membrana y
interiar

crofonos que no responden
ciones

te alto, como aviones,

ellos pueden citarse los
nos, que s

los microf
san a los labios. | d
estos micréfonos son de cristal
aungue también se constr d
carbén y dindmicos

Los beneficios que reporta un
wansformador quedan  reflejados
considerando que en el transporte
de energia la linea
cia sin utilidad. La potenc

en un nivel de
sién v baja corriente para el
transporte, y en el lugar de consu
mo se vuelve a conwertir en baje
tension y alt iente para su u
lizacion,

Asi, en una linea de 10 ohmios de
resistencia utiliz el transportar
1,000 vatios 2200 V. y 6 A, se pier
den 5 0 =250 vatios. Si dicha
potencia se transporta a 0,5 y 2.000
V., las pérdidas se reducen a 05
10 vatios.

El transformador puede comparar
se al tren de engranajes utilizado en
mecdnica. Este, instalado, por ejem:
plo, entre un motor y una sierra
puede ajustar la potencia del motor
para que la sierra trabaje con mucha
fuerza y poca velocidad {para made
ras duras), o con poca fuerza y mu
cha velocidad (para maderas blan-
das). De igual forma, el transfarm:
dor ajusta la tensién v corriente a
los niveles que necesita la carga. S
embargo, hay que resaltar que ni el
tren de engranajes ni el transforma:
dor cambian la potencia disponible
La potencia que el primario de un
transformador recibe del generador
es igual a la entregada por el secun
dario a la carga,

TIPOS DE TRANSFORMADORES

Los transformadores empleados en
radio son los siguientes: de alimen
1acion o potencia, de adaptacion de
impedancias, de audiofrecuencia, de
rnd»nfn:cumua y de frecuencia in
termedia.

~Transformador de alimentacion

0N pequefias unidades, cuya fun
Sion es transferir con buen rendi
Miento la potencia de la red cam
biando los niveles de tension y de la
Corriente para adaptarlos a las nece-

mmm [lectronica
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Lo que nos dice que la relacion de
transformacién es igual a la raiz
cuadrada de la relacion de impedan-
clas.

Transformadores de audiofre-
cuencia. Son transformadores que
se emplean con tensiones y corrien:
tes de frecuencias comprendidas en-
tre 20 y 20.000 cfs., las cuales se
consideran como audibles. Sirven
para transferir potencia y para
adaptar impedancias.

Por encima de l0s 50 ¢./s., las pér-
didas por histéresis y corrientes de
Foucault en el ndcleo son mayores
que las producidas en los hilos del
arrollamiento por calentamiento,
por cuya razén estos transformado’
res llevan nacleos de hierro peque-
fios y muchas espiras, Si la potencia
a transferir es pequefia,el hilo de los
arrollamientos puede ser muy fino.

Un transformador ideal de audio-

frecuencias deberia permitir el paso
de las tensiones comprendidas entre
los 20 y 20.000 c./s. con el mismo
nivel. Pero debido a que las pérdi
das son diferentes para cada fre-
cuencia; tal respuesta plana entre
d margen es dificil de conse-
quir. Son excelentes transformado-
res los que dejan pasar el margen
comprendida entre 30 y 15.000 ci
clos: buenos y més baratos los que
dejan pasar de 60 a 10.000 ciclos,
y para un receptor de radio corrien-
te es suficiente que permita el paso
de la banda comprendida entre 100
y 7.000 ciclos. Para -entender una
conversacion basta que el transfor-
mador deje pasar de 150 a 3.000
ciclos; pero tal tipo es muy malo,
aun para la peor orquesta.

S

Los transformadores de audio e
cuentran aplicacion en los transmi:
sores y receptores a la salida de los
micréfonos, unién de dos” pasos y
entrada de altavoces.

~Transformadores de  radiofre-
cuencias. Son los empleados con
tensiones, cuya frecuencia es supe
rior a los 20.000 ciclos. Como a es-
tas frecuencias las perdidas por his

téresis y corrientes de Foucault son
muy elevadas, el nicleo de hierro es
prohibitivo y se construyen con ni
cleos de aire, de metal en polvo
prensado, para formar un cuerpo
macizo y también a base de ferrita
(mezcla de metales magnéticos, en
tre los que s incluyen niquel, cinc
o manganesa}.

El transformador de radiofrecuen-
cia tipico consta de una salida co
nectada & un tubo y de un sircuito
resonante conectado a la entrada
del otro tubo. Los nimeras de espi-
ras depende de la funcion que cada
bobina realiza en sus circuitos. Asi,
Ia del primario debe tener muchas
espiras para que su impedancia sea
alta, porque la interna del tubo
también lo es; el ndmero de espiras
del secundario viene impuesto por
la autoinduccion que hace falta pa-
fa que resuene con el condensador
a tra la banda de paso. Aun
que el transformador sirve para un
amplic margen de frecuencia, en
un momanto dado sélo trabaja a la
frecuencia determinada por el con-
densador variable.

Transformador de frecuencia in-
termedia. Es un transformador de
radiofrecuencia que trabaja siempre
a una frecuencia fija. EI primario
funciona comeo circuito resonante
paralelo v el secundario como cir
cuito resonante serie. La ganancia
no viene determinada por la rela
cién de transformacion, sino por
el Q de los circuitos. De aqui que
tal relacién sea igual a la unidad y
que las autoinducciones y capaci-
dades en resonancia sean iguales.

NOTAS
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NOTAS

RESISTENCIAS

Una resistencia es un dispositivo
utilizado para limitar la corriente.
Las resistencias son de dos tipos:
fijas y variables. Las resistencias fi-
jas se pueden hacer de hilo mets
lico bobinado sobre un niicleo y
cubierto con una capa de cerdmica
o se puede hacer de carbon. La ma-
yoria de las resistencias fijas tienen
terminale axwa\e El valor de las

sidades de los circuitos y tubos de
los aparatos electronicos

tan formados por un nicleo de
hierra dulce de mucha
sobre el cual van enrolla
aro, un secundario
alimenta la placa de los tubos y
varios secundarios de baja para ali
mentar los filamentos de dichos tu
bos. Su rendimiento se aprosir 1a al
98 por 100 y pricticamente pu
ser considerado como un transfor
mader sin pérdidas.

Los nicleos se fabrican con delga
das placas de hierra unidas entre si,

debidamente aisladas, para reducir
las pérdidas por corriente de Fou
cault, pudiendo presentarse en for
mas: abiertos, cerrados, A y B i
blindados. Con este dltimo se |
un acoplamiento mds eficaz ¥ IlUl
tante, mejor rendimiento

Autot formadores. Es  un
transformador de potencia que per
mite adaptar las tensiones a cargas
de distintos valores, Estd caracteri
zado_porque lleva una toma varia
ble. Cuando funciona come eleva
dor todo el primario es parte del se.
cundario, y cuando funciona como
reductor, todo el secundario es par
te del primario,

También son aplicables en este ca-
s expresiones; pero no debe ol
vidarse que un ndmero de espiras es
comin a ambos enrollamientos y
que al cambiar la toma cambia la re-
lacian de transformacién. Tiene el
inconveniente de que o existe el
aislamiento tisico entre primario y
secundario.

Transformador de adaptacin de
impedancias. Entre las impedancias
de ambos lados del transformador y
su correspondiente nimero de espi
e una relacion a la que pue.
de llegarse dividiendo miembro a
miembro la expresion
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o sin abrir el cire ; sin em-
bargo, algunos reostatos estdn cons-
truidos en forma que el circuito
también se puede abrir. General-
mente, un reostato tiene dos termi-
nales; un terminal esta conectado
a un extremo del elemento de resis
tencia, y el otro terminal a un con-
tacto deslizante, El elemento de
resistencia es de forma circular y
estd hecho bobinando un alambre

por ban-
das de tres cc\ores

A veces se utiliza una cuarta banda
que indica la tolerancia, de la forma
siquiente: en oro = 5 por 100, plata
—m par 100. Cuando no se emplea
la cuarta banda, la resistencia tiene
una tolerancia de un 20 por 100

Algunas resistencias fijas se cons-
truyen con terminales radiales. La
interpretacion del cadigo de colores
para determinar el valor de estas re-
sistencias es algo diferente, de cuan-
do se trata de resistencias de termi-
nales axiales.

Las resistencias variables son de
dos tipos generales: reostatos y po-
tenciometras,

Un reostato es una resistencia va-
righle que normalmente se utiliza
para ajustar la corriente en un cir

alrededor de un ante general-
mente cerdmico. La resistencia se
disminuye girando el contacto ha-
cia el contacto del extremo del ele-
mento

El potenciémetro es un dispositivo
e control utilizado para variar la
cantidad de voltaje aplicada a un
dispositivo eléctrico. El término po
tencidmetro generalmente se utiliza
para hacer referencia a cualquier re-
sistencia ajustable que tenga tres
terminales, dos de las cuales se co:
nectan a los extremos del elemen:
ta de resistencia y el tercero al con.
tacto deslizante. Ajustando el con-
tacto deslizante, cualquier voltaje
deseado, dentro del margen del po.
tenciémetro, se puede “tomar” y
usar cuanda se necesite,

Por regla general, los potenciéme
tros se construyen para llevar co
rrientes més pequefias que los reos
tatos.

Color

Multipi
decim

NEGRO

(1]

1

2

NARANJA 3
AMAH\LLU 4
ERDE 5
AZUL 6
7

PLATA -
SIN COLOR =

0.1 5
0.01 101K} *
- 20(m)*
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